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Utilizacdo do Farelo de Germe de Milho Desengor durado na Alimentacéao de Suinos em
Crescimento e Terminacéo — Digestibilidade e Desempenho?

lvan Moreira?, Cleber Rogério Ribeiro3, Antonio Claudio Furlan?, Claudio Scapinello?,
Marianne Kutschenko3

RESUM O - Foram conduzidos dois experimentos (Digestibilidade e Desempenho), objetivando avaliar o valor nutricional e a
viabilidade de utilizac8o do farel o de germede milho desengordurado (FGM D) em rag6es de suinos, nafase de crescimento eterminagéo.
I) Ensaio de digestibilidade: foram utilizados 12 suinos com peso vivo médio de 42,0+5,4 kg, al ojados em gaiolas de metabolismo, em
gueseisreceberam ragdes compostasde 70% deracao referénciae 30% de FGM D e seisreceberam ragéo referéncia. O FGMD apresentou
coeficiente de digestibilidade daenergiade 80,98 % e coeficiente de metabolizagéo de 78,04%, o que corresponde a 3.060 kcal de ED/kg e
2.949 kcal de EM/Kkg. I1) Ensaio de desempenho: foram utilizados 32 suinos mesticos, sendo metade de fémeas e metade de machos
castrados, com pesoinicial médio de31,9+3,6 kg. Ossuinosforam al ojadosem 16 bai as, perfazendo, assim, 2 animaispor baia. Osanimais
receberam ragéo a vontade, contendo niveis crescentes (0, 15, 30 e 45%) de farelo de germe de milho desengordurado. Foi utilizado o
delineamento em bl ocos casualizados, com quatro tratamentos, quatro repeti¢cdes, com doisanimai s por unidade experimental . A inclus&o
de niveis crescentes de FGMD prejudicou o desempenho dos suinos, reduziu a espessura de toucinho e ndo influenciou a profundidade
do lombo, medidas no animal vivo. A analise econdmica, considerando o preco do FGMD, sendo 80% do pre¢o do milho, mostrou que
o nivel de 15% de inclusdo do FGMD é o mais econdmico, tanto para a fase de crescimento, quanto para a fase de terminacé&o.

Palavras-chave: caracteristicas de carcaga, desempenho, digestibilidade, processamento, subproduto

Utilization of Defatted Corn Germ Meal on Growing-Finishing Pigs Feeding —
Digestibility and Performance

ABSTRACT - Two studies (Digestibility and Performance) were carried out to evaluate the nutritional value and the feasibility
of using defatted corn germ meal (DCGM) fed to growing-finishing pigs. I) Digestibility trial: Twelve pigswith initial body weight of
42.0+5.4 kg were hold in metabolism cage. Six pigswere fed adiet with 70% of basal diet plus 30% of DCGM and six received basal
diet. DCGM showed an energy digestibility coefficient of 80.98% and metabolisation coefficient of 78.04%, that means 3,060 kcal of
DE/kg and 2,949 K cal of ME/kg. Il) Performancetrial: A total of 32 crossbreed swinewere used, half castrated malesand half females,
withaninitial body weigh of 31.9+3.6 kg. Pigswere placed on 16 penswith two animal s per pen. Theanimalswerefed aration containing
increasing levels (0, 15, 30 e 45%) of defatted corn germ meal. It was used a randomized complete block design, with four treatments
and four replicates with two animal s per experimental unit. Increasing levelsof DCGM impaired swine performance decreased backfat
thickness and did not affected loin depth, measured on animal alive. Economical study, considering DCGM price as 80% of corn price,
showed that 15% level of DCGM is the most profitable, either on growing or finishing phase.

Key Words: byproduct, carcass traits, digestibility, performance, processing

Introducao

Nasuinoculturabrasileira, osgastoscom alimen-
tacdo representam cerca de 70% dos custos médios
de producao de suinos para abate (Girotto & Santos
Filho, 2000). Face a isso, 0 sucesso financeiro de
gualquer granja estd, diretamente, relacionado com
ospregosdosingredientesdasragdes. Considerando-se
gue as racgles sdo constituidas, basicamente, por
milho e farelo de soja, que apresentam constante

guadro de instabilidade de precos, é clara a necessi-
dade da procura de novas alternativas que possam
substituir economicamente esses ingredientes.

Segundo Patienceet al. (1995), ossuinosalimen-
tados com ragdes a base de milho possuem diferen-
¢as quanto agordurada carcaga, em comparagao aos
suinosalimentadoscom trigo ou cevada, poiso milho
contém, aproximadamente, 3,5% de gordura, sendo
este valor alto, se comparado com o de 1,7% de
gordura do trigo e da cevada.

1 Parte do trabalho de Graduacdo do segundo autor, parcialmente financiado pela Kowalsky Alimentos Ltda.
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Dentreosingredientesndo convencionais, pode-
se destacar o farelo de germe de milho
desengordurado como uma opcao para substituir o
milho. Este alimento é um subproduto daindustria-
lizacdo do milho para retirada do amido por via
Umida. Durante o processo, o milho é umedecido
para amaciar a semente e facilitar a separagdo do
gluten, proteina e germe. Apds aremocgao do germe
de milho, restam apenas o gluten, o amido e a casca
do milho (Patience et al., 1995).

Aproximadamente, 25% da composi¢éo do ger-
me de milho é 6leo (Ohiocorn, 2000b). O farelo de
germe de milho desengordurado é obtido daextragéo
do 6leo dos gérmens do milho os quais, depois de
retirados da semente na moagem Umida, sdo secados
e prensados (Andriguetto et al., 1982).

Segundo Honeyman (1989), citado por Trindade
Neto et al. (1995), para cada 100 kg de milho em
graos, sdo produzidos 62 a 68 kg de amido, 3 kg de
Oleo, 3,2 kg de farelo de germe, 20 kg de gluten e
4,5 kg de farelo de gluten.

Lassiter & Edwards (1982) informam que os
farelosde germede milho e deglGten, possuem baixa
pal atabilidade e que, emborao germede milho possua
um melhor balango de aminoécidos (maior quantida-
de de lisina e triptofano), possui valor limitado na
alimentac&o de ndo-ruminantes.

Entretanto, Freitas (1998) afirmaque o germe de
milho apresenta boa palatabilidade. Por ouro lado,
Simmons (1979) informa que o germe de milho é
facilmente consumido por todos 0s suinos.

Em func&o dos altos teores de fibra e gordura,
existe restri¢cdo a altas inclusdes do germe de milho.
Alémdisto, tem sido observado quegranjasdesuinos
que utilizam o gérmen, em combinagdo com outro
ingrediente de menor valor energético, tém seus
resultados melhorados, principalmente, em conver-
sdo alimentar (Freitas, 1998).

Estas informagfes sugerem que é possivel que a
utilizac@o dofarel o degermedemilho desengordurado
podera superar estes problemas e propiciar melhor
desempenho dos suinos, em relagcdo ao farelo de
germede milhointegral.

Em trabalho realizado com farelo de gluten de
milho, com suinos em crescimento e terminagéo,
Trindade Neto et al. (1995) observaram efeitos pre-
judiciais no desempenho dos animais e baixa
palatabilidade devidos a acidez e ao sabor amargo
adquiridos no processo de industrializacdo do
subproduto.
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Butolo et al. (2000), em trabalho realizado com
frangos de corte, determinou val ores energéticos do
farelo degermedemilho desengordurado. Osvalores
paraenergiametabolizavel aparente e corrigida séo,
respectivamente, 2.393 kcal/kg e 2.310 kcal/kg. Es-
tes resultados mostram que o valor energético do
farelo de germe de milho desengordurado, paraaves,
€ cerca de 68% dos valores energéticos do milho
gréo. Para suinos, também espera-se que o valor
energético seja menor.

Diante deste quadro, devido adisponibilidade do
alimento e afaltade pesquisas com o farelo degerme
de milho desengordurado, este experimento foi rea-
lizado com os objetivos de avaliar a digestibilidade, o
desempenho e as caracteristicas de carcacade suinosem
crescimento eterminagdo e estudar aviabilidade econ6-
mica de sua utilizagdo em racOes préticas de suinos.

Material e Métodos

Foram conduzidosdoisexperimentos, utilizando o
produto comercializado com o home de “Farelo de
gérmen demilho peletizado”. O produto utilizado em
ambos os experimentos foi recebido ensacado e na
forma pel etizada, sendo moido namesma peneirade
moagem do milho gréo, antes de ser incorporado as
racoes experimentais.

Experimento 1 (Ensaio de digestibilidade)

Os animais foram alojados em uma sala de me-
tabolismo e mantidos em gaiolas de digestibilidade
semelhantes as descritas por Pekas (1968). Foram
utilizados 12 suinos mesticos, todos machos castra-
dos, pesandoemmédia42,0+5,36 kg de pesovivo. Os
suinosforam submetidosaum periodo de setediasde
adaptacdo as gaiolas e as ragdes, seguido de cinco
dias de coleta de fezes e urina.

A racdo referéncia (RR), abase de milho efarelo
de soja (Tabela 1), foi formulada para atender as
exigéncias apresentadas pelo NRC (1998). A racdo
teste (RT) foi composta por 70% de RR e 30% de
farelo de germe de milho desengordurado.

As ragOes foram oferecidas em duas refeicdes
diarias, as 8 e 16 h. A quantidade fornecida diaria-
mente foi estabelecida de acordo com o consumo
médio e o peso metabolico (kg 7®) dos suinos obti-
dos durante o periodo de adaptacdo. A agua foi
fornecida no comedouro apos as refeic¢des, na pro-
por¢éo de 3,0 mL/g de racgéo.

Foi utilizado o método de coleta total de fezes,
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onde sedeterminou oinicio eofimdacoleta, através
da adicéo de marcador (2% de Fe;0,) asragles. As
fezes foram coletadas, diariamente, as 8 h, em sacos
pléasticos e armazenados em freezer, até a analise
laboratorial.

A urinafoi recolhidaem bal despl asticos, contendo
20 mL de HCI (diluido na propor¢éo 1:1). No funil
coletor, foi colocado um pedaco de “tule (fil6)”,
objetivando reter as impurezas. A coleta foi feita
diariamente as 8h30 e 0 volume foi completado com
agua destilada paraum valor constante paratodos os

Tabela 1 - Composi¢do percentual, composi¢cdo quimica
e valor energético da racao referéncia (matéria
natural)

Table 1 - Percentage and chemical composition and energy
value of basal diet (dry mater)

Ingredientes %
Ingredients

Milho moido (Corn) 69,60
Farelo de soja (Soybean meal) 26,24
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 105
Calcério calcitico (Limestone) 0,85
Sal iodado (salt) 040
Oleo de soja bruto (Crude soybean oil) 1,26
Tylan S100 0,10
Suplemento vitaminico? (Vitamin premix) 0,30
Suplemento mineral2 (Mineral premix) 0,20
Valores analisados3 (Analyzed values)

Matéria seca (Dry matter), % 95,50
Energia bruta (Gross energy), kcal/kg 3842
Proteina bruta (Crude protein), % 16,67
Célcio(Calcium), % 0,78
Fosforo (Phosphorus), % 0,50

Valores cal culados?
Calculated values

Energiadigestivel (Digestibleenergy), kcal/kg 3410
Lisina(Lysine), % 087
Metionina+ Cistina (Methionine + Cystine), % 051

1suplemento vitaminico para suinos (Vitamin mix). Quantidade por
quilograma do produto (amount/kg): Ac. félico (Folic acid)167,0 mg,
Vit. A2.330.000 Ul, BHT 32.700,0 mg, Selénio (Selenium) 66,7 mg,
Avoparcin 3.340,0 mg, Colina (Choline) 43.300,0 mg, Ac.
Pantoténico (Pantothenic acid) 2.667,0 mg, Ac. nicotinico (Nicotinic
acid) 5.567,0 mg, Vit. By, 66.700,0 mcg, Vit. Bg 667,0 mg, Vit.
B, 1.000,0 mg, Vit. B, 234,0 mg, Vit. K; 667,0 mg, Vit. E 5.000,0
Ul, Vit. D5 833.000 Ul, Biotina (Biotin) 25,0 mg.

2Suplemento mineral para suinos (Mineral mix). Quantidade por
quilograma do produto (amount/kg): Cobalto (Cobalt) 500,0 mg,
Cobre (Copper) 87.500,0 mg, Zinco (zZinc) 50.000,0 mg, Ferro (Iron)
50.000,0 mg, Manganés (Manganese) 20.000,0 mg, lodo (lodine)
750,0 mg.

3Analises realizadas no laboratério de nutricdo animal da UEM/
DZO (Analyses were performed at the Nutrition Lab of UEM/DZO).

4Valores calculados com base nas tabelas da EMBRAPA (1991)
e na composicéo percentual da racao referéncia (Calculated from
EMBRAPA, 1991 tables and basal diets composition).
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animais. Apds a homogeneizagéo, foi retirada uma
aliguota de 20 %, que foi armazenada em frascos de
vidro no freezer, até aandlise laboratorial.

Para determinacdo dos coeficientes de
digestibilidade, foram obtidos os valores de matéria
seca, proteinabruta e energiabrutadosingredientes,
da racgdo teste, da racédo referéncia e das fezes e, a
energiabrutadaurina, deacordo com osprocedimen-
tosindicados por Silva(1990) e Mara (1992).

Oscoeficientesdedigestibilidade damatériaseca
(CDMS), daproteinabruta (CDPB), daenergiabruta
(CDEB) e o coeficiente de metabolizagéo daenergia
bruta(CMEB) do FGMD, foram cal culados utilizan-
do-seométodo decoletatotal. Foi aplicadaaférmula
de Matterson et al. (1965) para a obtencdo dos
valores energéticos do FGMD.

Tabela 2 - Composi¢do quimica, valor energético e pre-
¢o de alguns alimentos utilizados nas racdes
(matéria natural)

Table 2 - Chemical composition, energy values and price of
some feedstuffs used in the experimental diets (as
fed basis)

Item FGMD! Milho? Farelode

Item DCGM  Yellow soja?

corn Soybean
meal

M atéria seca (%) 91,14 89,86 838,22

Dry matter

Proteina bruta (%) 10,20 8,68 44,84

Crude protein

Lisina(%) 0,28 0,24 2,65

Lysine

Calcio (%) 0,60 004 0,25

Calcium

Fosforo total (%) 0,41 0,26 0,60

Total phosphorus

Extrato etéreo (%) 1,27 384 174

Ether extract

Energiabruta(kcal/kg) 3779 3950 4.187

Gross energy

Energiadigestivel (kcal/kg) 3.0603 3460 3448
Digestibleenergy

Preco, R$/kg* 0160 0,200 0,344
Price

1Analises realizadas no laboratério de nutricdo animal da FUEM/
DZO (Analyses were performed at the Nutrition Lab of FUEM/DZO).

2 Dados baseados nas tabelas da EMBRAPA (1991) (Data based
on EMBRAPA [1991} tables).

3 Valores calculados com base no coeficiente de digestibilidade
(80,98%), obtido no experimento de digestibilidade, indicado na
Tabela 6 e da energia bruta (3.779 kcal/kg) da amostra utilizada
neste experimento de desempenho (Values calculated based on
digestible coefficient (80.98%), from digestibility trial, indicated on Table
6 and crude energy (3.779 kcal/kg) of performance trial used sample).

4 Pregos vigentes em Maringad — PR, em junho/2000 (Current prices
in Maringa-PR in June/2000).
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Tabela 3 - Composicdo centesimal das ragdes experimentais fornecidas aos suinos, na fase de crescimento e
terminacgao

Table 3 - Percentage composition of experimental diets fed growing-finishing pigs
Niveisdeinclusdo de FGMD , %

Itens DCGM inclusion levels
Item Crescimento (Growing) Terminagao (Finishing)

0 15 ) 45 0 15 0 45
FGMD (DCGM) - 1500 30,00 45,00 - 1500 30,00 4500
Milho (Corn) 7336 5920 4386 2853 7931 6528 5023 3486
Farelo de soja (Soybean meal) 2390 2322 2274 2228 1852 1781 1728 16,83
Oleo de soja (Soybean ail) - 016 122 2,28 - - 083 190
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,06 092 0,78 0,65 0,59 048 037 028
Calcériocalcitico (Limestone) 0,68 052 040 0,26 0,72 057 043 027
Sal iodado (Salt) 0,440 040 040 0,440 0,40 0,440 040 040
Suplemento vitaminicol (Vitamin mix) 0,30 030 0430 0,30 0,20 0,20 020 020
Suplemento mineral2 (Mineral mix) 0,20 020 020 0,20 0,20 0,20 020 020
Tylan S100 0,10 010 010 0,10 0,06 0,06 006 006
Tota 100 100 100 100 100 100 100 100

1Suplemento vitaminico para suinos (Vitamin mix). Quantidade por quilograma do produto (amount/kg): Ac. félico (Folic acid) 167,0 mg, Vit. A
2.330.000 UI, BHT 32.700,0 mg, Selénio (Selenium) 66,7 mg, Avoparcin 3.340,0 mg, Colina (Choline) 43.300,0 mg, Ac. pantoténico (Pantothenic
acid) 2.667,0 mg, Ac. nicotinico (Nicotinic acid) 5.567,0 mg, Vit. B,, 66.700,0 mcg, Vit. Bg 667,0 mg, Vit. B, 1.000,0 mg, Vit. B; 234,0 mg,
Vit. K3 667,0 mg, Vit. E 5.000,0 Ul, Vit. D5 833.000 UI, Biotina (Biotin) 25,0 mg.

2Suplemento mineral para suinos (Mineral mix). Quantidade por quilograma do produto (amount/kg): Cobalto (Cobalt) 500,0 mg, Cobre (Copper)
87.500,0 mg, Zinco (zinc) 50.000,0 mg, Ferro (Iron) 50.000,0 mg, Manganés (Manganese) 20.000,0 mg, lodo (lodine) 750,0 mg.

Tabela 4 - Composicao quimica, valores energéticos e custo das racdes experimentais fornecidas aos suinos, nas
fases de crescimento e terminagéol

Table 4 - Chemical composition and energy values of the experimental diets fed growing - finishing pigs
Niveisdeincluséo de FGMD , %

Itens DCGM inclusion levels
Item Crescimento (Growing) Terminagao (Finishing)

0 15 ) 45 0 15 0 45
Energiadigestivel (Digestibleenergy), kcal/kg 3331 3320 3317 3314 3378 3327 3313 3310
Proteina bruta (Crude protein), % 17010 17,07 17,06 17,06 1518 1517 1516 1515
Lisina(Lysine), % 0,82 082 081 0,81 0,70 0,69 068 067
Célcio(Calcium), % 0,61 060 060 0,60 0,50 0,50 050 050
Fosforo total (Total phosphorus), % 0,52 052 052 051 043 043 043 043
Custo (Cost), R$/kg 0252 0248 0251 0,24 0239 023 0236 0239

lvalores calculados com base nos dados apresentados nas Tabelas 2 e 3.
1 values obtained from Tables 2 and 3.

Experimento 2 (Desempenho)

Os animais foram alojados em um galpéo pré-
moldado, subdividido em 16 baias, com doisanimais
por unidade experimental. Cada baia continha um
bebedouro tipo chupeta, um comedouro semi-auto-
matico com duas divisdes e piso com |aminad’ agua.
Foram utilizados 32 suinos mesti¢os (Landrace x
Large White x Duroc), sendo 16 fémeas e 16 machos
castrados, com pesomédioinicial de31,9+3,61kg, na
fase de crescimento e 54,8+5,02 kg, na fase de
terminacéo.
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A composi¢do quimica, os valores energéticos e
preco do FGMD e de alguns alimentos utilizados na
elaboracéo das racdes encontram-se na Tabela 2.

Os tratamentos consistiram de ragdes, contendo
quatroniveis(0, 15, 30 e45%) deinclusado de FGMD,
em ragoesformuladas abase de milho efarelo de soja
(Tabela 3).

As racOes foram elaboradas para atender as
exigéncias (Tabela 4), sugeridas pelo NRC (1998).
As ragOes e a agua foram fornecidas a vontade, do
inicio ao término do experimento.
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Os animais foram pesados no inicio e no final de
cada fase (crescimento e terminacéo), sendo tam-
bém anotado o consumo de ragao de cada periodo.

Ao final da fase de terminacdo, foi determinada a
espessuradetoucinho eprofundidadedel ombo, emtodos
0s suinos, por intermédio de aparel hos de ultra-som.

Posteriormente ao abate dos suinos, trés por
tratamento, foi efetuada a avaliagdo das carcacas
através do Método Brasileiro de Classificacdo de
Carcagas — MBCC (ABCS, 1973).

Paraverificar a viabilidade econdmicadainclu-
sdo do FGMD naracao, determinou-se o custo médio
em ragdo por quilograma de peso vivo durante o
periodo experimental, conformeBellaver etal. (1985).

Também foram calculados o indice de Eficiéncia
Econdmica (IEE) e o indice de Custo Médio (IC),
propostos por Barbosa et al. (1992).

Foi utilizado o delineamento experimental deblo-
COS a0 acaso, Com quatro tratamentos e quatro repe-
ticdes, com dois animais por unidade experimental
(UE). Osblocos e as EU foram formados, de acordo
com 0 peso e 0 sexo dos suinos.

Asvariaveis ganho diério de peso, consumo dié-
rio de rag8o, conversao alimentar, caracteristicas de
carcaca e o |IEE, foram submetidas a andlise de
varianciae regressdo polinomial ,utilizando-se o se-
guintemodel o estatistico:

Yij =m+ Ni + Bj + €ij

emque: Yij = variaveisobservadas; m = médiageral;
Ni = efeito dos niveisde inclusdo de FGMD i (i =0,
15, 30, 45%); Bj = efeito do blocoj (j =1, 2, 3 e 4);
Eij = erro aleatério associado a cada observacéo.

Para as varidveis de caracteristicas de carcaca
(Tabela9), o peso de abatefoi considerado como co-
variével.

Para a determinac&o do nivel étimo de inclusdo
do FGMD foi utilizado o model o quadratico.

Resultados e Discussao

Experimento 1 (Ensaio de digestibilidade)

Os coeficientes de digestibilidade da matéria
seca (CDMS), daenergiabruta (CDEB), daproteina
bruta (CDPB), o coeficiente de metabolizacéo da
energiabruta (CMEB) e osvaloresde EB, ED e EM
do FGMD estédo apresentados na Tabela 5.

Os valores de composi¢cao quimica obtidos
(Tabelab) sdo semelhantes aos indicados por Butolo
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Tabela 5 - Composicdo quimica, coeficientes de
digestibilidade (CD) da matéria seca
(CDMS), da energia bruta (CDEB), da proteina
bruta (CDPB) e coeficiente de metabolizagéo
da energia bruta (CMEB) e valores
energéticos do farelo de germe de milho
desengordurado (FGMD)

Table 5 - Chemical composition, digestibility coefficient
(DC) of dry mater (DCDM), gross energy (DCGE),
crude protein (DCCP) and metabolizing
coefficients of crude energy (MCCE ) and
energetic values of defatted corn germ meal
(DCGM)

Itens Valores(%)

Item Values

Matéria seca (Dry matter), % 91,14

Proteina bruta (Crude protein), % 10,20

Extrato etéreo (Crudefat), % 1,27

Matériamineral (Ash), % 453

CDMS (DCDM) 4597

CDEB (DCCE) 80,98

CDPB (DCcCP) 51,15

CMEB (MCCE) 78,04

Energiabruta (Crude energy), kcal/kg 3779

Energiadigestivel (Digestibleenergy), kcal/kg 3.060

Energiametabolizavel, kcal/kg 2949

Metabolizableenergy

etal. (2000) queencontraram: 88,46%deMS, 10,75%
de PB, 3,49% de FB, 1,23% de EE, 0,26% de calcio
e 0,58% de fésforo total.

O valor de 3.060 kcal de ED/kg para 0 FGMD
(Tabela 3), determinado no presente experimento, é
cerca de 88% do valor de 3.460 kcal de ED/kg do
milhogréo (EMBRAPA, 1991). Por outrolado, Butolo
et al. (2000), trabalhando com aves, mostra que o
valor de 2.310 kcal de EM/kg do FGMD é cerca de
68% do valor de 3.390 kcal de EM/kg do milho gréo
indicado pela EMBRAPA (1991).

O coeficiente de digestibilidade da proteina do
FGMD (51,2%) € bem inferior ao valor (86,5%)
indicado pela EMBRAPA (1991) para o milho gréo
integral . Resultados semel hantes s&o obtidos quando
acomparacéo é feitacom os dados apresentados por
Rostagno et al., (2000).

Experimento 2 (Desempenho)

Na Tabela 6, sdo apresentados os resultados de
consumo diarioderacéo (CDR), ganho diério de peso
(GDP) econversdo alimentar (CA) média, nafasede
crescimento e terminagéo.

Na fase de crescimento (Tabela 6), observou-se
que a inclusdo de niveis crescentes de FGMD néo
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influenciou (P>0,05) o CDR, nem a CA. Por outro
lado, 0 GDP apresentou reducéo linear (P=0,0105),
com a inclusdo de niveis crescentes de FGMD. O
CDR foi cerca de 8% menor, em termos numéricos
(P>0,05), para os tratamentos em que o FGMD
estava presente. A ausénciade significancia estatis-
ticapodeter sidoemfungéo doelevadoCV (12,07%).

Estesresultados mostram que o FGMD, avaliado
nesta pesquisa, ndo apresentou o problema de baixa
pal atabilidadeindicado por Lassiter & Edwards(1982)
eTrindadeNeto et al. (1995). Por outrolado, concor-
dam com Freitas (1998) que afirma ser o germe de
milho um produto de boa pal atabilidade. Estesresul -
tados conflitantes podem ser explicados pelos dife-
rentes métodos de industrializagcdo do milho para a
obtencdo do FGMD.
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A inclusdo de niveis crescentes de FGMD, na
fase de terminacdo, apresentou efeito quadrético
(P=0,0205) sobre o CDR (y= 3,01863 - 0,02548x +
0,00055x2), tendo como valor mais baixo o nivel de
23,1% de FGMD. Estes resultados diferem dos obti-
dos na fase de crescimento, onde a inclusdo do
FGMD néo influenciou o CDR.

O GDP (P=0,0266) eaCA (P=0,0260) pioraram de
forma linear com ainclusdo de FGMD. Esta reducéo
linear do GDP é semel hante a obtida na fase de cresci-
mento. Entretanto, a CA apresentou comportamento
diferente em relagdo a fase de crescimento, a qual foi
semel hante para os diferentes niveis de FGMD.

Na Tabela 7, sdo apresentados os resultados de
ganhodiériodepeso, consumodiarioderagdo econver-
sdo alimentar na fase de crescimento-terminagso.

Tabela 6 - Consumo diario de ra¢do (CDR), ganho diario de peso (GDP) e conversao alimentar (CA) de
suinos na fase de crescimento e terminagdo, alimentados com ragfes, contendo niveis
crescentes de farelo de germe de milho desengordurado (FGMD)

Table 6 - Daily feed intake (DFI), daily weight gain (DWG) and feed:gain ratio (F:G) of growing and finishing pigs
fed diets with increasing levels of defatted corn germ meal (DCGM)
Itens Niveisdeinclusdo de FGMD, % CV (%)
Item DCGM inclusion levels, %
0 15 0 45
Fase de crescimento (31,9 - 54,8 kg)
Pesovivoinicial (Initial liveweight), kg 32,03 31,74 31,71 32,03 -
Consumo diério deracdo (Feed intake), kg 2,323 2134 2,143 2134 12,07
Ganho diério de peso (Weight gain), kg & 0,928 0,923 0,859 0,813 6,84
Converséo alimentar (Feed: gainratio) 2,503 2,313 2,487 2,611 8,77
Fasedeterminacé&o (54,8 - 79,5kg)
Peso vivoinicial (Initial live weight), kg 56,16 55,74 54,06 53,18 -
Consumo diério de racdo (Feed intake), kg? 3,038 2,810 2,707 2,967 6,38
Ganho diério de peso (Weight gain), kg © 0,980 0,880 0,833 0,851 814
Conversao alimentar (Feed: gainratio) 9 3114 3194 3271 3478 721

a Efeito linear (P=0,0105) (Linear effect [P=0.0105]); P Efeito quadratico (Quadratic effect) (P=0,0205); ¢ Efeito linear (Linear
effect) (P=0,0266), 9 Efeito linear (Linear effect) (P=0,0260).

Tabela 7 - Consumo diario de racdo (CDR), ganho diario de peso (GDP) e conversdo alimentar (CA) de
suinos na fase total (crescimento - terminacgdo), alimentados com ragdes, contendo niveis
crescentes de farelo de germe de milho desengordurado (FGMD)

Table 7 - Daily feed intake (DFI), daily weight gain (DWG) and feed:gain ratio (F:G) of growing-finishing pigs fed

diets with increasing levels of defatted corn germ meal (DCGM)
Itens Niveisdeinclusdo de FGMD, % CV (%)
Item DCGM inclusion levels, %

0 15 0 45

Consumo diério deracdo (Feed intake), kg 2,667 2,459 2,415 2,535 8,65
Ganho diério de peso (Weight gain), kg & 0,953 0,902 0,847 0,832 559
Converséo alimentar (Feed:gainratio) 2,797 2,738 2,864 3,029 7,15

@ Efeito linear (Linear effect) (P=0,0025).
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Quando seconsiderou o periodototal (crescimen-
to-terminacdo), observou-se reducdo linear
(P=0,0025) do GDP (Tabela 7), com a incluséo
crescente de FGMD. Estaresposta foi semelhante a
das fases de crescimento e terminagdo. Por outro
lado, diferente da fase de terminagéo, porém, seme-
Ihanteafasedecrescimento, ndo houveefeito (P>0,05)
dos niveis de FGMD sobre as variaveis CDR e CA.

A CA, embora ndo tenha sido influenciada
(P=0,0942), mostrou umadiferenganumericaimpor-
tante (2,4 e 8,29 %), respectivamente para os niveis
30 e 45%, em comparagao ao nivel 0% (sem FGMD).
Este comportamento (Tabela7) foi fortemente influ-
enciado pelapioralinear naCA, observadanafasede
terminacdo (Tabela 6), porém, ndo suficiente para
mostrar significanciano periodo total.

Apesar de 0 FGMD passar por um processo de
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industrializac&o semel hante ao do gl iten de milho, ndo
foi verificado efeito de reducdo do consumo de racéo
(Tabela7) noperiodototal, comoencontrado por Trinda-
de Neto et al. (1995), em trabalho com gliten de milho.

Estes resultados de desempenho dos suinos dis-
cordam por um lado de Lassiter & Edwards (1982),
0s quais mencionam que o FGMD possui baixa
palatabilidade, por outro lado, concordam com 0s
mesmos autores, quando estes sugerem que ainclu-
s80 do FGMD nasragfesde suinosdeve ser limitada.

A pioranaCA, observadanafase de terminagéo,
podeindicar quepodeter havido umasuperestimativa
do valor energético do FGMD ou mesmo ser um
reflexo dabaixadigestibilidade daproteina, quefoi de
51,15% (Tabela 5), o que refletiu na reducdo do
ganho de peso, tanto nas fases de crescimento e
terminacdo (Tabela6), como nafasetotal (Tabela7).

Tabela 8 - Caracteristicas de carcaca medidas em suinos vivos ao final da fase de terminagéo,
alimentados com niveis crescentes de FGMD

Table 8 - Finishing pigs carcasses traits fed on increasing levels of defatted corn germ meal (DCGM)
Itens Niveisdeinclusdo de FGMD, % CV (%)
Item DCGM inclusion levels, %

0 15 0 45
Pesofinal, kg 83,60 79,99 77,40 77,01
Final weight
Espessurade toucinho P2 (LM), mm?2 175 15,37 14,87 13,62 15,03
Backfat thickness
Espessuradetoucinho P3 (LM), mm 19,12 16,75 15,75 15,75 19,88
Backfat thickness
Espessura de toucinho P2 (SG), mmP 16,62 14,50 13,75 1312 1447
Backfat thickness
Profundidadedelombo (SG), mm 50,25 50,00 46,62 49,25 14,87

Loin depth

LM = medida feita com aparelho de ultra-som RENCO Lean Meater(] (measured with RENCO Lean Meatera ultrasound
equipment); SG = medida feita com aparelho de ultra-som RENCO Sono Grader (measured with RENCO Sono GraderQ
ultrasound equipment); & Efeito linear (Linear effect) (P=0,0182); b Efeito linear (Linear effect) (P=0,0301).

Tabela 9 - Caracteristicas de carcaca de suinos alimentados com niveis crescentes de FGMD,
abatidos ao final do experimento

Table 9 - Pigs carcasses traits fed on increasing levels of defatted corn germ meal (DCGM) slaughtered at the

end of the experiment
Itens Niveisdeinclusdo de FGMD, % CV (%)
Item DCGM inclusion levels, %

0 15 D 45

Peso de abate (Saughter weight), kg 85,97 83,37 82,00 80,27
Peso de carcaga (Carcass weight), kg 68,00 66,73 64,13 63,90 3,07
Rendimento de carcaca (Carcassyield), % 78,99 80,06 78,16 79,51 2,84
Comprimento de carcaga(Carcasslength), cm 93,97 90,23 93,00 92,40 254
Espessura de toucinho (Backfat thickness), cm 319 3,02 2,77 292 9,97
Rendimento de pernil (Hamyield), % 31,87 33,09 32,49 32,09 290
Areade olho de lombo (Loin eye area), cm? 4130 4411 3854 3454 19,81
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Nas Tabelas 8 e 9, séo apresentados os resulta-
dosdaavaliagdo de carcaga, feitasao final dafasede
terminagéo.

Observou-se que a espessura de toucinho (ET)
medida em suinos vivos, ao final do experimento
(Tabela8), apresentou reducdo linear paraleitura P2
(P=0,0182), feita com o aparelho RENCO Lean
Meatera e paraleitura P2 (P=0,0301), realizadacom
o aparelho RENCO Sono Grader[]. Porém, este
efeito ndo foi observado na espessura de toucinho
medida na carcaca (Tabela9), em que apenas alguns
animais foram abatidos.

A diferenca de resultados entre a espessura de
toucinho medidas no suino vivo e nacarcaca, pode
ser em fung&o do pequeno ndmero (trés por trata-

mento) de animais abatidos por tratamento. A
reducdo na ET na posicdo P2 ndo era esperada, ja
que as racgdes possuem niveis energeéticos bastante
semel hantes.

As caracteristicas de carcaca (Tabela 9) avalia-
das segundo o MBCC (ABCS, 1983) néo foram influ-
enciadas (P>0,05) pelos niveis crescentes deinclusdo
de FMGD nasragfes. Como as ragdes possuem niveis
energeéticos bastante semelhantes, ndo eram espera-
das alteragcOes nas caracteristicas de carcaga.

Nas Tabelas 10 e 11, é apresentada a andlise econb-
mica, comsimulacdodeprecodo FGMD de80%dovalor
domilho, indicenormal menteutilizado nomercado, para
fase de crescimento e terminacdo, respectivamente.

Nasimulacao de preco de 80% do preco do milho

Tabela 10 - Custo médio em ragéo por quilograma de peso vivo ganho (R$/kg de PV), indice médio
de custo e indice de eficiéncia econdmica de suinos, na fase de crescimento, consu-

mindo racdes contendo FGMD!?

Table 10 - Mean cost in diet per kilogram of live weight gain, mean cost index and economic efficiency index
of growing pigs fed on increasing levels of defatted corn germ meal (DCGM)

Itens Niveisdeincluséo de FGMD, % CV (%)
Item DCGM inclusion levels, %

0 15 0 45
Custo em racéo, R$/kg de PV?2 0,630 0,567 0,610 0,640 846
Costindiet 2
Indice de custo médio 111,11 100,00 107,58 112,87 -
Average cost index
Indicedeeficiénciaecondmica 90,00 100,00 92,95 88,59 -

Economic efficiency index

1Considerando o preco do FGMD igual a 80% do prego do milho gréo.

1 Considering DCGM price equal to 80% of corn grain price.
2 (P>0,05).

Tabela 11 - Custo médio em ragdo por quilograma de peso vivo ganho (R$/kg de PV), indice médio
de custo (IMC) e indice de eficiéncia econémica (IEE) de suinos na fase de terminacéo,

consumindo racges contendo FGMD1

Table 11 - Mean cost in diet per kilogram of live weight gain, mean cost index and economic efficiency index

of finishing pigs fed on increasing levels of defatted corn germ meal (DCGM) 1

Itens Niveisdeinclusdo de FGMD, % CV (%)
Item DCGM inclusion levels, %

0 15 0 45
Custo em ragéo, R$/kg de PV2 0,743 0,740 0,753 0,801 7,69
Costin diet?
Indice de custo médio
Average cost index 100,41 100,00 101,76 108,24 -
Indicedeeficiénciaecondmica
Economic efficiency index 99,60 100,00 98,27 92,38 -

1Considerando o preco do FGMD igual a 80% do prego do milho gréo.

1 Considering DCGM price equal to 80% of corn grain price.
2(P>0,05).
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para o FGMD, nas fases de crescimento e termina-
¢do, observou-se que ndo houve efeito (P>0,05)
sobre o custo médio em ragéo por quilogramade peso
vivo. Entretanto, o nivel de 15% de FGMD apresen-
tou resultados mais econdémicos em ambas as fases,
de acordo com o ICM e |EE. Estes resultados suge-
rem que o FGMD com preco de 80% ou menor, em
relacdo ao preco do milho, torna-se viavel economi-
camente, tanto na fase de crescimento, quanto na
fase de terminag&o de suinos.

Os resultados promissores, mas ndo conclusi-
VOS, sugerem que mais estudos sejam feitos,
objetivando melhor conhecer o valor nutricional do
FGMD paraalimentag&o de suinos. Enfase deve ser
dada no estudo do contetdo de fibra e balanco de
aminoacidosdo FGMD.

Conclusbes

O coeficiente de digestibilidade da energia, coe-
ficiente de metabolizacdo, ED e EM do FGMD é&:
80,98%, 78,04%, 3.060 kcal/kg e 2.949 kcal/kg, res-
pectivamente.

A inclusdo de niveis crescentes de FGMD nas
racdes de suinos, na fase de crescimento e termina-
¢8o, leva a piora no desempenho dos animais, reduz
a espessura de toucinho e ndo influencia a profundi-
dade do lombo, medidas no animal vivo.

Se o preco do FGMD for 80% do prego do milho,
0 nivel de 15% de inclusdo do FGMD € o mais
econdmico, tanto para afase de crescimento, quanto
para a fase de terminagéo.
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