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Tratamento do Feno de Braquiéria pelo Fungo Pleurotus ostreatust
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RESUM O - A inoculagdo de forragens com fungos lignocel ul oliticos € umaopcéo paramel horar aqualidade destas sem adicdo de
produtosquimicos. Otratamento do substratoinfluenciaaagéo dofungo eaqualidadefinal do produto. Neste experimento, aplicaram-sequatro
tratamentos (compostagem do feno inteiro, compostagem do feno picado, hidratagdo do feno em aguafriae hidratagcéo do feno em agua
guente) aum feno de Brachiaria decumbens. A os tratamentos seguiu-se inoculag&o com o fungo Pleurotus ostreatus e incubagdo por
35 dias, sob temperatura controlada. Usou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes e medidas repetidas.
Amostras foram col hidas semanal mente para acompanhar a degradagdo do substrato, mediante aandlise quimicado feno. Observou-se
aumento linear, com o decorrer do tempo, no teor de proteina bruta (PB) e na propor¢&o de lignina na parede celular (LIG-FDN), e
decréscimo linear nos valores de fibra em detergente neutro (FDN), celulose e hemicelulose. Nao se observou efeito de tratamento no
teor de FDA. Os tratamentos com compostagem apresentaram maiores valores de PB, lignina e LIG-FDN e menores de FDN e
hemicelul ose. Nao se observou diferencaentre ostratamentoscom hidratagdo. O tratamento do feno de braquiériacom o fungo propiciou
degradagéo dafracéo fibrosa e aumento no teor de PB, com efeito mais intenso nos tratamentos que usaram compostagem. A a¢éo do
fungo foi mais efetiva sobre a hemicelul ose que sobre os demais componentes dafibra.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, composicao quimica, fibra, produtos “organicos’, tratamento biol 6gico

Pretreatment Effectson Fiber Degradation of Brachiaria Hay by Pleurotus ostreatus
Fungus

ABSTRACT - Theinnoculation of forageswith lignocellulolytic fungi isan option for improving quality without adding chemical
products. Substrate quality influencesfungal activity and endproduct quality. The effects of four treatments (composting of whole hay,
composting of chopped hay, soaking in cool water and soaking in hot water) on a Brachiaria decumbens hay were evaluated. The
treatments were followed by innocul ation with Pleurotus ostreatus fungus and incubation over 35 days, under controlled temperature.
A completely randomized design with four replicates and repeated measures was used. Weekly samples were taken to follow substrate
degradation through chemical analysis of the hay. A linear increase over time was observed for crude protein (CP) and proportion of
ligninin cell walls (LIG-NDF), whereas alinear decrease was observed for neutral detergent fiber (NDF), cellulose and hemicellulose
contents. No treatment effect on ADF content was observed. The treatments based on composting showed higher CP, lignin and LI1G-
NDF contents and lower NDF and hemicellulose contents. No difference was observed between the treatments that used soaking. The
biological treatment of Brachiaria hay caused degradation of thefibrousfraction and increased CP content, with stronger effect onthose
treatments that used composting. The fungus was more effective to increase hemicellulose content than the other fiber components.

Key Words: biological treatment, Brachiaria decumbens, chemical composition, fiber, “organic” products

Introducao

Os fenos de gramineas do género Brachiaria
apresentam altaconcentracéo de carboidratos estrutu-
raisebaixosniveisde proteina, bem como alto teor de
lignina e tecidos lignificados. Estas caracteristicas
acarretam baixa digestibilidade da matéria seca e
consumo suficiente apenas para mantenca dos ani-
mais, dependendo do estado de amadurecimento da

planta no momento da colheita e do processo de
fenac8o (Reis et al., 1990). A lignina é resistente a
degradagéo quimica, ndo sendo digeridapel asbactérias
do rumen; ela forma complexas associagdes com a
celulose eahemicelul ose, reduzindo adigestibilidade
dafibra(Van Soest, 1994).

Pode-se melhorar a digestibilidade de materiais
lignocel ul 6sicos submetendo-os a tratamentos fisi-
cos, guimicos ou biolégicos (Souza, 1998). Estes

1parte integrante da dissertacio de mestrado do primeiro autor. Trabalho publicado em forma de resumo nos Anais da 382 Reuni&o Anual

da Sociedade Brasileira de Zootecnia.
2Zootecnista, Mestre. E.mail: patrick@esalq.usp.br

SProf., Dr., Depto. de Producdo e Exploragdo Animal - FMVZ/Unesp, Botucatu/SP. E.mail: wechsler@fca.unesp.br
4Prof., MS, Depto de Microbiologia e Parasitologia — IB/UFPel, Pelotas/RS. E.mail: jose@ufpel.tche.br

5Zootecnista, Doutor. E.mail: vargasjr@fca.unesp.br



SCHMIDT et al. 1867

tratamentosvisam aalterar aparede celular, quimica
eestruturalmente, permitindo agéo maispronunciada
dasenzimasmicrobianasdorimen (Reisetal., 1996).

Os tratamentos bioldgicos tém por base a
inoculagdo com microorgani smos (bactérias e fungos
basidiomicetos) que atuam sobre o0 substrato, degra-
dando preferencialmente alignina, sem provocar per-
das consideraveis de celulose e hemicelulose. Esses
tratamentos apresentam seguranca do ponto de vista
ambiental, por ndo usar substéncias quimicas durante
0 processo, surgindo como alternativa alimentar na
producéo de"animaisorganicos'. Entretanto, osresul-
tadosdisponiveisnaliteraturasobretratamentosbiol 6-
gicosdeforragenseseusefeitossobreovalor nutritivo
destas séo escassos e contraditorios.

Na classe dos basidiomicetos, destacam-se 0s
fungos do género Pleurotus, cogumel os comestiveis
dealtovalor nutricional, pouco exigentesem relacéo
ao substrato e de bom desenvol vimento em condi¢bes
rasticas. Segundo Platt et al. (1984), o complexo
enzimatico em certoscogumel osdo género Pleurotus
inclui, entre outras enzimas: celulase, celobiase,
hemicelulase, ligninaseelacase. A lacase, umafenol -
oxidase caracteristica dos basidiomicetos causado-
res da podriddo branca, degrada lignina fendlica e
ndo-fendlica, produzindo &cidosarométicos(Buswell
& Odier, 1987). Platt et al. (1981) afirmam que 40 a
50% do contetdo de ligninapode ser diminuido num
periodode35a45dias, cultivando-se Pleurotussobre
palha de arroz, sendo que a degradacdo dalignina é
maior duranteafaseinicial decolonizago do substrato
(corridadomicélio).

O processo usado para afermentacéo de residuos
lignocel ul 6sicos é conhecido como fermentagéo soli-
da. Este processo depende do tipo de substrato, da
umidaderelativado substrato, datemperaturadeincu-
bacdo, da oxigenagdo e do pH (Capelari, 1996). A
melhora na qualidade do material depende da espécie
defungo, dafragdo boténicaestudadae dapreparacdo
prévia do substrato para degradacdo fungica
(Karunanandaaet al., 1996). Segundo Rajarathnam &
Bano (1989), o pré-tratamento do substrato
lignocelul 6sico tem grandeinfluéncianataxade colo-
nizagao por espéci esde Pleurotuse, conseqlientemen-
te, no aumento dasolubilidade do substrato.

O objetivo do presente trabalho foi testar quatro
pré-tratamentos do feno de Brachiaria decumbens e
seis tempos de incubagéo, visando otimizar o cresci-
mento edesenvolvimento do fungo Pleurotusostreatus,
paramelhorar adegradacéo dafragdolignocel ul 6sica.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no M édul o de Cogu-
melos do Depto. de Producdo Vegetal da FCA/
Unesp, campus de Botucatu/SP, nos meses de no-
vembro e dezembro de 2000. A Tabela 1 apresentaa
composicao inicial do feno de braquiéria. Os trata-
mentos empregados foram: CFl - compostagem do
fenointeiro + pasteurizagdo; CFP - compostagem do
feno picado + pasteurizacdo; HAF - hidratacdo em
agua fria do fardo inteiro + pasteurizagdo; HAQ -
hidratagdo em agua quente do fardo inteiro.

A compostagem (CFl e CFP) consistiu em des-
manchar os fardos, umedecer e enleirar o material,
para favorecer uma fermentagdo microbiana. O
material foi revirado a cada dois dias, a fim de
promover oxigenacédo adequada. Este processo du-
rou seisdias, e, em seguida, o material foi pasteuri-
zado a 70°C por 18 horas. Esta compostagem é
comumente usada na produgdo de cogumelos, vi-
sando diminuir oteor desolidossol (ivei sno substrato,
reduzir osniveisde contaminacéo por outrosfungos,
e aumentar o teor de umidade do feno, permitindo o
crescimento maisrapidodomicélio (Eira& Minhoni,
1997). A pasteurizagdo foi feita usando-se uma
caldeira aguecida a lenha que espalhava vapor de
formauniforme, numacamaradeal venariafechada,
comché&oripado. A cal deirapermaneceu funcionando
por oito horas, mantendo-seatemperaturanointerior
da camara em 70°C. Apods o desligamento da
caldeira, 0 material permaneceu na camara até
atingir atemperatura ambiente. Esta pasteurizag&o
visou eliminar possiveis microorganismos
competidoresdo fungoinoculado. O fenono CFPfoi
picado em moinho de faca sem peneira, obtendo-se
pedagos com tamanho médio de 8 cm.

A hidratacéo do fardo inteiro em aguafria(HAF)
foi realizada mergulhando o fardo em égua por 18
horas, sendo o material pasteurizado em seguida, nas
mesmas condi¢des. No HAQ, a hidratagéo foi feita
por meio de agua fervente (100°C), por 10 horas. A
hidratacdo (HAF e HAQ) € o método proposto para
aumentar o teor de umidade no substrato e permitir o
crescimento do fungo, sem a necessidade de
compostagem, economizando tempo e mao-de-obra,
além de ndo necessitar que o fardo sejadesmanchado.
No HAQ, apasteurizacdo ndo foi aplicada, por con-
siderar-se 0 material esterilizado.

Em um tempo zero comum a todos tratamentos,
apoésatemperaturaestar estabilizadacom o ambiente,
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o material foi pesado e inoculado com semente de
Pleurotus ostreatus 17/98, na base de 5% da
matéria natural (MN) do feno imido, e ensacado
em sacosde polietileno de 100 litros, devidamente
etiquetados, que permitiam pequena aeragéo. No
CFIl e CFP, asemente, produzida em serragem, foi
misturada manualmente ao feno. No HAF e HAQ,
foram feitas aberturas nos fardos e a semente foi
distribuidauniformemente nestes. Cadatratamento
foi repetido quatro vezes, em delineamento
inteiramente casualizado com medidas repetidas.
As 16 parcelas foram incubadas em estufa a 25°C,
durante 35 dias.

Amostrasforam col hidassemanalmente, apartir do
dia zero, pré-secas a 55°C por 48 horas e processadas
em moinho do tipo Wiley com peneirade 1 mm. Todo
0 material remanescente nos sacos foi novamente
pesado apos as cinco semanas de incubagdo, visando
determinar a perda de matéria seca (MS) decorrente
do crescimento emetabolismo dofungo. Essaperdafoi
determinada pela diferenca entre 0 peso dos sacos ao
inicioeaofinal daincubacéo, descontando aquantida-
de retirada nas amostragens semanais e corrigindo os
valores segundo o teor de MS.

Asandlisesbromatol 6gicasforamfeitasno L abo-
ratériodeNutri¢cdo Animal daFMV Z/Unesp, campus
de Botucatu/SP, segundo metodologia descrita por
Silva (1990), determinando-se MS, proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA), hemicelulose (HEM), celu-
lose (CEL) elignina (L1G), e calculando-se as pro-
por¢desdehemicelulose (HEM-FDN), celulose (CEL -
FDN) e lignina (LIG-FDN) na FDN.

A andlise dosresultados bromatol égicosfoi feita
pelo procedimento MIXED do SAS(1996), contendo
0 modelo os efeitos de tratamentos nas parcelas
principaiseosde colheitas einteragdo tratamentos x
colheitas nas medidas repetidas; presumiu-se
covarianciaauto-regressivade ordem 1 entre col hei-
tas. Os efeitos de tratamentos e colheitas foram
desdobrados mediante contrastes ortogonais. Consi-
derou-sesignificanteoresultado parao qual P=0,05/v,
em que v = numero de variéveis bromatol dgicas, ou
seja, P=0,05/9 = 0,0056.

Os resultados relativos a perda de MS foram
analisados pelo procedimento GLM do SAS (1996),
incluindo-seno model o osefeitosdetratamentos, que
foram posteriormente desdobrados mediante
contrastes.
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Resultados e Discussao

N&o se observou interagdo entre tratamentos e
colheitas de amostras; por esta razdo, na Tabela 1
apresentam-se as médias da composi¢éo, conforme
os tratamentos, e na Tabela 2, as médias de compo-
si¢do conforme os periodos de incubacao.

ConformeaTabelal, ostratamentosinfluencia-
ram os teores de MS, PB, FDN, LIG, e HEM na
matéria seca, bem como as proporc¢des de
hemiceluloseeligninanaparedecelular (HEM-FDN
e LIG-FDN); entretanto, ndo se observou efeito nos
teores de FDA e CEL. Os tratamentos baseados em
compostagem (CFl e CFP) apresentaram menor teor
meédio de M S que os baseados em hidratacéo (HAF
eHAQ); eahidratagdo em dguafria(HAF) redundou
num teor médio de MS maior que a hidratacdo em
aguaquente (HAQ). Observou-sequeacompostagem
(CFl e CFP), comparadaahidratacdo (HAF e HAQ),
produziu maioresvaloresmédiosde PB, LIG eLIG-
FDN e menores valores médios de FDN, HEM e
HEM-FDN. A compostagem do feno inteiro (CFl)
propiciou maioresteores de PB e LIG que ado feno
picado (CFP). TiranteaM S, ndo se observou diferenca
entreahidratagcéo em éguafria(HAF) eahidratacao
em agua quente (HAQ).

As diferencas observadas entre os tratamentos
com esem compostagem, no tocanteaparedecelular,
podem ser atribuidas amelhor crescimento do fungo
no material compostado, 0 que acarretou maior
degradacdo da HEM, mas ndo da CEL ou LIG,
levando & maior concentragdo de LIG na parede
celular. A maior concentracéo de PB nostratamentos
com compostagem pode ser explicada pelo menor
teor de FDN destes.

Os maiores teores de PB e LIG no CFI, em
comparagao com o CFP, também poderiam ser explica-
dospor umaagao mai sintensadofungo. Estasdiferencgas
podem estar rel acionadas areducéo narelacdo ar:dgua
no feno picado, interferindo no metabolismo semi-
anaerdbio do fungo (Rgjarathnan & Bano, 1989).

Constam na Tabela 2 o efeito do tempo de
incubacéo sobre acomposi ¢céo quimica. Asequacdes
deregressdo cal culadas paraasmédiasdasvariaveis
gue apresentaram efeito linear sdo apresentadas
graficamente na Figura 1.

Observou-se aumento linear nos valores de PB
com o decorrer da incubacéo. O fungo Pleurotus
nao fixanitrogénio atmosférico, eaumento noteor de
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Tabela 1 - Médias (% da MS) da composi¢do do feno, conforme o tratamento

Table 1 - Hay composition averages (%), according to the treatment

Tratamento? Contrastes?

Treatment?! Contrasts?

Variaveis3 NT CH CFP HAF HAQ EP* CFI+CFP CH HAF
Variables® vsHAF+HAQ vsCFP vs HAQ
MS 933 274 28,6 352 298 0,63 P=0,0001 n.s. P=0,0001
DM
B 34 49 43 39 36 0,09 P=0,0001 P=0,0004 n.s.
CP
FDN 76,0 75,8 74,0 78,8 811 112 P=0,0007 n.s. n.s.
NDF
FDA 46,0 54,0 51,3 508 524 0,86 n.s. n.s. n.s.
ADF
HEM 30,0 218 226 28,0 28,6 0,73 P=0,0001 n.s. n.s.
HEM
CEL 34,7 355 35,6 36,0 38,6 0,56 n.s. n.s. n.s.
CEL
LIG 838 138 121 108 10,6 0,33 P=0,0001 P=0,0034 n.s.
LIG
HEM-FDN 395 28,6 30,3 354 35,2 0,73 P=0,0001 n.s. n.s.
HEM-NDF
CEL-FDN 45,7 46,7 48,1 458 47,7 041 n.s. n.s. n.s.
CEL-NDF
LIG-FDN 116 184 16,6 138 13,2 0,49 P=0,0001 n.s. n.s.
LIG-NDF

INT - feno néo tratado; CFI - compostagem do feno inteiro + pasteurizacdo; CFP - compostagem do feno picado + pasteurizagdo; HIF
- hidratagéo do fardo inteiro em agua fria + pasteurizagdo; HAQ - hidratacdo do fardo inteiro em agua quente.

2n.s. = ndo significante (P>0,05/9=0,0056).

3PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente &cido; HEM = hemicelulose; CEL = celulose; LIG =
lignina; HEM-FDN = percentagem de hemicelulose na FDN; CEL-FDN = percentagem de celulose na FDN; LIG-FDN = percentagem de
lignina na FDN.

4EP = erro-padrdo da média de tratamento.

1 NT - non-treated hay; CFI - whole hay composting + pasteurization; CFP — chopped hay composting + pasteurization; HIF — soaking in cool water + pasteurization;
HAQ - soaking in hot water.

2n.s. = not significant (P>0.05/9=0.0056).

3 CP = crude protein; NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber; HEM = hemicellulose; CEL = cellulose; LIG = lignin; HEM-NDF = percentage
of hemicellulose in NDF; CEL-NDF= percentage of cellulose in NDF; LIG- NDF = percentage of lignin in NDF.

4 EP = standard error mean of treatment.

PB do substrato deve ser atribuido a perda de entre o inicio e o fim da incubagé&o, evidenciando,
carboidratos caracteristica do crescimento fungico assim, degradagé&o preferencial dahemicelulose pelo
(Nicolini etal., 1993). Oteor médiode PB foi elevado fungo, conformerelatado por Suzuki etal. (1995). Estes
em 39,0% entre o inicio e o final da incubagéo. autores observaram reducdo no teor de hemicelulose,
Nicolini etal. (1993) observaram aumentosde 18,7% sem alteragdo no teor de celulose, apds tratamento de
no teor de PB ap6s 70 dias de incubacdo com paha de trigo com P. salmoneostramineus.
P. ostreatus na palha de trigo. JAem Bisaria et al. O aumento linear na concentragdo da LIG na
(1997), o aumento no teor de PB, apés 20 dias de parede celular também pode ser explicado por esta
incubacéo, foi de 141,9%, usando o mesmo fungo e acao preferencial do fungo na HEM. Embora
volumoso, em condi¢des de laboratorio. Rajarathnam & Bano (1989) afirmem que os
N&o se observou alteracdo nos teores de FDA e basi diomicetos provocam degradacéo preferencial da
lignina, masobservou-seaumentolinear naL1G-FDN. Os lignina, o presente trabal ho ndo observou este efeito.
valoresde FDN, CEL, HEM e HEM-FDN apresentaram Tampouco Adamovic et al. (1998), trabalhando com
decréscimo linear no decorrer do tempo. Jaa CEL-FDN palhade trigo inoculada com P. ostreatus, relataram
apresentou efeito quadrético de tempo (Tabela 2). degradacéo preferencial dalignina. Os decréscimos
Os teores de FDN, CEL e HEM apresentaram observados por estes autores foram: 34 % na FDN,
reducéo médiade 15,3; 13,8 €32, 7%, respectivamente, 17% nahemicelulose, 15% nacelulose, 15% naFDA
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Tabela 2 - Médias (% da MS) da composi¢do dos fenos tratados, conforme o tempo de incubacgéao
Table 2 - Composition averages (%) of the treated hays, according to the incubation time

Variaveis? Dia EP3 Efeito!
Variables? Day Effect®

0 7 14 2 28 5B
MS 30,3 30,2 28,7 30,2 320 30,2 0,78 n.s.
DM
B 32 38 39 43 4,6 53 0,1173 A (P=0,0001)
CP
FDN 84,0 82,1 76,8 75,7 74,8 711 1,4763 D (P=0,0001)
NDF
FDA 53,6 52,9 51,6 51,7 52,3 50,7 1,2096 n.s.
ADF
HEM 30,3 29,2 252 24,0 225 204 0,7805 D (P=0,0001)
HEM
CEL 39,6 38,7 359 34,8 354 A1 0,7535 D (P=0,0001)
CEL
LIG 10,8 11,8 11,7 12,2 128 119 0,4863 n.s.
LIG
HEM-FDN 36,0 355 326 315 30,0 28,6 0,8170 D (P=0,0001)
HEM-NDF
CEL-FDN 47,2 47,2 46,7 46,0 47,3 48,0 0,3851 Q(P=0,0048)
CEL-NDF
LIG-FDN 129 144 154 16,3 17,2 16,8 0,6115 A (P=0,0001)
LIG-NDF

INT - feno nao tratado; CFI - compostagem do feno inteiro + pasteurizacdo; CFP - compostagem do feno picado + pasteurizacao;
HIF - hidratacao do fardo inteiro em agua fria + pasteuriza¢do; HAQ - hidratagéo do fardo inteiro em agua quente.

2n.s. = ndo significante (P>0,05/9=0,0056).

3PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; HEM = hemicelulose; CEL = celulose;
LIG =lignina; HEM-FDN = percentagem de hemicelulose na FDN; CEL-FDN = percentagem de celulose na FDN; LIG-FDN = percentagem

de lignina na FDN.
4EP = erro-padrdo da média de tratamento.

1 NT = not treated hay; CFI = whole hay composting + pasteurization; CFP = chopped hay composting + pasteurization; HIF = soaking in cool water +

pasteurization; HAQ = soaking in hot water.
2n.s. = not significant (P>0.05/9=0.0056).

3 CP = crude protein; NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber; HEM = hemicellulose; CEL = cellulose; LIG = lignin; HEM-NDF = percentage
of hemicellulose in NDF; CEL-NDF= percentage of cellulose in NDF; LIG- NDF = percentage of lignin in NDF.

4 EP = standard error mean of treatment.

e4% nalignina, ap6s 120 diasdeincubac&o. Contudo,
Moyson & Verachtert (1991) observaram, apés 12
semanas de incubacdo com duas espécies do género
Pleurotus, degradac&o de hemicelulose elignina (59
e54%) e pequenareducdo no teor de celulose (11%).
No presentetrabal ho, adegradacdo dafracéo fibrosa
possivel mente continuaria, se o periodo deincubagéo
fosse estendido, uma vez que se observou efeito
linear de tempo no intervalo estudado. Com maior
tempo deincubag&o, mudangasno perfil dedegradagéo
desta fracdo poderiam ser observadas, umavez que,
consumidos os componentes mais disponiveis, ade-
gradacdo se estenderia a lignina.

Osvalores da perda de matéria seca, decorrente
do crescimento e metabolismo do fungo, apresenta-
ram grandevariagao entre parcelas (CV=119,04%).
As perdas médias observadas foram 3,96; 8,50;
14,56 e 7,53% da MSinicial, para os tratamentos
CFIl, CFP, HAF eHAQ, respectivamente, ndo tendo
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sido observado efeito de tratamento. Berger et al.
(1994) citam trabalhos nos quais a fermentacéo
sblidaderesiduoslignocel ul sicosacarretou perdas
de matéria seca de 17 a 42%. Segundo estes auto-
res, estas perdas, bem como o longo tempo necessa-
rio para o tratamento, séo as principais desvanta-
gens do uso de fungos da podridao branca no trata-
mento biol 6gico.

Conclusoes

A incubac&o do feno de braquiériainoculado com
Pleurotus ostreatus propicia degradacéo da fragdo
fibrosa e aumento no teor de PB. Durante o periodo
detratamento estudado, ahemicelulosefoi o compo-
nente que apresentou maior taxade degradacgéo. Este
efeito foi maisintenso nostratamentos submetidosa
compostagem prévia. Entretanto, a compostagem
requer tempo e mao-de-obra adicionais; por este
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Figura 1 - EquacBes de regressdo das varidveis com
efeito linear, baseadas nas médias por tempo.

Figure 1 - Regression equations for the variables showing
linear effect, based on time means.

motivo, a imersdo em agua fria parece ser a opcéo
mais viavel na prética.

As perdas de matéria seca decorrentes do meta-
bolismo fungico apresentaram-se muito variaveis,
sem efeito detectavel de tratamento.
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