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Avaliacéo do Uso de Inoculantes Microbianos sobre a Qualidade
Fermentativa e Nutricional da Silagem de Milhol
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RESUMO - Foram ensilados os milhos AG 510 e AG 5011 (Agroceres), formando oito tratamentos: controle (sem inoculantes),
Sil-All® (S. faecium, P. acidilactici, L. plantarum, amilase, hemicelulase e celulase), Silobac® (L. plantarum, S. faecium e Lactobacillus sp.)
e Pioneer 1174® (S. faeciume L. plantarum). Os silos utilizados foram confeccionados em baldes pléstico (quatro repetigdes/tratamento),
portando valvula “bunsen” para livre escape dos gases. Apds 106 dias de armazenamento, os silos foram abertos e amostrados para analise
da composicdo bromatoldgica e perfil fermentativo. Para os hibridos AG 510 e AG 5011, foram obtidas diferengas quanto aos teores
de MS (35,26 vs. 44,06%), PB (8,07 vs.9,73%), NIDA (19,04 vs. 24,76% do N total), FDN (62,03 vs. 64,71%), FDA (36,74 vs. 40,19%),
lignina (11,24 vs. 12,57%), carboidratos soltveis (12,0 vs. 7,0%), amido (27,04 vs. 24,46%), pH (3,79 vs. 4,32), nitrogénio amoniacal
(4,19 vs. 8,81% do N total), acido lactico (4,875 vs. 1,421% da MS) e acido acético (1,269 vs. 2,682% da MS). O produto Pionner 1174
incrementou os teores de carboidratos soltveis no hibrido AG 510, mas ndo no hibrido 5011. Apenas no hibrido AG 510 houve diferencas
nos teores de amido, tendo sido maior no tratamento Pioneer e intermediario no Silobac, em relagdo ao controle e ao Sil-All. O hibrido
AG 510 apresentou melhor perfil fermentativo, quando comparado ao AG 5011, embora ndo fossem demonstrados efeitos dos inoculantes
sobre esses parametros.

Palavras-chave: &cidos organicos, bactérias acido-laticas, fermentacdo, Zea mays
Evaluation of Microbial Inoculation on Nutritional and Fermentative Quality of Corn Silage

ABSTRACT - The corn hybrids AG 510 and AG 5011 (Agroceres) were ensiled in plastic experimental silos (four units/treatment),
consisting of eight treatments: control (without inoculation), Sil-All® (S. faecium, P. acidilactici, L. plantarum, amylase, hemicellulase,
and cellulase), Silobac® (L. plantarum, S. faecium, and Lactobacillus sp.), and Pioneer 1174® (S. faecium and L. plantarum). Silos were
opened 106 days after ensiling and sampled to proceed chemical analyses. AG 510 and AG 5011 hybrids differed for DM (35.26 vs.
44.06%), CP (8.07 vs. 9.73%), ADIN (19.04 vs. 24.76% of total N), NDF (62.03 vs. 64.71%), ADF (36.74 vs. 40.19%), lignin (11.24
vs. 12.57%), water soluble carbohydrates (12.0 vs. 7.0%), starch (27.04 vs. 24.46%), pH (3.79 vs. 4.32), amoniacal nitrogen (4.19 vs.
8.81% of total N), lactic acid (4.875 vs. 1.421% of DM) and acetic acid (1.269 vs. 2.682% of DM). Pionner 1174® increased water-
soluble carbohydrate in AG 510 hybrid, but not in AG 5011. Inoculation with Pioneer and Silobac had the highest and the intermediate
starch content, respectively, in relation to control and Sil-All in the AG 510 hybrid, but not in AG 5011. AG 510 provided better
fermentation pattern when compared to AG 5011, although inoculants showed no effects on those parameters.
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Introducao daensilagem, otimizar o processo fermentativo, reduzir
a deterioracdo aerdbia e aumentar o valor nutritivo,

A qualidade da silagem de milho variaem fungdo tem sido pesquisado o uso de inoculantes microbianos

de fatores extrinsecos, como o manejo de confeccéo
do silo, condigGes climéaticas e microbiota epifitica
(Mahanna, 1997), e intrinsecos, como teor de matéria
seca e carboidratos sollveis, poder tampdo, nitratos
e outras substancias nitrogenadas (Morais, 1995).
Com o objetivo de minimizar as perdas decorrentes

na ensilagem (Harrison & Blauwiekel, 1994). A
aplicacdode inoculantes emsilagem de milho aumen-
tou a producéo de lactato durante o inicio da fermen-
tacdo (Sebastian et al., 1996; Kung et al., 1993) e a
recuperacdo da matéria seca apés a fermentacdo
(Cleale et al., 1990; Ely et al., 1982; Combs et al.,
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1986; Soderlund et al., 1986), proporcionando maior
estabilidade aerdbia (Dawson et al., 1998; Cleale et
al., 1990) e aumento do desempenho animal (Meeske
& Basson, 1998; Cleale et al., 1990). Entretanto, a
inoculacdo nem sempre produziu respostas consis-
tentes ou resultados estatisticamente significativos
(Higginbothan et al., 1998; Eichelberger etal., 1997;
Chenetal., 1994; Bolsen et al., 1992; Luther, 1986;
Shockey et al., 1985).

O presente trabalho foi conduzido com os objeti-
vos de analisar e comparar os efeitos dos inoculantes
microbianos disponiveis no mercado brasileiro, em
relacdo as caracteristicas bromatologicas e ao perfil
fermentativo de dois hibridos de milho.

Material e Métodos

As silagens foram confeccionadas nas depen-
déncias do Departamento de Nutricdo e Producéo
Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo (Campus de
Pirassununga). Foram escolhidos os hibridos AG 510
e AG 5011, da empresa Agroceres, ambos precoces
comalta produtividade em gréos, colhidos aos 97 dias
pés-plantio, no estadio farinaceo duro.

O material foi picado em fragmentos médios de
2,5 cm. Para cada hibrido foram utilizados 16 baldes
plasticos, com 252 mm de altura e 245 mm de didmetro,
e tampa superior portando valvula tipo “bunsen” para o
livre escape dos gases. A compactagao correspondeu a
densidade médiade 484 kg/m®de silagem parao AG 510
e 382 kg/m?® de silagem para 0 AG 5011, sendo esta
variacdo decorrente dos teores de matéria seca dos
hibridos, o que dificultou o processo de compactacao no
hibrido AG 5011. Os baldes foram divididos em quatro
grupos, sendo um controle e 0s outros trés tratados com
os inoculantes comerciais listados abaixo:

a) Sil-All®: produto a base de Streptococcus
faecium, Pediococcus acidilactici e Lactobacillus
plantarum, bem como amilase, hemicelulase e celulase,
na dose de 10,0 mg por kg de forragem; o produto
possui 8,0x10*unidades formadoras de col6nia/g.

b) SiloBac®: produto & base de L. plantarum,
S. faecium e Lactobacillus sp. na dose de 2,0 mg
por kg de forragem; o produto possui 5,26x10°
unidades formadoras de col6nia/g.

c) Pioneer 1174®: produto & base de S. faecium
e L. plantarum na dose de 1,11 mg por kg de
forragem; o produto possui 9,0x10*unidades forma-
doras de col6nia/g.
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Imediatamente ap6s a picagem, foi realizadauma
amostragem da forragem para posterior analise de
matéria seca, proteina bruta (AOAC, 1980), fibraem
detergente neutro, fibraem detergente &cido, nitrogé-
nio insoltvel em detergente acido (Van Soest &
Robertson, 1985), lignina permanganato (Van Soest,
1967), carboidratos sollveis (Silva, 1981), amido
(Pereira & Rossi, 1995), digestibilidade in vitro da
matéria seca (Tilley & Terry, 1963) e poder tampao
(Tosi, 1973).

Apos a abertura, realizada com 106 dias de
armazenamento, as silagens retiradas de cada silo
foram homogeneizadas. Uma amostra foi separada
para determinagdo da matéria seca, proteina bruta,
componentes da parede celular, carboidratos soll-
veis, amido, digestibilidade in vitro da matéria secae
poder tampéo, de acordo com a metodologia descrita
para a matéria original. Outra fragdo da amostra foi
colocada em prensa manual para extracdo dos sucos,
onde foram determinados o pH (medigdo em
potencidbmetro), o nitrogénio amoniacal (Foldager,
1977) e os acidos organicos (Erwin et al., 1961).

O delineamento adotado foi um inteiramente
casualizado com um arranjo fatorial de tratamentos
do tipo 4 x 2, correspondendo a quatro tratamentos
com inoculantes e dois hibridos estudados. A anélise
de variéncia separou como causas de variacao efeito
de inoculante, efeito de hibrido e interacdo. As médias
foram comparadas pelo teste Tukey. Na presenca de
interacdo, a separacgéo entre os tratamentos foi rea-
lizada dentro da variavel hibrido de milho. Paratodas
as analises realizadas, foi utilizado um nivel de
significancia de 5%.

Resultados e Discussao

A caracterizacdo das plantas de milho (AG 510
e AG 5011) esta apresentada na Tabela 1. De forma
geral, as culturas apresentaram caracteristicas se-
melhantes e a principal diferenca entre os hibridos
esta relacionada aos teores de MS e carboidratos
sollveis, sendo que o0 maior teor de MS e 0o menor de
carboidratos soltveis foram observadosno AG 5011
e podem estar relacionados a ocorréncia de uma
doenca, que levou & senescéncia precoce deste
hibrido. Segundo Lavezzo et al. (1997) e Morais
(1995), amedida que evolui o estadio fisiol6gico da
planta, os teores de MS aumentam, o que pode ser
responsavel pela diminuicdo da concentracdo de
carboidratos sollveis.
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Tabela 1 - Composicdo bromatolégica dos hibridos utilizados para ensilagem?!

Table 1 - Chemical composition of hybrids used for ensiling

Hibr. MS PB FDN FDA Lig Amido  CHOs DIVMS PT
Hybr. DM CP NDF ADF Lig Starch WSC IVDDM BC
AG510 3287 848 69,06 38,79 12,32 30,03 9,8 46,51 19,13
AG5011 4124 9,99 70,26 3948 1417 31,80 52 46,39 1544

1MS: matéria seca total (%); PB: proteina bruta (% MS); FDN: fibra em detergente neutro (% MS); FDA:
fibra em detergente acido (% MS); Lig.: lignina (% MS); Amido (% MS); CHOs: carboidratos soltveis (%
MS); DIVMS: digestibilidade in vitro da matéria seca (% MS); PT: poder tampédo (meg/100 g MS de
forragem).

1 DM: dry matter (%); CP: crude protein (% DM); NDF: neutral detergent fiber (% DM); ADF: acid detergent fiber (% DM);
Lig: lignin (% DM); Starch (% DM); WSC: water-soluble carbohydrate (% DM); IVDDM: in vitro digestibility of dry matter

(% DM); BC: buffering capacity (meq./100 g of DM).

Os resultados de composicdo bromatoldgica do
material apds o processo de ensilagem sdo apresen-
tados na Tabela 2. Foram observados incrementos
nos teores de MS de todas as silagens, apds o0 processo
de ensilagem, fato que também foi detectado por
Luther (1986). Contrariando o presente achado, Zago
(1991) explicou que o teor de matéria seca poderia
diminuir com o processo de ensilagem, caso os com-
postos volateis produzidos, como o etanol e outros,
tivessem sido perdidos durante a avaliacdo da maté-
ria seca, subestimando o teor de MS (Zago, 1991).

Quanto aos efeitos dos inoculantes sobre os teores
de MS, observou-se que o Pioneer e o Sil-All aumenta-
ram os teores desse parametro nos hibridos AG 510 e
AG 5011, respectivamente. Estes resultados discordam
parcialmente dos obtidos por Berto & Miihlbach (1995)
e Eichelberg et al. (1997), em que o uso de inoculantes
provocou diminuicdo no teor de matériasecanassilagens
com teores de MS mais elevados, mas acarretou eleva-
cdo nas silagens com teores de matéria seca mais
baixos, sugerindo que uma silagem com teor de matéria
seca mais baixo, quando tratada, tenha melhor conser-
vagdo, ja que a mesma se estabiliza com teor de matéria
seca mais elevado.

As alteracdes observadas nos teores de PB, em
funcdo do uso dos inoculantes, dentro do hibrido
AG 5011, poderiam ser explicadas, caso os valores
de N-NH, apontassem para perdas de nitrogénio das
amostras durante processo de secagem em estufa de
ventilacdo forgada. No entanto, observando os efei-
tos dos inoculantes nesta variavel, ndo se identifica-
ram diferencas que pudessem corroborar essa expli-
cacédo. Quanto ao NIDA, os efeitos de inoculantes e
hibrido foram estatisticamente significativos, ocor-
rendo diferencas entre os tratamentos Sil-All e
Pioneer. No entanto, ndo houve diferenca entre o
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Pioneere o Controle, de formaque o uso de inoculantes
nao melhorou os valores de NIDA, quando comparado
ao controle. O hibrido AG 510 apresentou niveis de
NIDA inferiores ao AG 5011, porém ambos superio-
res a 15%, o que, segundo Mahanna (1997), indica a
ocorréncia de alteragdes decorrentes do aquecimento
excessivo do material antes e depois da ensilagem,
resultando na formagdo de compostos de Maillard,
que indisponibilizam as formas nitrogenadas ao rumi-
nante. A formacgdo destes compostos pode ser
explicada pela prolongacgéo da fase aerébia do mate-
rial, devido a demora na confeccdo dos silos, ou
problemas na compactagédo, em fungéo do alto teor de
matériasecado AG 5011. Problemas nacompactagédo
aumentam as perdas e os teores de NIDA formado
(Mahanna, 1997). Os valores de NIDA encontrados
no presente estudo sdo superiores aos encontrados
por Morais (1995) e Cleale et al. (1990). Morais
(1995) obteve para o material de alta MS, em média,
13,29% do N total para o tratado com inoculante e
10,4% do N total para o controle. Para o material de
baixa MS esses valores foram, respectivamente,
iguaisa10,7e11,7%do N total. JaClealeetal. (1990)
observaram teores que variaram de 6,82% do N total
para o controle e 7,69% do N total para o inoculado.

Os valores de FDN foram superiores a 55%, o
que é considerado alto para uma silagem de milho.
Porém, de acordo com Morais (1995), plantas de
origem tropical geralmente possuem valores maiores
que plantas de clima temperado. Os valores de FDN
foram semelhantes aos obtidos por Eichelberger etal.
(1997) e Cleale et al. (1990), que observaram, res-
pectivamente, teores de 61,43 e 62,01% da MS para
0 grupo controle e 62,54 e 60,07% da MS para o
tratado com inoculante. Morais (1995) obteve 60,09
€60,9% da MS paraoinoculado, 56,4 € 55,3% da MS
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para o controle no material com maior e menor teor
de MS, respectivamente.

Entre os inoculantes utilizados, o Unico a possuir
enzimas celuloliticas e hemiceluloliticas era o Sil-All.
No entanto, no hibrido AG 5011, o teor observado de
FDN, com este inoculante, ndo foi diferente do
controle e do Silobac, sendo inferior ao do Pioneer.
Tambémno hibrido AG 510 este inoculante ndo diferiu
do Controle e do Silobac, mas o teor de FDN foi
significativamente maior que o Pioneer. Reduc¢éo dos

teores de FDN, entre a planta original e a silagem, foi
observada por Sanderson (1993) e Luther (1986),
podendo serexplicada peladegradacdo dahemicelulose,
por meio da acdo de enzimas da prépria planta ou da
hidrélise acida, relatada por Jones et al. (1992).
Quanto aos teores de carboidratos sollveis e
amido, apenas no hibrido AG 510 foram observados
efeitos dos inoculantes. Para o amido, os tratamentos
Pioneer e Silobac apresentaram os maiores valores e
para os carboidratos sollveis, o tratamento Pionner.

Tabela 2 - Composicdo bromatolégica das silagens submetidas aos diferentes tratamentos?!

Table 2 - Chemical composition of silages submitted to different treatments
Hibr.  Inocul. MS PB NIDA FDN FDA Lig Amido CHOs DIVMS
Hybr. Inocul. DM CP ADIN NDF ADF Lig Starch WSC DIVDM
Controle 34,72 816 1967 62,502 38612 9,68 22,94  110° 47,122
Control
Sil-All 34,72 804 1955 63,612 37,638 1023 23,40 104> 47,182
510 Silobac 3507° 795 17,94 62,663  36,55P 1238 28,01° 1243 4624
Pioneer 36,532 815 19,00 59,28  34,16° 12,66 33,802 14,42 46,14b
Média 3526 807 19,04 62,03 3674 11,24 27,04 12,0 46,67
Mean
Controle 43,63 907 2417 64,932 39,138 1305 23,29 74 46,400
Control
Sil-All 48,342 9,898 27,00 61,16°  37,35P 12,08 27,17 78 46,992
5011  Silobac 43,110 9,80% 24,80 66,2880  4252¢ 1311 23,36 6,5 46,4630
Pioneer 41,16 10,182 23,06 66,472  41,78% 1219 24,02 6,3 46,37P
Média 4406 973 2476 64,71 4019 1257 24,46 70 4657
Mean
Controle 39,17 861 21,928 6376 3887 1137 23,11 9,2 46,76
Control
Sil-All 4153 896 2327% 6239 3749 1115 25,28 9,1 47,08
Média Silobac 3909 888 21,373 6447 3954 12,69 25,69 9,5 46,35
Mean  Pioneer 3884 917 21,03° 62,88 3797 1243 28,91 10,4 46,24
Média 3966 890 21,90 63,37 3847 11,88 25,75 9,5 46,62
Mean
oV 1259 10,63 1554 4,82 747 1325 16,05 33,08 1,03
Anédlise de variancia
Analysis of variance
Inocul. 0,0003 0,0294 0,0382 NS 0,0359 0,0312  0,0005 NS 0,0001
Inocul.
Prob.  Hibr. 0,0001 0,0001 0,0001 00022 00001 00030 0,0043 0,0001 NS
Prob. Hybr.
Interacdo  0,0001 0,0137 0,0940 0,0022 00001 00195 00001 00102  0,0159
Interaction

1MS: matéria seca total (%); PB: proteina bruta (% MS); NIDA: nitrogénio insolivel em detergente acido (% do N total);
FDN: fibra em detergente neutro (% MS); FDA: fibra em detergente acido (% MS); Lig.: lignina (% MS); amido (% MS);
CHOs: carboidratos soluveis (% MS); DIVMS: digestibilidade in vitro da matéria seca (% MS); CV: coeficiente de variacao
(%); Prob.: probabilidades estatisticas para efeito de inoculante (Inocul.), hibrido (Hibr.) e interagédo; NS: ndo-significativo.

1 DM: dry matter (%); CP: crude protein (% DM); ADIN: acid detergent insoluble nitrogen (% of total N); NDF: neutral detergent fiber (% DM);
ADF: acid detergent fiber (% DM); Lig: lignin (% DM); Starch (% DM); WSC: water-soluble carbohydrate (% DM); DMIVD: dry matter in vitro
digestibility (% DM); CV: coefficient of variation (%); Prob: statistical probability for effect of inoculant (Inocul.), hybrid (hybr.) and interaction;
NS: not significant.

Colunas com letras sobrescritas diferentes dentro de hibrido diferem pelo teste Tukey (5%).

Columns with different letters inside hybrid differ by Tukey test (5%).
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Segundo Chen et al. (1994) e Kung et al. (1993),
incrementos observados nos carboidratos solUveis
pelo processo de ensilagem poderiam ser explicados
pela presenca de enzimas que, por serem capazes de
hidrolisar os componentes da parede celular, aumen-
tariam o substrato disponivel para a fermentacdo
latica. Poroutro lado, durante a fermentacao, o amido
também sofre alteracbes promovidas pela
acidificacéo, podendo apresentar maior degradacéo,
formando glicose. Outra possibilidade seria a trans-
formacdo mais eficiente dos agucares em &cido
latico, promovida com a utilizagdo dos inoculantes,
mesmo que isso ndo resultasse em maior concentra-
cao final desse metabdlito.

Deve-se considerar que os valores finais de
carboidratos solUveis representam a soma dos
carboidratos inicialmente presentes (agucares redu-
tores e a fracdo da amilose solGvel em &gua) e
aqueles liberados durante o periodo de
armazenamento da forragem, subtraidos do que foi
fermentado. Os fatores envolvidos no processo de
fermentacgdo, no que diz respeito a velocidade de
reducdo do pH e producdo final de &cidos, deveriam
ser considerados conjuntamente para melhor
compreensdo dos valores finais de carboidratos
sollveis e amido e da conservacao destes nutrientes.
Logo, pela simples observagéo da composi¢do dos
inoculantes é dificil explicar tais resultados, seja
pela presenga ou auséncia de enzimas, seja pelos
microorganismos utilizados.

O teor de lignina, antes ou apos a ensilagem, foi
bastante elevado, quando comparado aos dados da
literatura. Morais (1995) encontrou teores variando
de 6,29 para o tratado e 6,9% da MS para o controle.
Ja Eichelberger et al. (1997) obtiveram, respectiva-
mente, 5,61 para o controle e 5,52% da MS para o
tratado. Estes autores utilizaram a metodologia de
lignina em é&cido cloridrico, descrita por Van Soest
(1967), para determinar a concentracao de lignina na
planta, enquanto no presente experimento foi utilizado
0 método permaganato, que resulta em valores maiores
que os obtidos por aquele método. Emboratenhasido
observada interacdo inoculante x hibrido para esta
variavel, ndo foi possivel detectar diferengas entre
inoculantes com o teste Tukey (5%).

Os dados de perfil fermentativo das silagens sédo
apresentados na Tabela 3. A atividade proteolitica foi
maior no hibrido AG 5011, umavez que este apresen-
tou valores de N-NH, maiores que o AG 510. Este
fato poderia ser explicado pela ma compactagéo
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decorrente do alto valor da MS deste hibrido, que
estaria contribuindo para a demora na queda do pH,
responsavel porinibiraatividade dos microrganismos
e enzimas proteoliticas. Segundo Mahanna (1997), os
valores de N-NH, no AG 510 estdo adequados para
uma silagem de boa qualidade, ao contrario do
AG 5011, que apresentou valores superiores a 5%.

N&o foram identificadas diferencas significativas
entre os valores de pH do suco da silagem, de
nitrogénio amoniacal, de &cidos organicos e etanol
guanto ao efeito de inoculante, mas sim quanto ao
efeito de hibrido. Os valores do AG 510 estdo muito
proximos dos obtidos por Kung et al. (1993) e Luther
(1986) no que se refere a pH e acido latico. As
concentragbes de &cido acético, obtidas por estes
autores, também foram semelhantes as observadas
nos hibridos AG 510 e AG 5011. Higginbothan et al.
(1998), Kung et al. (1993), Cleale et al. (1990) e
Luther (1986) ndo observaram a diminui¢do do pH da
silagem, em funcdo da inoculacéo, fato que concorda
com os dados obtidos no presente experimento. Dife-
rengas estatisticamente significativas também néo
foram identificadas para a concentracdo de acido
latico, em decorréncia da presenca de inoculantes,
por Higginbothan et al. (1998), Chen et al. (1994) e
Meeske & Basson (1998). No entanto, em experi-
mentos realizados por Combs et al. (1986) e Alli &
Baker (1982), ainoculagdo aumentou a concentragéo
de acido laticoem 7 e 70%, respectivamente, quando
comparada ao controle. No presente experimento, 0s
valores do pH também estavam dentro da faixa 6tima
para conservacgdo da silagem, porém os valores do
hibrido AG 5011 se mostraram um pouco elevados,
quando comparados aos trabalhos de Vilela (1998) e
Mahanna (1997).

Quanto ao efeito de hibrido, 0 AG 510 teve pH
inferior ao AG 5011. As concentracGes de acido
latico e de acido acético foram, respectivamente,
superiores e inferiores no AG 510, indicando melhor
processo fermentativo para o primeiro hibrido. O
menor teor de MS e a maior concentracdo de
carboidratos soliveisdo AG 510 poderiam explicar a
maior concentracao de acido latico deste hibrido e,
portanto, seu menor pH, quando comparado ao
AG 5011. O alto teor de MS do AG 5011 pode ter
dificultado a compactacao do material, assim como a
baixa concentracdo de carboidratos sollveis pode
nao ter proporcionado substrato suficiente para a
fermentacado latica, dificultando a reducéo do pH. No
entanto, em plantas com maior teor de matéria seca,
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menor teor de acidos é necessario para reducao do pH
paravalores que indicam boa conservacéo do material.

Segundo os critérios de Mahanna (1997) e Vilela
(1998), as concentracBes dos &cidos organicos (latico,
acético, butirico e propridnico) e do etanol poderiam
ser consideradas adequadas, principalmente para o
AG 510, caracterizando silagens de bom perfil
fermentativo. A impossibilidade de detectar diferen-
cas estatisticas nestas variaveis entre as silagens
tratadas com inoculantes pode estar relacionada aos
altos coeficientes de variacédo obtidos.

As alteracGes obtidas com o uso de inoculantes
foram minimas do ponto de vista bromatoldgico e
fermentativo. Porém, autores como Meeske & Basson
(1998), Kung et al. (1993) e Wohlt (1989), apesar de
ndo terem encontrado diferencgas significativas entre
ostratamentose o controle, ao avaliarem o desempenho
animal, obtiveram resultados positivos no aumento do
ganho de peso e do consumo de matéria seca. Ja
Morais (1995), Luther (1986) e Wittenberg et al.
(1983) ndo detectaram incrementos significativos
para os parametros citados. Jochmann et al. (1998)

Tabela 3 - Fermentacdo das silagens submetidas aos diferentes tratamentos?!

Table 3 - Fermentation pattern of silages submitted to different treatments
Hibr. Inocul. pH N-NH5 PT Etanol Acético Prop. Butir. Latico
Hybr. Inocul. pH NH3-N BC Ethanol Acetic Prop. Butyric Lactic
Controle 3,76 4,29 45,85 0,481 1,182 0,0063 0,0058 3,931
Control
Sil-All 3,80 4,13 47,72 0,360 1,425 0,0086 0,0015 5,067
510 Silobac 3,80 4,33 4381 0,442 1,364 0,0076 0,0033 5,727
Pioneer 3,78 4,01 42,75 0,484 1,107 0,0080 0,0025 4775
Média 3,79 4,19 45,03 0,442 1,269 0,0077 0,0035 4,875
Mean
Controle 4,30 9,43 41,36 0,056 2,546 0,0095 0,0000 1,466
Control
Sil-All 4,38 8,69 39,82 0,053 2,567 0,0087 0,0013 1,001
5011 Silobac 4,34 8,80 42,50 0,082 2,790 0,0120 0,0000 1,690
Pioneer 4,28 8,31 42,80 0,066 2,827 0,0100 0,0000 1,429
Média 4,32 8,81 41,62 0,064 2,682 0,0101 0,0003 1,421
Mean
Controle 4,03 6,86 43,61 0,269 1,864 0,0079 0,0029 2,698
Control
Sil-All 4,09 6,41 43,77 0,207 2,000 0,0087 0,0013 3,084
Média Silobac 4,07 6,57 43,15 0,262 2,077 0,0099 0,0016 3,709
Mean Pioneer 4,03 6,16 42,77 0,275 1,967 0,0090 0,0013 3,102
Média 4,05 6,50 43,33 0,253 1,976 0,0089 0,0018 3,148
Mean
v 6,99 37,05 6,79 81,14 50,42 46,91 138,72 71,50
Andlise de variancia
Analysis of variance
Inocul. NS 0,0619 NS NS NS NS NS NS
Inocul.
Prob. Hibr. 0,0001  0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 NS 0,0002 0,0001
Prob. Hybr.
Interacdo NS NS 0,0025 NS NS NS 0,0657 NS
Interaction

1N—NH3: nitrogénio amoniacal (% do N total); PT: poder tampé&o (meqg/100 g MS de forragem); Etanol (% MS); Acético (%
MS); Prop.: propiénico (% MS); Butir.: butirico (% MS); Latico (% MS); CV: coeficientes de variacdo (%); Prob.:
probabilidades estatisticas para efeito de inoculante (Inocul.), hibrido (Hibr.) e interacdo; NS: n&o-significativo.

1 NH,-N: ammoniacal nitrogen (% of total N); BC: buffering capacity (meq./100 g of DM); Ethanol (% DM); Acetic (% DM); Prop.: propionic
(% DM); Butyric (% DM); Lactic (% DM); CV: coefficient of variation (%); Prob: statistical probability for effect of inoculant (Inocul.), hybrid

(Hybr.) and interaction; NS: not significant.

Colunas com letras sobrescritas diferentes dentro de hibrido diferem pelo teste Tukey (5%).

Columns with different letters inside hybrid differ by Tukey test (5%).
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revisaram aproximadamente 60 trabalhos que utiliza-
ram bactérias produtoras de acido latico como
inoculante microbiano e concluiram que, em fungéo
do pequeno numero de trabalhos relacionados a
silagem de milho, ndo seria possivel estabelecer con-
clusdes finais referentes aos efeitos do inoculante no
desempenho animal e digestibilidade da fibra.

Segundo Jones et al. (1992), a resposta limitada
das caracteristicas finais do material ensilado a
inoculacdo pode ser devida a quantidade de substrato
insuficiente para o processo de fermentacdo. De
acordo com Ely et al. (1982), a microbiota epifitica
pode interferir no desempenho do inoculante, compe-
tindo pelo substrato. Outro fator considerado por
Chenetal. (1994) seria o fato de existirem diferencas
entre os silos de laboratério e os silos usados na
pratica, como o trincheira ou superficie, criando
entdo uma dificuldade para se avaliarem adequada-
mente os resultados decorrentes de um tratamento,
uma vez que silagens confeccionadas em minisilos
recebem, muito provavelmente, compactacdo bem
superior a de um silo comercial.

Conclusdes

Os produtos Pioneer® 1174 e Silobac®
incrementaram os teores de amido e o Pioneer®, 0s
teores de carboidratos solGveis do hibrido AG 510,
mas ndo do hibrido 5011. Nas condicGes deste expe-
rimento, o hibrido AG 510 ensilado apresentou melhor
perfil fermentativo que o AG 5011.
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