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Efeito do Estresse Climatico sobre os Parametros Produtivos e Fisiologicos de Ovinos
Santa Inés Mantidos em Confinamento na Regifo Litoranea do Nordeste do Brasill
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RESUMO - O presente estudo foi conduzido objetivando-se avaliar a influéncia do estresse climético sobre o desempenho produtivo
e as respostas fisioldgicas de ovinos da raga Santa Inés em confinamento. Foram avaliados dois ambientes (sombra e sol) e duas dietas
com duas relagdes volumoso:concentrado (70C:30V: 70% de concentrado e 30% de volumoso; 30C:70V: 30% de concentrado e 70% de
volumoso). Os animais mantidos a sombra e alimentados com dieta contendo alto teor de concentrado (70C:30V) apresentaram maior
consumo de matéria seca (1258 g/animal/dia) e de proteina bruta (0,8% do peso vivo [PV] e 18 g/PV975) e maior ganho de peso
(247 g/animal/dia). A temperatura nos ambientes de sol e sombra durante a tarde foi de 32,1 e 30,6°C e os valores do indice de temperatura
e umidade (ITU), 82,3 e 81,1, respectivamente. Os animais alimentados com alto teor de concentrado (70C:30V) apresentaram maior
frequénciarespiratoria (FR), tanto a sombra quanto ao sol (87 e 71 mov/min, respectivamente). Durante a tarde, a temperatura retal (TR)
dos animais foi maior (39,1°C) que pelamanha (38,9°C). Porém, a TR mais elevada (39,3°C) foi observada nos animais mantidos a sombra
e alimentados com alto percentual de concentrado (70C:30V). Independentemente do ambiente, os animais alimentados com alto teor
de concentrado (70C:30V) apresentaram maior TR (39,2°C) do que aqueles alimentados com reduzido teor de concentrado (30C:70V)
(38,8°C). O tipo de dieta teve efeito sobre a susceptibilidade dos animais ao estresse causado pelas condi¢es ambientais criticas durante
o experimento. Osanimais daraca Santa Inés mostraram-se sensiveis ao estresse ambiental, umavez que apresentaram menor desempenho
produtivo, quando expostos a condigdes de auséncia de sombra.
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Effects of Environmental Stress on Physiological Parameters of Feedlot Sheep in the
Northeast of Brazil

ABSTRACT - A study was conducted to determine the effect of environmental stress on physiological criteria of feedlot sheep.
Treatments consisted of two different housing conditions (shade and no shade) and two levels of concentrate in the diet: high concentrate
(70% of concentrate and 30% of roughage-70C:30R); low concentrate (30% of concentrate and 70% of roughage-30C:70R). Animals raised
under shade and fed a high concentrate diet (70C:30R) had greater dry mater intake (1258 g/animal/day) and crude protein (0.8% of body
weight (BW) and 18 g/BW0-75), as well as weight gain (247 g/animal/day). Air temperature in the afternoon was 30.6°C, under shade,
and 32.1°C, under sun and values of temperature humidity index(THI), 82.3 and 81.1, respectively. Animals fed more concentrate
(70C:30R) had also higher respiratory frequency (RF), either raised under shade (87 mov/min) or under the sun (71 mov/min.). Rectal
temperature (RT) was higher in the afternoon (39.1°C) than in the morning (38.9°C), but animals raised under shade and fed diets with
70% concentrate (70C:30R) had the highest value of RT (39.3°C). Regardless of type of housing conditions, the animals that received
more concentrate (70C:30R) had greater rectal temperature (39.2°C) than those fed a diet with less concentrate (30C:70R) (38.8°C).
Therefore, the type of diet influenced the response of the animals to housing conditions. Moreover, Santa Inés sheep are susceptible
to environmental stress because had lower performance when raised under no shade.
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Introducéo

A interacdo animal x ambiente deve ser conside-
rada quando se busca maior eficiéncia na exploracao
pecudria, pois as diferentes respostas do animal as
peculiaridades de cada regido sdo determinantes no
sucesso da atividade produtiva. Assim, a correta
identificacdo dos fatores que influem na vida produ-
tiva do animal, como o estresse imposto pelas
flutuagdes estacionais do meio-ambiente, permitem
ajustes nas praticas de manejo dos sistemas de
producéo, possibilitando dar-lhes sustentabilidade e
viabilidade econémica. Dessa forma, o conhecimento
das variaveis climaticas, sua interagdo com o0s ani-
mais e as respostas comportamentais, fisioldgicas e
produtivas sdo preponderantes na adequagdo do
sistema de producdo aos objetivos da atividade.

A temperatura do ar é considerada o fator
climatico com influéncia mais importante sobre o
ambiente fisico do animal (McDowell, 1974). Dentro
de ampla faixa de temperatura, podem ser definidas
zonas térmicas que proporcionam maior ou menor
conforto ao animal. Os animais, para terem maxima
produtividade, dependem de uma faixa de temperatura
adequada, também chamada de zona de conforto
térmico, em que ndo ha gasto de energia ou atividade
metabdlica para aquecer ou esfriar o corpo. Do ponto
de vista de producdo, este aspecto reveste-se de
muitaimportancia, pelo fato de, dentro desses limites,
os nutrientes ingeridos pelos animais serem utilizados
exclusivamente para seu crescimento e desenvolvi-
mento (Baéta & Souza, 1997).

A umidade atmosférica é outra variavel que
influencia marcantemente o balango calérico em
ambientes quentes em que a perda de calor por
evaporacdo é crucial 8 homeotermia (Young, 1988).
Maior pressédo de vapor devida a alta umidade do ar
conduz amenor evaporagdo daagua contidano animal
para 0 meio, tornando o resfriamento do animal mais
lento. Menor pressdo de vapor, por sua vez, proporci-
ona resfriamento do animal mais rapidamente, em
decorréncia da maior taxa de evaporacdo da agua
através da pele e do aparelho respiratorio. Estas duas
situacBes sdo encontradas em climas quente e imido
e guente e seco, respectivamente (McDowell, 1974).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia
do estresse ambiental sobre o desempenho produtivo
e as respostas fisiologicas de ovinos da raga Santa
Inés em confinamento, alimentados com dietas
contendo diferentes niveis de concentrado.
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Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido no Nucleo de
Pesquisas em Forragicultura do Departamento de
Zootecniado Centro de Ciéncias Agréarias da Univer-
sidade Federal do Ceara, Fortaleza-CE, no periodo de
20 deoutubroa 17 de dezembrode 1999. O municipio
de Fortaleza-CE situa-se na zona litoranea, a 15,49m
de altitude, 3°43°02"" de latitude sul e 38°32’35"’ de
longitude oeste, apresentando temperaturas médias
minimas e maximas de 23,2°C e 30,2°C, respectiva-
mente, umidade relativa de 79% e radiacdo solar de
147.592 cal/cm?. O clima da regido de fortaleza-CE,
segundo Koepen, é do tipo AW’-Tropical chuvoso,
com chuvas freqlientes no outono. Os dados
climatologicos coletados durante o experimento
estdo apresentados na Tabela 1.

O ensaio foi desenvolvido em duas etapas, sendo
aprimeirade avaliagdo do desempenho produtivoe a
segundade avaliagdo de respostas bioclimatoldgicas.

Para 0 ensaio de desempenho produtivo, foram
utilizados quarenta machos inteiros da raga Santa
Inés com peso médio de 19 kg, distribuidos em quatro
tratamentos em um delineamento em blocos
casualizados, com cinco repeti¢6es, adotando-se um
esquema fatorial 2 x 2.

Os fatores estudados foram dois ambientes (som-
bra e sol) e dois niveis de ragdo concentrada (alto e
baixo), que constituiram os seguintes tratamentos: T1
-animais mantidos a sombra, alimentados com dietas
contendo 70% de racdo concentrada e 30% de volu-
moso; T2 - animais mantidos a sombra, alimentados
com dietas contendo 30% de racdo concentrada e
70% de volumoso; T3 - animais mantidos ao sol,
alimentados com dietas contendo 70% de ragéo
concentrada e 30% de volumoso; e T4 - animais
mantidos ao sol, alimentados com dietas contendo
30% de racéo concentrada e 70% de volumoso.

O ambiente de sombra consistiu de 10 baias de
madeira com 2,5 m? cada, dispostas no sentido leste-
oeste e em galpdo coberto com telha de barro e pé
direito de 3 metros. No ambiente de exposi¢éo ao sol
as baias apresentavam as mesmas dimensdes descritas
anteriormente, porém ficavam em area gramada,
dispostas no sentido norte-sul e foram construidas
com tela de arame com malha de trés polegadas e
estacas com diametro méaximo de sete centimetros,
para se evitar sombreamento.

Como volumoso, utilizou-se feno de capim-
elefante, cortado com 50-60 dias de idade e produzido
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na Fazenda Experimental Vale do Curd, localizada em
Pentecoste-CE. O feno apresentava 96,2% de
MS (Matéria Seca), 55,5% de NDT (Nutrientes
Digestiveis Totais), 6% de PB (Proteina Bruta),
2,6% EE (Extrato Etéreo) e 73,9% de FDN (Fibra
em Detergente Neutro). Ja a racdo concentrada
apresentava 84,5% de NDT, 20% de PB, 4,4% de
EE e 22,2% de FDN, sendo composta de 67,3% de
milho, 29,8% de farelo de soja, 1,6 de premix mineral,
1,0% de sal comum e 0,3% de premix vitaminico.

A racdo concentrada foi formulada ap0s a analise
bromatolégica do feno de capim elefante, segundo
metodologia descrita por Silva (1979), visando obter,
na dieta com alto teor de racdo concentrada, 75% de
NDT e 16% de PB (base da matéria seca da dieta
total). Assim, a dieta total, contendo 70% de concen-
trado, apresentou 76% de NDT, 15,8% de PB e 37,7%
de FDN e aquela contendo 30% de concentrado, 64%
de NDT, 10,2% de PB e 58,4% de FDN. As dietas
foram formuladas de acordo com o NRC (1985).

Foram avaliados os consumos de MS, PB, FDN
e agua, além do ganho de peso medio diario e
conversdo alimentar. Os consumos diarios foram
expressos em g/animal/dia, % do peso vivo (PV) e
g/UTM (unidade de tamanho metabdlico= PV%™).

Para o ensaio de avaliagdo dos parametros
bioclimatolégicos foram utilizados 0s mesmos ani-
mais do ensaio de desempenho (FASE I). Todavia, foi
descartado, por sorteio, um animal de cada baia para
se mensurar a temperatura retal e frequéncia respi-
ratéria em menor espaco de tempo.

Diariamente, durante 17 dias, determinou-
se a temperatura retal e a frequéncia respiraté-
ria dos animais, as 7h e 13h30. Para obtencéo
dos dados climatol6gicos representativos dos
dois ambientes (sombra e sol), foram instalados
abrigos meteorologicos nas duas condicGes,
ambos contendo termOdmetros de bulbo seco e
bulbo Gmido. A tomada das temperaturas
ambientais foi realizada no momento da medicgéo
das variaveis fisioldgicas.

O Indice de Temperatura e Umidade (ITU) e a
umidade relativa do ar (UR) foram calculados de
acordo com metodologia descrita por Baéta &
Souza (1997).

Os efeitos dos tipos de instalagéo (sol e sombra)
e teor de concentrado da dieta sobre as variaveis
dependentes foram avaliados pelaanélise de variancia
e pelo teste de média SNK(Student-Newman-Keuls)
(SAS, 1996).

Tabela 1 - Valores para temperatura do ar, umidade relativa do ar e precipitagdo nos meses de
outubro e novembro de 1999 em Fortaleza-CE

Table 1 - Air temperature, humidity and rain fall in October and November of 1999, in Fortaleza - Ceara
Outubro
October
Umidade relativa (%) Temperatura (°C) Precipitacdo (mm)
Relative humidity Temperature Rainfall
9h 15h 21h 9h 15h 21h
Média 60 58 78 295 29,8 26,2 Total 6,4
Average Total
Maxima 78 2 83 31,0 304 27,0 Média diéria 0,21
Maximum Daily average
Minima 43 47 73 26,4 28,8 257 Maxima 3,0
Minimum Maximum
Novembro
November
Umidade relativa (%) Temperatura (°C) Precipitacdo (mm)
Relative humidity Temperature Rainfall
9h 15h 21h 9h 15h 21h
Média 62 59 76 29,8 304 26,9 Total 12
Average Total
Maxima 16) 80 83 30,8 31,6 274 Média diaria 04
Maximum Daily average
Minima 52 48 55 28 29,4 26,4 Maxima 42
Minimum Maximun
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Resultados e Discussao

Ensaio de desempenho animal

O consumo de MS, expresso em g/animal/dia
(Tabela2), foi maior para os animais mantidos asombra
(P<0,05). Entretanto, néo se detectou diferenca signi-
ficativa (P>0,05), quando se expressou 0 consumo em
% do peso vivo, tampouco em g/UTM. A provavel
justificativa paratal fato é que o consumo em g/animal/
dia ndo leva em consideracdo o peso corporal dos
animais. Como o ganho de peso dos animais mantidos
a sombra foi maior, estes apresentaram maior peso
corporal ao longo do experimento e, obviamente,
maior capacidade de ingestdo, quando comparados
aos mantidos ao sol. Jao consumo diario expresso em %
do peso vivo e em g/UTM corrige estas distor¢oes, pois
leva em conta o peso corporal dos animais.

Este resultado estd de acordo com os dados
obtidos por Brosh etal. (1998) e Mendes et al. (1976)
que ndo encontraram diferenca significativa no
consumo de MS expresso em g/UTM e %PV entre 0s

animais mantidos a sombra e ao sol, independente-
mente do teor de energia da dieta.

Os animais alimentados com dieta contendo alto
teor de ragdo concentrada (Tabela 2) apresentaram
maior consumo de MS que aqueles recebendo dietas
com baixo teor. Isso foi detectado quando o consu-
mo foi expresso em g/animal/dia, ndo ocorrendo
com 0 consumo expresso em % do peso Vvivo e
g/UTM, provavelmente pelo mesmo motivo descrito
anteriormente.

Para o consumo de PB expresso em g/animal/dia,
ndo se observou diferenca significativa (Tabela 3)
entre os animais mantidos sob as distintas condi¢c6es
ambientais (sol ou sombra). No entanto, quando o
mesmo foi expresso em % do peso vivo e em g/UTM,
foram observadas diferencas significativas (P<0,05).

Estes resultados sdo opostos aos obtidos para
consumo de MS, em que se observou maior consumo
guando expresso em g/animal/dia e similaridade para
0S CONSUMOS expressos em % peso vivo e g/UTM.
Como pode-se observar, os animais tenderam a cor-

Tabela 2 - Consumo médio diario de matéria seca por ovinos da raca Santa Inés confinados sob
sombra ou sol e alimentados com alto (AC) e baixo (BC) teor de racdo concentrada

Table 2 - Average daily intake of dry mater by Santa Inés rams raised under two housing conditions (shade
and sun) and fed high (HC) or low (LC) level of concentrate in the diet
Ambiente
Environment
Consumo Sombra Sol
Intake Shade Sun
AC BC Média AC BC Média
HC LC Average HC LC Average
g/animal/dia 1258 866 1062a 1113 776 944b
g/animal/day
%PV 4,6 3,7 41a 34 34 34a
%LW
g/UTM 105 81 93a 76 74 75a
g/MSU
Teor de concentrado
Concentrate level
Consumo AC BC
Intake HC LC
Sombra Sol Média Sombra Sol Média
Shade Sun Average Shade Sun Average
g/animal/dia 1258 1113 1186a 866 776 821b
g/animal/day
%PV 4,6 34 4,0a 3,7 34 3,5a
%LW
g/UTM 105 76 9la 8l 74 T7a
g/MSU
Valores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresentaram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste
“SNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly different (P<.05), according to “SNK” statistical test.

R. Bras. Zootec., v.33, n.3, p.668-678, 2004



672 Efeito do Estresse Climatico sobre os Parametros Produtivos e Fisioldgicos de Ovinos Santa Inés...

rigiroconsumo de MS, porém tal comportamento ndo
foi suficiente para ajustar o nivel de ingestdo de
nutrientes como a PB. Existe ainda a possibilidade de
0 estresse ambiental sofrido pelos animais expostos
ao sol provocar alteracdo na seletividade do alimento
e, dessa forma, impedir que 0s mesmos selecionas-
sem uma dieta de melhor qualidade.

O consumo de PB diferiu significativamente entre
os animais alimentados com dietas variando o teor de
racdo concentrada (Tabela 3), independentemente
dacondicdo de instalacdo, sendo que os animais alimen-
tados com alto teor de concentrado apresentaram
maior média de consumo de PB. A justificativa para
tanto sdo os diferentes teores de PB das dietas totais
com alto e baixo teor de racdo concentrada, que
apresentaram niveis protéicos de 15,8 e 10,2% de PB
respectivamente.

Para o consumo de FDN expresso em g/animal/
dia, % do peso vivo e g/UTM nas duas condicdes
ambientais (Tabela 4), ndo foram observadas dife-

rencas significativas (P>0,05). Estes resultados néo
confirmam a tendéncia dos animais em reduzir o
consumo de forragem, quando submetidos ao estresse
ambiental registrada por Bhattacharya & Hussain
(1974), que seria reflexo do consumo de FDN.

Quando expresso em g/animal/dia, o consumo
de FDN dos animais alimentados com alto e baixo
teor de ragéo concentrada na dieta (Tabela 4) néo
apresentou diferenca significativa (P>0,05). No
entanto, quando expresso em % do peso vivo e em
g/UTM, foi observadadiferengasignificativa, em que 0s
animais alimentados com dietas contendo alto teor de
concentrado apresentaram maior consumo (P<0,05).

Segundo Van Soest (1982), quando os animais se
alimentam de dietas de menor valor nutricional,
tendem a aumentar o consumo de FDN (%PV e g/
UTM) para compensar a baixa disponibilidade de
energia da dieta. Neste caso, fica claro que os animais
consumiram alto volume de fibraem detergente neutro
para compensar a menor qualidade da dieta.

Tabela 3 - Consumo médio diario de proteina bruta por ovinos da raga Santa Inés confinados sob
sol ou sombra e alimentados com dietas contendo alto (AC) e baixo (BC) teor de ragéo

concentrada
Table 3 - Average daily intake of crude protein by Santa Inés rams raised under two housing conditions (shade
and sun) and fed high (HC) or low (LC) level of concentrate in the diet
Ambiente
Environment
Consumo Sombra Sol
Intake Shade Sun
AC BC Média AC BC Média
HC LC Average HC LC Average
g/animal/dia 215 % 157a 188 83 1382
g/animal/day
% PV 0,8 04 0,6a 0,7 04 0,5b
%LW
g/UTM 18 9 14a 16 8 12b
g/MSU
Teor de concentrado
Concentrate level
Consumo AC BC
Intake HC LC
Sombra Sol Média Sombra Sol Média
Shade Sun Average Shade Sun Average
g/animal/dia 215 188 202a % 93b
g/animal/day
%PV 0,8 0,7 0,8a 04 04 0,4b
%LW
g/UTM 18 16 17a 9 8 9
g/MSU

Valores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresentaram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste

“gNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly different (P<.05), according to “SNK” statistical test.
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Os animais mantidos a sombra apresentaram
consumo de dgua significativamente menor (P<0,05),
que aqueles mantidos expostos a radiagdo solar direta
(Tabela 5). Este fato ocorreu, provavelmente, como
resposta & alta taxa de evaporagdo de agua dos
tecidos do animal, conseqiiéncia das trocas de calor
entre o animal e o ambiente.

Osresultados estdo de acordo com os registrados
por Bhattacharya & Hussain (1974), Souto et al.
(1990), Costaetal. (1992) e Padua & Silva (1996), que
observaram incremento no consumo de dgua, com 0
aumento da temperatura atmosférica.

O teor de racdo concentrada na dieta também
exerceu efeito sobre o consumo de agua pelos
animais (Tabela5). Emrazéo de adieta de alta energia
ter proporcionado maior consumo de MS e de o
consumo de &gua ter correlagdo positiva com o consu-
mo de matéria seca, os dados coletados no presente
trabalho confirmaram essa tendéncia.

Ja Mendes et al. (1976) observaram aumento no

consumo de 4gua, devido ao aumento na temperatura
ambiental, ndo se observando diferengasignificativa,
em razdo do efeito do nivel de energia da dieta,
diferindo dos resultados encontrados no presente
trabalho. Outro registro que diferiu dos observados
no presente trabalho foi o de Brosh et al. (1998), que
observaram diferenca significativa, devido ao efeito
do nivel de energia da dieta, mas ndo a verificou
devido ao aumento da temperatura ambiente.

Os animais mantidos a sombra apresentaram ganho
de peso (174 g/dia) aproximadamente 30% maior
(P<0,05) que aqueles mantidos recebendo radiagéo
solardireta (122 g/dia) (Tabela5), destacandoaimpor-
tancia da instalagdo coberta (sombreamento) para se
alcancar boa produtividade animal. VVale ressaltar que
0s maiores ganhos de peso foram obtidos com animais
alimentados com dietas contendo alto teor de concen-
trado e mantidos a sombra (247 g/dia). Isso demonstra
gue mesmo animais de ragas nativas, como a Santa Inés,
necessitam de um minimo de conforto ambiental para

Tabela 4 - Consumo médio diario de fibra em detergente neutro de ovinos da raga Santa Inés
confinados sob sol ou sombra e alimentados com dietas contendo alto (AC) e baixo (BC)

teor de ragdo concentrada

Table 4 - Average daily intake of neutral detergent fiber by Santa Inés rams raised under two housing
conditions (shade and sun) and fed high (HC) or low (LC) level of concentrate in the diet
Ambiente
Environment
Consumo Sombra Sol
Intake Shade Sun
AC BC Média AC BC Média
HC LC Average HC LC Average
g/animal/dia 438 491 464a 399 439 4192
g/animal/day
%PV 1,6 2,1 1,8a 15 19 1,78
%LW
g/UTM 37 46 4la A 42 382
g/MSU
Teor de concentrado
Concentrate level
Consumo AC BC
Intake HC LC
Sombra Sol Média Sombra Sol Média
Shade Sun Average Shade Sun Average
g/animal/dia 438 399 419a 491 439 465a
g/animal/day
%PV 1,6 15 1,6b 2,1 19 2,0a
%LW
g/UTM 37 A 35b 46 42 44a
g/MSU

Valores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresentaram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste

“SNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly different (P<.05), according to “SNK” statistical test.
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maximizagao da producéo.

Esses resultados diferem dos encontrados por
Padua & Silva (1996) e Dixon et al. (1999), que nao
observaram diferencas significativas (P>0,05) entre
0s ganhos de peso, devido ao efeito do ambiente. No
entanto, estdo de acordo com os resultados encontrados
por Huertas et al. (1974) e Ames & Brink (1977).

Osanimais alimentados com dietas contendo alto
teor de racdo concentrada apresentaram ganho de
peso significativamente maior (P<0,05) (Tabela 6)
que os alimentados com dietas de baixo teor. Tal
resultado era esperado, pois as dietas com baixo teor
de racdo concentrada ndo atendiam as exigéncias
nutricionais minimas dos animais (NRC, 1985).
Parametros bioclimatoldgicos e fisiolégicos

As médias de temperatura ambiente, umidade
relativa do ar e indice de temperatura e umidade
observadas durante o ensaio bioclimatol6gico, nos
periodos da manha e da tarde e nas duas condigdes

Parametros Produtivos e Fisioldgicos de Ovinos Santa Inés...

de instalacdo testadas, sdo descritas na Tabela 7.

Os valores de temperatura ambiente encontrados
superaram a temperatura critica de 24 e 27°C, paraa
maioria das espécies, segundo Fuquay (1981). Tal
fato ocorreu durante a manh& para a condicdo de
exposicdo direta a radiagdo solar e pela tarde, tanto
para as baias a sombra como para as baias ao sol.
Quando comparados aos valores obtidos por
Alexander & Williams (1961), citados por Hassanin
(1996), que apontam valores de 25 a 30°C como a
temperatura ideal para cordeiros, observou-se que as
temperaturas encontradas superaram os valores de
temperatura de conforto durante a tarde, sendo que
as baias protegidas da radiacdo solar direta superaram
este limite em apenas 0,6°C.

Com relagédo ao ITU, os valores encontrados
demonstram que nas duas condi¢des ambientais (sol
ou sombra) os animais foram submetidos a algum
nivel de estresse; nasombra, provavelmente devido a
condicdo de altaumidade, e no sol, devido a altacarga

Tabela 5 - Consumo médio diario de agua de ovinos da raca Santa Inés confinados sob sol ou
sombra e alimentados com dietas contendo alto (AC) e baixo (BC) teor de racéo

concentrada
Table 5 - Average daily water intake by Santa Inés rams raised under two housing conditions (shade and sun)
and fed high (HC) or low (LC) level of concentrate in the diet
Ambiente
Environment
Consumo Sombra Sol
Intake Shade Sun
AC BC Média AC BC Média
HC LC average HC LC Average
g/animal/dia 3825 2597 3211b 4380 3415 3898a
g/animal/day
%PV 14 11 13b 17 15 16a
%LW
G/UTM 322 242 282b 378 328 353a
g/MSU
Teor de concentrado
Concentrate level
Consumo AC BC
Intake HC LC
Sombra Sol Média Sombra Sol Média
Shade Sun Average Shade Sun Average
g/animal/dia 3825 4380 4103a 2597 3415 3006b
g/animal/day
%PV 14 17 15a 1 15 13b
%LW
g/UTM 322 378 350a 242 328 285b
g/MSU

Valores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresentaram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste

“SNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly different (P<.05), according to “SNK” statistical test.
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térmica recebida. Comparando com os valores de
ITU apresentados por Hahn (1985), citado por
Barbosa (1995)(Tabela 8), observou-se que, durante
a manh@, os animais mantidos a sombra estiveram
dentro do limite critico e os mantidos ao sol, em zona
de perigo. Durante atarde, tanto as baias mantidas ao
sol quanto as mantidas a sombra estiveram dentro da
faixa de perigo. Destaca-se ainda que 0s animais
mantidos ao sol durante o periodo da tarde ndo
alcangaram a zona de emergéncia por apenas 0,7

(ITU>83), portanto em condicéo de elevado estresse.

Jaafrequénciarespiratoriados animais mantidos
a sombra e alimentados com dietas com alto teor de
racao concentrada foi superior (P<0,05) a frequéncia
respiratoria daqueles alimentados com dietas contendo
baixo teor de racdo concentrada em ambos ambientes
estudados. No entanto, ndo se observou diferenca
(P>0,05) entre os animais alimentados com dietas
com alto teor de ragdo concentrada, quando mantidos
ao sol ou a sombra (Tabela 9).

Tabela 6 - Ganho de peso médio diario (GMD) de ovinos da raga Santa Inés confinados sob
condi¢cBes de sol ou sombra e alimentados com dietas contendo alto (AC) e baixo (BC)

teor de ragdo concentrada

Table 6 - Weight gain of Santa Inés rams fed high (HC) or low (LC) level of concentrate and raised under
shade or sun
Ambiente
Environment
Sombra Sol
Shade Sun
AC BC Média AC BC Média
HC LC Average HC LC Average
g/animal/dia 247 100 174a 180 64 122h
g/animal/day
Teor de concentrado
Concentrate level
AC Média BC Média
HC Average LC Average
Sombra Sol Sombra Sol
Shade Sun Shade Sun
g/animal/dia 247 180 214a 100 64 82b

g/animal/day

alores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresentaram diferenga significativa (P<0,05) pelo teste

“SNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly different (P<.05), according to “SNK” statistical test.

Tabela 7 - Médias de temperatura ambiente, umidade relativa e indice de
temperatura e umidade nos dois periodos do dia e nas duas condi-

¢Bes de instalagdo

Table 7 -  Averages for air temperature, humidity and temperature-humidity index in two
periods of the day and housing conditions
Condicdo TAy (°C) TA;(°C) URy (%) UR (%) ITU, ITU;
Housing ATy (°C) AT; (°C) RU), (%) RU,, (%) THIy THI
Sombra 26,9 30,6 82,1 66,6 77,6 81,1
Shade
Sol 28,7 32,1 71,2 60,5 79,0 82,3
Sun

TA), (°C): Temperatura ambiente pelamanhd; TA; (°C): Temperatura ambienta a tarde; URy,
(%): Umidade relativa pela manh&; URy (%): Umidade relativa a tarde; ITU,, :Indice de
temperatura e umidade pela manh@; ITU; :Indice de temperatura e umidade a tarde.

AT), (°C): Air temperature in the morning; AT (°C): Air temperature in the afternoon; RU,, (%): Relative
humidity in the morning; RU,, (%): Relative humidity in the afternoon; THI,, Temperature-humidity index in
the morning; THI; Temperature-humidity index in the afternoon.
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Para as dietas com baixo teor de racdo concen-
trada, observou-se diferenca significativa (P<0,05)
entre as duas condi¢Bes ambientais, sendo que 0s
animais alimentados com essas dietas e mantidos ao
sol apresentaram frequéncia respiratoria superior
aqueles alimentados com a mesma dieta, porém
mantidos a sombra. Provavelmente, os animais man-
tidos a sombra e alimentados com dietas contendo
alto teor de racéo concentrada apresentaram maior
freqliéncia respiratoria, como resultado do nivel de
energia da dieta e do alto consumo de matéria seca
pelos animais, proporcionando elevado incremento
calorico, o que ndo ocorreu com 0s animais mantidos
a sombra e alimentados com dieta contendo baixo
teor de racdo concentrada.

Com relagdo aos animais mantidos ao sol, a
justificativa para os valores encontrados é o nivel de
estresse ao qual foram submetidos, pois ndo se
mostraram capazes de dissipar toda a carga calérica
recebida no dia anterior. Deve-se destacar ainda que
o elevado consumo de MS, com certeza, aumentou o
incremento caldrico e acentuou o estresse dos ani-
mais. Por outro lado, os animais mantidos a sombrae
alimentados com dieta com baixo teor de racgéo
concentrada, pela condi¢do ambiental e pelo consumo
de uma dieta que ndo proporcionou incremento
calorico significativo, ndo tiveram a freqliéncia respi-
ratéria elevada significativamente (P>0,05). Estes
resultados diferiram dos encontrados por
Bhattacharya & Hussain (1974), que observaram
aumento mais pronunciado na atividade respiratoria
dos animais sob estresse e alimentados com alta
proporcéo de volumoso na dieta (75%).

Os animais mantidos ao sol apresentaram 0s
maiores valores de freqliéncia respiratdria durante a
tarde, independentemente do teor de ragcdo concen-
trada da dieta, resultado justificado pela alta carga
calérica recebida durante o dia (Tabela 9). A
frequéncia respiratdria dos animais mantidos ao sol
pelamanhéfoi semelhante a freqtiéncia dos mantidos
a sombra durante os periodos da manha e da tarde,
independentemente do teor de ragdo concentrada da
dieta. Tal semelhanca se justifica pelo fato de, durante
o periodo damanha, osanimais mantidos ao sol ainda
ndo terem sido submetidos a alta carga caldrica,
sendo tal nivel de estresse referente ao incremento
cal6rico proporcionado pelas dietas.

Os animais mantidos a sombra apresentaram
temperatura retal média superior aos animais
mantidos ao sol, independentemente da dieta

R. Bras. Zootec., v.33, n.3, p.668-678, 2004

fornecida e do periodo de coleta dos dados, prova-
velmente devido ao efeito do incremento calérico
proporcionado pela dieta e do alto nivel de consumo
de matéria seca (1062 g/animal/dia; Tabela 4). Este
resultado diferiu do encontrado por Souto et al.
(1990), que observaram diferenca significativa na
temperatura retal dos animais mantidos em condi-
cOes ambientais diferentes, recebendo dietas de
composicdes diferentes.

Osanimais alimentados com dieta contendo alto teor
de racdo concentrada apresentaram temperatura retal
significativamente maior (P<0,05), independentemente

Tabela 8 - indice de temperatura e umidade (ITU) para
animais ruminantes

Table 8 - Temperature-humidity index (THI) for ruminants
ITU <70 71-78 79-83 >83
THI

Condi¢do Normal  Critica Perigo  Emergéncia

Housing Normal  Critical Danger Emergency

Fonte: Hahn (1985), citado por Barbosa (1995).
Source: Hahn (1985), cited by Barbosa (1995).

Tabela 9 - FreqlUiéncia respiratéria (FR) de ovinos Santa
Inés confinados sob sol ou sombra, alimen-
tados com dietas contendo alto (AC) e baixo
(BC) teor de concentrado nos periodos da
manha e tarde

Table 9 - Respiratory frequency (RF), in the morning and
afternoon, in feedlot Santa Inés rams raised under
shade or sun and fed diets with high (HC) and low
(LC) concentrate

Ambiente
Housing conditions
Sombra Sol
Shade Sun
Variavel AC BC AC BC
Variable HC LC HC LC
FR* 87a 32¢ 71ab 65b
RF
Ambiente
Housing conditions
Sombra Sol
Shade Sun
Manha Tarde Manha Tarde
Morning  Afternoon  Morning  Afternoon
FR*
RF 59b 60b 45b 912

Valores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresen-
taram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste “SNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly
different (P<.05), according to “SNK” statistical test.
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da condicdo de instalacao e do periodo de coleta dos
dados, confirmando o alto incremento cal6rico pro-
porcionado pela dieta (Tabela 10).

A elevacdo da temperatura ambiente no decorrer
do dia exerceu efeito sobre a temperatura retal dos
animais, de forma que, durante o periodo da tarde, o
valor médio foi significativamente superior (P<0,05)
ao da manhd, independentemente da condigdo de
instalacdo e da dieta fornecida (Tabela 10).

A partir dos resultados encontrados, observa-se
que a temperatura retal ndo foi uma variavel sensivel
para deteccdo de estresse ambiental tanto quanto o
foi a freqiiéncia respiratoria, pois ndo foram encon-
tradas diferencas significativas entre as combina-
cOes das variaveis (condicao de instalacdo x teor de
racdo concentrada da dieta x periodo de coleta dos
dados). Esta observacdo estd de acordo com o0s
estudos de Kaushish & Sahni (1975), que registraram
maior sensibilidade da freqiiéncia respiratoria as
oscilagdes térmicas, e os de Bhattacharya & Uwayjan
(1975), que também ndo registraram diferencas
significativas para temperatura retal dos animais

Tabela 10 - Temperaturaretal (TR) de ovinos Santa Inés
confinados sob sol ou sombra, alimenta-
dos com dietas contendo alto (AC) e baixo
(BC) teor de concentrado nos periodos da
manhd e tarde

Table 10 - Rectal temperature (RT), in the morning and
afternoon, in feedlot Santa Inés rams raised
under shade or sun and fed diets with high (HC)
and low (LC) concentrate

Ambiente
Variavel Housing conditions
Variable Sombra Sol
Shade Sun
39,1a 38,9b
Periodo
Period
Manh@ Tarde
Morning Afternoon
TR(°C) 38,9b 39,1a
RT
Dieta
Diet
AC BC
HC LC
39,2a 38,8b

alores na mesma linha, seguidos de letras diferentes, apresen-
taram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste “SNK”.

Values in the same line followed by different letters are significantly
different (P<.05), according to “SNK” statistical test.
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mantidos em condicdes de temperatura e umidade
semelhantes ao do presente trabalho. No entanto,
no caso do presente experimento, outra justificati-
va para tal fato estd associada ao fato de a avali-
acdo de desempenho produtivo ter sido realizada
antes do ensaio bioclimatologico, possibilitandoum
periodo de aclimatacdo dos animais, o que possivel-
mente influenciou o comportamento animal, néo
se permitindo detectar interagéo.

Ja Dixon et al. (1999) encontraram diferenca
significativa entre as temperaturas retais médias dos
animais mantidos em diferentes condi¢Ges ambientais
e alimentados com dietas contendo varios niveis de
racdo concentrada, diferindo dos resultados encontra-
dos no presente ensaio, que ndo registraram diferenca
significativa entre as combinagdes das variaveis.

Os valores de temperatura retal encontrados
foram semelhantes aos destacados por Singh &
Acharya (1977) e inferiores aos valores de frequéncia
respiratoria, sob condi¢do ambiental mais estressante.
Resultados semelhantes foram observados por
Hopkins (1978) e por Gupta & Acharya (1987). A
temperatura retal encontrada por Brown (1971) foi
superior aregistrada nos ovinos avaliados no presente
trabalho.

Souzaetal. (1990) registraram valores semelhantes
para temperatura retal, porém menores para frequéncia
respiratdria, em ovinos da raga Santa Inés.

Semelhantemente aos resultados obtidos por Brosh
et al. (1998), as frequéncias respiratorias nos dois
periodos do dia e as temperaturas retais durante a
manha, sofreram efeito do nivel de energia da dieta e
da condicéo de instalacdo. Isto sé ndo foi verificado
com atemperaturaretal durante atarde, pois esta ndo
sofreu efeito de ambos os fatores.

Conclusdes

Os animais da raca Santa Inés mostraram-se
sensiveis ao estresse ambiental, uma vez que apre-
sentaram menor desempenho produtivo quando
mantidos ao sol, ndo atingindo o ganho de peso
maximo, mesmo se alimentados com dietas com alta
concentragdo de nutrientes.

Oclimatropical quente e imido, caracteristico da
regido litoranea do Cearda, proporciona condicdes
criticas para o conforto dos animais, evidenciadas
pelos valores do indice de temperatura e umidade,
embora a presenca de sombra nas instalagcdes possa
amenizar estes efeitos.
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Otipo de dieta influenciou de formassignificativa
a susceptibilidade dos animais ao estresse causado
por essas condi¢cdes ambientais. Portanto, mesmo no
caso de animais deslanados de ragas originarias de
regides tropicais, como a Santa Inés, as interacdes
entre tipo de alimento, consumo, ambiente e parametros
fisologicos devem ser determinadas, a fim de que o
desempenho dos animais ndo seja prejudicado.
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