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Acdo do Extrato de Propolis sobre a Fermentacao in vitro de Diferentes Alimentos pela
Técnica de Producéo de Gases!
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RESUMO - Dois experimentos foram realizados procurando-se avaliar in vitro a eficiéncia do extrato de prépolisem inibir a producéo
de gases oriundos da fermentagdo ruminal de diferentes alimentos. No primeiro experimento, incubaram-se 100 mg de matéria seca de
fenode brachiariamoido, em auséncia (0,2 mL de solucéo alcodlicaa 70% em agua) ou presencade 0,2 mL de extrato de prépolis (extracdo
de 3 g de prépolis em pedra triturada para cada 10 mL de alcool a 70%, durante dez dias, posteriormente diluida para 50% da mesma).
O extrato de propolis, quando comparado ao tratamento controle, reduziu a producdo final total e a producéo final de gases para
carboidratos fibrosos. A taxa de digestdo especifica para carboidratos fibrosos e carboidratos ndo-fibrosos foi superior, quando se utilizou
o0 extrato de prépolis. A reducdo da produgéo total de gases pode ser atribuida ao efeito da prépolis em aumentar a concentragdo molar
de propionato, com consequente diminui¢do da relagdo acetato:propionato. No experimento 2, procurou-se avaliar diferentes diluicdes
de extrato de propolis (0; 13,7; 33,3; € 66,7%), em analogia a monensina sodica, adicionada para atingir 5,0 uM como concentragéo final
nos tubos de incubacdo. Observou-se efeito significativo de tratamento, alimento e interagdo alimento:tratamento sobre o volume de gés
proveniente dos carboidratos fibrosos e ndo-fibrosos. Nao houve efeito do menor nivel de propolis (13,7%) sobre nenhuma das dietas
avaliadas, tanto para volume final de gases oriundos dos carboidratos fibrosos quanto ndo-fibrosos. Entretanto, o maior nivel (66,7%)
mostrou-se eficiente em todas as dietas, para ambos os carboidratos, inclusive suplantando a monensina, na maioria das vezes, quanto
a menor producao final de gases.
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Effect of the Propolis on the in vitro Fermentation of Different Feedstuffs by the
Technique of Gas Production

ABSTRACT - Two experiments were accomplished with the objective to evaluate the in vitro efficiency of the propolis extract
toinhibitthe gas production from ruminal fermentation of different feeds. In the first experiment, 100 mg of ground brachiaria dry matter
hay was incubated, in absence (0.2 mL of alcoholic solution at 70.0% in water) or presence of 0.2 mL of propolis extract (extraction
of 3 g of propolis in triturated stone for each 10 mL of alcohol at 70%, for ten days, later on diluted for 50% of the same). The propolis
extract, when compared to the control treatment, reduced the final total production and the final gas production for fiber carbohydrates.
The specific digestion rate for fiber carbohydrates and non fiber carbohydrates was superior when the propolis extract was used. The
reduction of the total gas production could be attributed to the effect of the propolis in increasing the molar propionate concentration,
with consequent decrease of the acetate:propionate ratio. In the experiment 2, the objective was to evaluate different dilutions of the
propolis extract (0.0, 13.7, 33.3, and 66.7%), in analogy to sodium monensin, added to reach 5.0 mM as a final concentration in the
incubation tubes. It was observed significant effect of treatment, feed and feed:treatment interaction on the gas volume from the fiber
and non fiber carbohydrates. There was no effect of the smallest propolis level (13.7%) on none of the evaluated diets, for final gas volume
as for the fiber as non fiber carbohydrate. However, the largest level (66.7%) was efficient for all diets, for both types of carbohydrates,
in addition to supplanting the monensin most of the time producing the least amount of gas.

Key Words: gas, ionophore, propolis, ruminal fermentation
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Introducéo

Em ruminantes, afermentagdo de alimentos inge-
ridos produz &cidos graxos volateis (AGVs), amonia,
gases (dioxido de carbono e metano) e células
microbianas. Para o ruminante, os AGVs constituem
a maior fonte de energia (65 a 75% da energia
metabolizavel ingerida). Entretanto, a producao de
dioxido de carbono e metano, representa grande
perdade energiaingeridanoalimento. Segundo Lana
etal. (1998), a producéo de gas metano pelas bactérias
ruminais e intestinais (Methanobrevibacter spp. e
Methanomicrobium mobile) corresponde a uma
perda energética de até 13% em relacdo a energia do
alimento ingerido. Em adicdo, o gas metano, que é
eliminado pelos ruminantes, por eructacéo, € um dos
principais responsaveis pelo efeito estufa e pela
destruicdo da camada de 0z6nio da atmosfera. Deve-se
considerar que um bovino adulto chega a produzir
mais de 400 litros de gas por dia (metano + didxido de
carbono), liberado no meio, principalmente por
eructacdo; atualmente, o rebanho bovino mundial é
constituido de mais de 1 bilhdo de cabecas
(ANUALPEC 2001). Conforme Crutzenetal. (1986),
0S ruminantes sdo responsaveis por 15% da emisséo
total de metano na atmosfera terrestre. Madigan et
al. (1997) alertaram para o fato de os ruminantes
serem 0s animais que mais contribuem para a emis-
sdo de metano na atmosfera.

Essa producdo de gases no rumen estd intima-
mente relacionada com a producdo de AGVs. A
fermentacdo de carboidratos e proteinas, que resulta
em produgdo de AGVs no rumen, é acompanhada
pelaproducao de hidrogénio. Somente pequena parte
deste hidrogénio é usada para crescimento microbiano
e saturacdo de acidos graxos de cadeia longa, sendo
a maior parte utilizada por bactérias metanogénicas
para producdo de metano.

Manipulagdes da fermentagdo ruminal que
priorizem o aumento da produc¢do de propionato, a
exemplo de aditivos iondforos, implicam, consequen-
temente, na diminuicdo da producdo de metano no
ramen, devido a existéncia, no ecossistema ruminal,
de uma relacgéo inversa entre a producdo de metano
e de acido propidnico. O mecanismo pelo qual se
justifica essa relacdo inversa consiste em direcionar
os hidrogénios e carbonos que estariam disponiveis
para metanogénese, excedentes na producdo de
acetato, para a producgdo de propionato. Logo, uma
das formas de atuacdo dos iondforos seria inibir a
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acdo das bactérias gram-positivas produtoras de
acetato, mas ndo o crescimento das bactérias gram-
negativas produtoras de succinato e propionato (Russel
& Strobel, 1989). Isto acarretariadiminuicdo narelacdo
acetato:propionato no rimen, promovendo reducdo na
producéo de metano e, conseqiientemente, aumentan-
do a eficiéncia energética dos ruminantes.

Diversos trabalhos tém demonstrado que a ativi-
dade antimicrobiana da prépolis ocorre pela inibi¢éo
de bactérias classificadas como gram-positivas
(Ghisalberti, 1979; Langonietal., 1994; Vargasetal.,
1994; Goulart, 1995; Bankovaetal., 1996; Park etal.,
1998; Park et al., 2000; Pinto, 2000). No entanto,
pouco se sabe a respeito dos mecanismos de acéo
envolvidos, mas possivelmente seus efeitos sejam
similares aos observados para os iondforos por tam-
bém alterarem a permeabilidade da membrana
bacteriana, alterando o fluxo de fons através desta
(Mirzoeva et al., 1997). Assim, objetivou-se, neste
trabalho, avaliar a eficiéncia da prépolis em diminuir
a producdo de gases de trés relacdes
volumoso:concentrado incubadas in vitro.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Bovinos
e as andlises laboratoriais foram realizadas no Labo-
ratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia e no Laboratério de Microbiologia de
Anaerobios do Departamento de Microbiologia da
Universidade Federal de Vigosa, em Vicosa, MG.

A cidade de Vicosa localiza-se na Zona da Mata
do Estado de Minas Gerais, a 20°45' de Latitude Sul
e 42°51' de Longitude Oeste e a altitude de 649m. De
acordo com dados fornecidos pelo Departamento de
Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Vicosa, o climade Vicosa é subtropical, com inverno
frio e seco e verdo quente e tmido, sendo classificado
como Cwa subtropical. Apresenta precipitagéo
pluviométrica anual média de 1342 mm, sendo que
80% das chuvas caem entre os meses de outubro a
marco, periodo chuvoso, e 0s 20% restantes, entre 0s
meses de abril a setembro, periodo seco. A tempera-
tura média das méaximas é de 26,1°C; a média das
minimas, de 14°C; eaumidade relativado ar, de 80%.

Inicialmente, procurou-se determinar, in vitro, a
producéo de gases pelos microrganismos ruminais na
auséncia ou presenca de propolis.

Para obtenc¢do do extrato de propolis, utilizaram-se
30 g de propolis bruta triturada para cada 100 mL de
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solucdo alcoolica hidratada (70%), por um periodo
de 10 dias. Em seguida, foi feita a filtragem em
papel-filtro, obtendo-se a solugdo-estoque.

Foi utilizado o liquido de radmen de um animal
recebendo forragem, coletado duas horas ap6és o
arragcoamento, filtrado em quatro camadas de gaze e
transportado anaerobicamente para o laboratorio. Na
sequéncia, o liquido foi transferido paraum erlenmayer
e mantido a 39°C, sob anaerobiose, para a separacgéo
dafase liquida intermedi&ria (indculo contendo bacté-
rias), dos protozoarios e das particulas dos alimentos
(fases mais densa e sobrenadante, respectivamente).

O preparo da amostra para a incubacéo in vitro,
pela técnica de produgédo de gases, foi realizado de
acordo com a metodologia descrita por Cabral et al.
(2000), tomando-se 8,0 mL de solugdo-tampéo de
McDougal, 2,0 mL de indculo e 0,2 mL de solucgéo
alcodlica a 70% ou da solucéo-estoque de prépolis,
sendo esta Ultima diluida para 50% da mesma.

Todo o material foi adicionado em frascos de
vidro de 50 mL, emtriplicata, ambientados com CO,),
tampados com rolhas de borracha e lacres de aluminio,
mantidos em uma sala climatizada, com temperatura
constante de 39°C, em mesa de agitacédo orbital a
44 rpm. O alimento incubado foi o feno de brachiaria
(100 mg de feno triturado).

As leituras da pressdo e volume dos gases foram
realizadas por meio de um manémetro (0-1 kgf/cm?)
acoplado a uma seringa (20 mL), conforme descrito
por Malafaiaetal. (1998), nos seguintes tempos: 0,5,
1,2,3,4,5,6,9,12,18, 24, 30, 36, 48, 60 e 72 horas
apos o inicio da incubacdo. Para descontar o volume
de gés oriundo do liquido de rumen e da solucéo-
tampado, dois frascos foram incubados sem amostra
(branco); dessa forma, para cada tempo de leitura, o
volume de gas dos frascos com amostra foi subtraido
do volume dos frascos sem amostra. Com o0 somatorio
do volume de gas para cada tempo de leitura, foram
estabelecidas as curvas de produgdo cumulativa dos
gases. A cinética da producao cumulativa dos gases
foi analisada empregando-se o modelo logistico
bicompartimental (Schofield etal., 1994):

Vt=Vf {L+exp[2-+ 4 ‘\j:l (L-t)]}* +Vf,{L+exp[2+ 4 <‘/T2 L-t]*
em que: Vt = volume acumulado de gases no tempo
“t” (mL); VT = volume total de gases produzido em t
— oo (ML); um = taxa méxima de producao de gases
(mL/h); L = laténcia (h); t = tempo apo6s o inicio da
incubacdo (h); e “1” e “2” (subescritos) = indicadores
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referentes a cinética de producdo de gases a partir de
CF e CNF, respectivamente.

A razdo um/Vf, cuja unidade h?, representa a
taxa especificade digestdo (k) do substrato (Schofield
etal., 1994). Neste estudo, foi admitida como similar
a taxa especifica de crescimento microbiano, pressu-
pondo-se relacdo diretamente proporcional entre o
volume de gas produzido, a produgdo microbianae o
substrato digerido.

Na sequiéncia, em um segundo experimento,
procurou-se determinar a producéo de gases in vitro,
em funcéo dos diferentes niveis de prépolis e con-
centrado na dieta.

O preparo da amostra para a incubacéo in vitro
foi similar ao descrito anteriormente, tomando-se
8,0 mL de solucao tampdo de McDougall, 2,0 mL de
inoculo e 0,2 mL de solugédo alcodlica a 70% ou da
solugdo estoque de prépolis, sendo esta tltimadiluida
emtrés niveis (16,7; 33,3; e 66,7%). Nos tratamentos
contendo a monensina, esta foi adicionada para que
se atingisse 5,0 uM como concentracdo final nos
tubos de incubacao.

Os seguintes alimentos foram incubados, procu-
rando-se perfazer umtotal de 50 mg de NDT nadieta:
100 mg de graminea fresca picada (Dieta 1); 50 mg
graminea fresca picada + 31,5 mg de amido de milho
(Dieta 2); e 63 mg de amido de milho (Dieta 3).

As leituras de pressdo e volume dos gases foram
realizadas conforme descrito anteriormente.

Para o ajuste dos modelos, foi utilizado o processo
iterativo do algoritmo de Marquadt, implantado no
software Sistema de Analises Estatisticas e Gené-
ticas — SAEG (Euclydes, 1993).

Resultados e Discussao

Verifica-se, na Tabela 1, que o extrato de propolis,
quando comparado ao tratamento controle (solugéo
alcodlica a 70%), reduziu a producao final total e a
producdo final de gases para carboidratos fibrosos.
Observa-se, ainda, que a taxa de digestdo especifica
para carboidratos fibrosos e carboidratos nao-fibrosos
foi superior, quando se utilizou o extrato de propolis.
Assumindo a pressuposicdo de Schofield etal. (1994)
de que a taxa de digestdo especifica (taxa de produ-
cdo de gés) se correlaciona de forma direta e positiva
com ataxa de crescimento microbiano, pode-se inferir
que a propolis estimulou o crescimento microbiano.

A reducdo no volume final de gases foi atribuida,
provavelmente, ao fato de a prépolis ter possibilitado
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a “conservacdo de carbono no meio”. Essa conser-
vacdo de carbono no rumen, em linhas gerais, é
decorréncia do aumento da concentracdo molar de
propionato (3 carbonos) no rimen, em detrimento de
diminuigdo da concentracdo de acetato (2 carbonos).
Neste sentido, a prépolis pode ter atuado como uma
substancia ionofora. Os ionoforos apresentam a pro-
priedade de causar mudancas na relacdo entre esses
dois &cidos, seja pela atuagdo inibitoria sobre as
bactérias fermentadoras de celulose, produtoras de
acetato (Spears, 1990), seja pela inibi¢do de bactérias
produtoras de formato e H,, precursores do gas
metano; apresentam mudangas nos produtos finais
de fermentacéo e que resultam no aumento do con-
teldo de energia liquida dos alimentos. A melhorana
eficiéncia alimentar dos ruminantes pode ser resul-
tante da economia dessa energia advinda da incorpo-
racdo dos carbonos e hidrogénios ao propionato, que
seriam lancados na atmosfera na forma de gas (CO,
e metano), principalmente via eructacdo (ruminacao).
Sabe-se, ainda, que o propionato é o principal substrato
precursor de glicose pela gliconeogénese no figado.
Em niveis ou fases de producdo em que a glicose
advinda da digestdo do amido no intestino delgado
ndo é suficiente para atender as exigéncias de produ-
cdo animal, a exemplo de vacas em periodo de
transicdo (esses animais tém consumo reduzido nessa
fase), maior producdo de propionato ruminal pode,
além de assegurar o suprimento de glicose, evitar que
taxas elevadas de degradacdo de aminoacidos no
rimen ocorram para formacao de glicose, em razao
de estes serem 0s principais precursores de nova

glicose nafalta de propionato. Evitar que aminoacidos
sejam utilizados para esse fim equivale obter econo-
mia de energia e de proteina dietética. Conseqliente-
mente, havera economia nos custos de producao,
umavez que o aumento de contelido protéico dadieta
visando fornecer mais esqueletos de carbono para
gliconeogénese é mais caro, além de aumentar o
custo energético na excregdo urinaria de uréia.

Segundo Mirzoeva et al. (1997), a propolis e
alguns de seus componentes possuem efeitos sobre a
permeabilidade da membrana citoplasmatica
bacteriana aos ions, causando a dissipacdo do
potencial de membrana, o que a caracteriza como
substancia ionofora.

Uma vez constatada a eficiéncia da prépolis em
inibir a producdo total de gases, buscou-se num
segundo conjunto de experimentos estudar diferentes
dosagens, em niveis econdmicos, que resultariam na
maior inibicdo da producdo de gases, em analogia a
outro ion6foro, a monensina, considerado eficiente
nessa propriedade e de grande uso comercial. Pes-
quisas tém demonstrado que a monensina reduz a
producéo de metano (Lana & Russell, 1998) e, con-
siderando que do total de gases produzidos na fer-
mentacdo dos carboidratos pelos microrganismos
ruminais, o metano corresponde a um terco do mesmo,
evidencia-se a importancia da monensina, e possi-
velmente da prépolis, na melhoria da conversdo ali-
mentar de animais em producéo.

Os valores médios para volumes finais de gases
produzidos a partir de carboidratos fibrosos e nao-
fibrosos sdo mostrados nas Tabelas 2 e 3, respecti-

Tabela 1 - Producdo de gases (volume final total-vf e volume final para
carboidratos fibrosos-vfcf) e taxa de digestdo especifica de
carboidratos fibrosos-Kcf e né&o-fibrosos-Kenf

Table 1 - Gases production (total final gas volume-vf and final gas volume for
fiber carbohydrates — vfcf) and specific digestion rate of fiber
carbohydrates-Kcf and of non fiber carbohydrates — Kcnf)

Tratamento \%j Vicf Kcf Kcenf
Treatment

Extrato de prépolis* 30,62b 19,67b 0,0235a 0,1692a
Propolis extract

Solugdo alcoolicaa 70% 33,75a 22,06a 0,0195b 0,1179b

Alcoholic solution at 70%

* Extrato de prépolis = solugdo estoque (30 g de prépolis brutaem 100 mL de solucéo
alcodlica a 70% em agua) diluida pela metade com a mesma solucao.

Médias na mesma coluna, seguidas por letras distintas, diferem (P<0,05) pelo teste F.

* Propolis extract —solution (30 g of crude propolis at 100 mL of alcoholic solution at 70% in water)

diluted by half with the same solution.

Means, within a column, followed by different letters, differ (P<.05) by F test.
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vamente. Para ambas variaveis foram observados
efeitos significativos (P<0,05) com relacéo a trata-
mento, alimento, e interacdo entre estas fontes.
Verifica-se, de maneira geral, que com o aumento
da relacdo concentrado:volumoso, houve incre-
mento na producdo de gases provenientes dos
carboidratos ndo-fibrosos, em detrimento aos

carboidratos fibrosos (P<0,05). Na Tabela 2, pode-
se constatar que a prépolis concentracdo de 66,7%
foi mais eficiente em inibiraproducgéo de gases dos
carboidratos fibrosos, comparada aos outros trata-
mentos, inclusive monensina, quando incubadacom
a dieta 1 (100% do NDT advindo de alimento
volumoso).

Tabela 2 - Produgcdo de gases (volume final para carboidratos fibrosos) de trés
relagdes volumoso/concentrado tratados com monensina ou diferentes
niveis de extratos de propolis

Table 2 - Gases production (final gas volume for fiber carbohydrates) of three roughage/
concentrate ratios treated with monensin or different levels of propolis extract
Alimento Tratamentos™
Feedstuff Treatments
Controle  Pr(16,7%) Pr(33,3%) Pr(66,7%) Monensina
Control Monensin
Volumoso 31,05aA 28,47aA 31,82aA 14,04cA 24, 41bA
Roughage
Vol./conc. 25,19aB 23,17aB 22,49aB 12,53bAB 14,29bB
Roughage/concentrate
Concentrado 18,45aC 17,91aC 13,29bC 9,80bB 10,23bB
Concentrate

* Controle = solugéo alcodlica a 70%, Pr (16,7; 33,3; e 66,7%) = Niveis de solugdo estoque de
prépolis (30 g de propolis bruta em 100 mL de solugéo alcodlica a 70% em agua) adicionada a
solucdo alcodlica para perfazer 100%.

Médias contendo letras desiguais, minusculas nas linhas e mailusculas nas colunas, diferem pelo
teste SNK (P<0,05).

*Control = alcoholic solution at 70%, Pr (16.7, 33.3, and 66.7%) = Levels of propolis solution (30 g of crude propolis
at 100 mL of alcoholic solution at 70% in water) added to the alcoholic solution to reach 100%.

Means, followed by different letters, small within a row and capital within a column, differ (P<.05) by SNK test.

Tabela 3 - Producdo de gases (volume final para carboidratos nao-fibrosos) pela
incubagdo de 100 mg de alimentos em trés relacdes volumoso/concentrado,
tratados com diferentes niveis de extrato de prépolis e monensina

Table 3 - Gas production (final gas volume for non fiber carbohydrates) from incubation of
100 mg of feedstuffs at three roughage/concentrate ratios treated with different levels
of propolis extract and monensin

Alimento Tratamentos™
Feedstuff Treatments
Controle Pr(16,7%) Pr(33,3%)  Pr(66,7%) Monensina

Control Monensin
Volumoso 14,69aA 14,54aB 5,67bC 7,29bB  4,68bB
Roughage
Vol./conc. 15,98aA 16,84aAB  12,96aB 9,49bB 12,98aA
Roughage/concentrate
Concentrado 16,73 abA 18,48aA 18,39aA 14,84bA 16,20bA
Concentrate

* Controle = solucao alcodlica a 70%, Pr (16,7; 33,3; e 66,7%) = Niveis de solucdo estoque de
prépolis (30 g de propolis bruta em 100 mL de solugéo alcodlica a 70% em agua) adicionada a
solucdo alcodlica para perfazer 100%.

Médias contendo letras desiguais, mindsculas nas linhas e maidsculas nas colunas, diferem pelo
teste SNK (P<0,05).

* Control = alcoholic solution at 70%, Pr (16.7, 33.3, and 66.7%) = Levels of propolis solution (30 g of crude propolis
at 100 mL of alcoholic solution at 70% in water) added to the alcoholic solution to reach 100%.

Means, followed by different letters, small within a row and capital within a column, differ (P<.05) by SNK test.
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Quando se incubaram os alimentos da dieta 2
(50% do NDT advindo de volumoso e 50% de con-
centrado), novamente a propolis em solugéo estoque
66,7% foi superior aos outros niveis de propolis em
inibiraproducdo de gases, mas desta vez igualando-se
a monensina. Na incubagdo da dieta 3 (100% do
NDT advindo do alimento concentrado), a propolis
em solucdo-estoque 33,3% foi suficiente parainibira
producdo de gases em niveis de significAncia equipa-
rados a monensina e a propolis a 66,7%.

Com relagdo & producdo de gases a partir de
carboidratos ndo fibrosos (Tabela 3), a solucéo-
estoque a 33,7%, quando incubada com alimento
volumoso, foi igualmente eficiente & solugdo a66,7%
e a monensina na reducdo da producdo de gés.
Quando o nivel de carboidratos nao-fibrosos da dieta
se elevou (dietas 2 e 3), maiores concentragfes de
propolis foram necessarias para causar a inibicéo da
producdo de gases.

O menor nivel de prépolis (16,7%) ndo apresentou
efeito sobre as dietas avaliadas, para o volume final
de gases advindos de carboidratos fibrosos e néo-
fibrosos. Evidencia-se, que o maior nivel de propolis
(66,7%) se mostrou eficiente diante de todas as
dietas, para ambos os carboidratos, suplantando,
muitas vezes, a monensina quanto a menor produgao
final de gases.

Na Tabela 4, pode-se verificar o efeito de trata-
mento sobre o volume final total de gases. Os trata-
mentos com as maiores concentragdes de propolis
(33,3e66,7%), oriundos dadiluicdo dasolucdo-estoque
de propolis (extracdo de 30 g de propolis em pedra
triturada para cada 100 mL de alcool a 70%, durante
dez dias), mostraram-se eficientes em inibir a produ-
cao final de gases, enquanto o menor nivel (16,7%) ndo
resultou significancia em relagdo ao controle.

Embora ndo se tenha dominio sobre as concen-
tracGes molares dos principios ativos (principalmente
flavondides e cetoses) da propolis em cada tratamento,
a0 passo que esse dominio ocorra com a monensina
incubada (adicionadaparaatingir 5,0 uM como concen-
tracdo final nos tubos de incubagéo), fica, todavia,
demonstrada a potencialidade da prépolis em inibir a
producdo de gases in vitro. O nivel superior de
propolis (solucdo a 66,7%) mostrou-se eficiente nas
trés relagBes volumoso:concentrado e, portanto,
torna-se um valor referencial para novos estudos,
inclusive comaexpectativade possibilidade de dominio
sobre as concentracdes e tipos de principios ativos da
prépolis utilizada.
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Tabela 4 - Efeito de diferentes niveis de extrato de
prépolis e monensina sobre a producao total
de gases ap6s 72 horas de incubacédo de
100 mg de volumoso e concentrado em dife-
rentes proporgdes

Table 4 - Gases total production after 72 hours of incubation
of 100 mg of roughage and concentrate, at different
proportions, with different levels of propolis extract
and monensin

Tratamento Volumefinal (Vf)
Treatment Final gas volume
Controle 40,69A
Control

Prépolis 16,7% 39,80A
Propolis 16.7%

Propolis 33,3% 34,87B
Propolis 33.3%

Prépolis66,7% 22,66D
Propolis 66.7%

Monensina 27,60C
Monensin

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste SNK
(p<0,05).

Means followed by different letters differ (P<.05) by SNK test.

Conclusodes

A propolis foi eficiente em inibir a produgéo de
gases in vitro pelos microrganismos ruminais.
Somando-se ao fato de que a mesma possibilitou
aumento da taxa de digestdo especifica dos
carboidratos, conclui-se que devem ser realizadas
novas pesquisas que explorem a prépolis como novo
aditivo na nutri¢cdo de ruminantes.
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