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Efeitos da Adubacéo Nitrogenada e de Sistemas de Manejo sobre a Morfogénese de
Lolium multiflorum Lam. ePaspalum urvilleiSteud. em Ambiente de Varzea

Fernando Luiz Ferreira de Quadros 1, Duilio Guerra Bandinelli 2

RESUMO - Objetivou-se, com este experimento, avaliar a resposta morfogéniofiute multiflorumLam.ePaspalum urvillei
Steud., submetidos a niveis de adubacéao nitrogenada (100, 200 e 300 kg/ha de N). Os novilhos mantidos nesta pastagem recebiam
diferentes niveis de suplementacao energética (0,0; 0,4 e 0,8% do peso vivo), respectivamente, para os tratamentos de adubacéo.
Adotou-se delineamento inteiramente casualizado, sendo avaliados 90 afilhos por tratamento, 45 de cada espécie por repeticdo.
Foram utilizados afilhos marcados para avaliar as taxas de alongamento, aparecimento e desfolha e o filocrono de laesnas foliar
das espécies. A suplementacgao propiciou efeito substitutivoLpanaltiflorum com menores taxas de desfolha no tratamento
300 kg/hade N + 0,8% PV. Enk. urvillei, a taxa de desfolha foi elevada, independentemente de sua contribuicdo na massa de
forragem. As maiores taxas de alongamentb.aeultiflorumforam observadas com o uso de 300 kg/ha de N, o que induz a aplicagéo
de maiores doses de N nos estadios iniciais. No periodo inicial, registrou-se a maior taxa de aparecimento de folhastw tratame
100 kg/hade N, com 12,5 dias para o aparecimento de nova folha. No segundo periodo, foram semelhantes e, no terceintg o tratam
com 200 kg/ha de N apresentou a maior taxa, sendo necessarios, em média, 14,1 dias para surgir nova folha. Com a aproximagéo
do final do ciclo da espécie, a taxa de aparecimento diminuiu. A adubacgé&o nitrogenada nao interfere no filocrono de péthes.as es
Ataxa de alongamento foliar &e urvilleino tratamento com 300 kg/ha de N foi superior ao menor nivel de N, em todos os periodos.
A taxa média de aparecimento de folha$darvilleifoi de 0,07 folhas/dia. O intervalo médio para o aparecimento de nova folha
foi de 14,1 dias, sendo influenciada principalmente pela soma térmica acumulada.

Palavras-chave: afilhos marcados, filocrono, taxa de alongamento de folhas, taxa de aparecimento de folhas, taxa de desfolha

Effects of Nitrogen Fertilization and Management Systems on Morphogenesislaflium
multiflorum Lam. and Paspalum urvilleiSteud. in a Lowland Area

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate morphogenic resporisgiom multiflorumLam.andPaspalum urvillei
Steud., under levels of nitrogen fertilization (100, 200 and 300 kg/ha of N). Steers grazing this pasture received déffgyeatrels
supplementation (0.0, 0.4 and 0.8% of live weight [LW]), respectively, for the fertilization levels. A completely randorsigrdvas
used, where 90 tillers were evaluated by treatment (45 of each specie by replicate). Marked tillers were used to evaltiate elong
appearance and defoliation rates and the phyllochron of leaf laminas of the species. Supplementation provided a sulestifiotiize ef
multiflorum, with lower defoliation rates in the 300 kg/biN + 0.8% LW treatment. Fd?. urvillei, the defoliation rate was higher,
independently of its contribution in forage mass. The higher elongation rdtesaftiflorumwas observed with 300 kg/ha of N, motivates
the application of higher dosis in the earlier stages. In the first period, it was observed the higher leaf appearartbe 418 ky/ha of
N treatment, with 12.5 days for the appearance of a new leaf. In the second one, the rates was similar and, in theG@ikdjiraeo2
N treatment presented the higher rate, being necessary 14.1 days, in average, for anew leafto rise. As the end oftbagowineached,
the appearance rate was shortened. Nitrogen fertilization didn’t affected phyllochron of both species. The elongatPnuaidef
in 300 kg/ha of N treatment was higher than the lower level of N in all periods. The leaf appearande.rateiltdi was of 0.07 leaves/
day. The average interval for a new leaf to appear was of 14.1 days, being affected by the accumulated thermal total amount.

Key Words: marked tillers, phyllochron, leaf elongation rate, leaf appearance rate, defoliation rate

Introducéo forrageiras de estagdao fria, visam aumentar a produ-

tividade do sistema de producéo agro-pastoril, princi-
No estado do Rio Grande do Sul, estima-se que palmente no periodo em que estas areas ficam em
cerca de 650 mil hectares de areas cultivadas compousio. Para utilizagdo mais rentavel e intensiva das
arroz irrigado permanecem, anualmente, em pousio. areas de varzea durante o inverno, Nabinger (1986)
A utilizacdo das areas de véarzea, com espéciese Marchezan et al. (1998) sugerem como alternativa
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0 uso de pastagens cultivadas, principalmente alados que sdo requeridos para sustentar as fungdes de
consorciacao de gramineas e leguminosas, desde querescimento de 6rgdos aéreos e subterraneos e,
as espécies sejam adaptadas ao ambiente imido e sobventualmente, no nimero de meristemas de cresci-
manejo adequado. Alguns estudos ja foram realiza- mento (Mazzanti, 1997).
dos com o objetivo de verificar aadaptacdo de plantas Em razdo da importancia das espécies
forrageiras introduzidas no ambiente de varzea, des-L. multiflorume P. urvillei para as areas de varzea,
tacando-se, entre as gramineas, o azeudétum € necessario o conhecimento de aspectos referentes
multiflorum Lam.) (Marchezan et al., 1998). Neste a morfogénese destas plantas, neste ambiente, frente
ambiente mal drenado, uma das principais espéciesa diferentes alternativas de manejo. O presente estudo
nativas que contribuem em producao de matéria secafoi conduzido com o objetivo de avaliar ainfluéncia de
(MS), que se desenvolve na flora de sucessao, édiferentes niveis de adubacgéo nitrogenada nas varia-
Paspalum urvilleiSteud. (Bandinelli et 312000). veis morfogénicas: taxas de alongamento e apareci-
A morfogénese de plantas determina o fluxo de mento de Iaminas foliares, determinando valores de
novos tecidos, tendo o C (carbono) e o N (nitrogénio) filocrono e o efeito da suplementagédo nas taxas de
como elementos indispensaveis no processo. Estadesfolha das espéciés multiflorum e P. urvillei.
pode ser definida ao nivel de planta individual ou em

unidade de crescimento autotrofico, como o afilho para Material e Métodos
as gramineas e o estolao enraizado para o trevo branco
(Trifolium repensL.) (Lemaire & Chapman, 1996). O estudo foi conduzido em é&rea de varzea,

O nitrogénio tem importante papel namorfogénese pertencente ao Departamento de Fitotecniada UFSM-
de plantas pela acdo diferencial nas variaveis RS, localizada na regido fisiografica denominada
morfogénicas determinantes da estrutura da pasta-Depressdo Central, do RS, com coordenadas de
gem, podendo propiciar as plantas condigGes de au-29°43’ de latitude Sul e %42’ de longitude a Oeste
mentar as taxas de expansdo de folhas e dede Greenwich. O climadaregido é subtropical imido
afilhamento, com ligeiro efeito na taxa de apareci- (Cfa), com temperatura e precipitacdo pluviométrica
mento de folhas (Cruz & Boval, 1999). médias anuais de 19Qe 1.769 mm, respectivamente.

O manejo de pastagens consiste na tomada deO solo é classificado segundo o sistema brasileiro
decisfes técnicas capazes de manter o equilibrio entracomo Planossolo Hidromorfico Eutrofico arénico
dois fatores conflitantes de producéo: a exigéncia do (Embrapa, 1999).
animal sob pastejo e a exigéncia fisiologica da planta A area sofreu processo de sistematizacdo com
forrageira para alcangar e manter elevada produtivida- desnivel de 0,06%, apés o cultivo de arroz irrigado,
de (Corsi & Nascimento Jr., 1994). Entre as alterna- em 1997. ApdOs a sistematizacado, foi realizada a
tivas de manejo dstaca-se o uso de suplementacéo, quealagem, para elevar o pH a 5,5 e semeada pastagem
pode promover quatro tipos de interacdes entre ano sistemade cultivo convencional. Paraa semeadura
pastagem, o suplemento e o desempenho animal: efeitdoram utilizados 40; 7,5 e 2 kg/ha de sementes de
aditivo do suplemento sobre o consumo da pastagem;L. multiflorum cv. Comum, cornichdoLEtus
efeito aditivo do suplemento sobre a producao; efeito corniculatusL.) cv. Sado Gabriel €. repenscv.
substitutivo do suplemento sobre o consumo do pastoZapican, respectivamente. A adubacgdo, cg@:Re
sem alterag¢do do ganho individual e; efeito substitutivo K,O, em 1997, foi baseada na analise do solo,
do suplemento sobre o consumo de pasto, com altera-aplicando-se quantidades de 50, 100 e 150% da
¢ao de ganho individual (Rocha, 1998). recomendacdo para,®; e K,O (Siqueira et al.,

O regime ou padrao de desfolhacdo — varidvel de 1987), em dois potreiros para cada nivel. A dose de
maior influéncia na resposta da planta ao pastejo —adubacao correspondente a 100% foi de 130 e 104 kg/ha
pode ser definida pela intensidade, pela quantidade dede B,Og . K,O, respectivamente, sendo aos demais
material da planta removido e freqiéncia pelo nimero potreiros aplicadas as proporcdes acima.
desfolhas da planta em determinando periodo de  Nos anos seguintes (1998 e 1999), realizou-se
tempo de desfolhacéo (Gillen et al., 1990). adubacdo de manutencao, a lanco, aplicando-se

A desfolhacéo determina modificagdes estrutu- 40 kg/ha de FOg e K,O nos potreiros corh00% de
rais na vegetacao que se expressa pela redugcdo daecomendacdo e 150 e 50% destes nutrientes nos
superficie foliar, afetando o fornecimento de assimi- demais potreiros (dois por nivel). Nos anos de 1998 e
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1999, foram aplicados 101,2 e 90 kg/ha de N, respec-  Para determinacdo das variaveis morfogénicas e taxa
tivamente, em todos 0s potreiros. de desfolha nas espécies, foi escolhida aleatoriamente uma

As caracteristicas quimicas do solo, analisadas area de 0,5 hectare de cada tratamento, onde foram
no ano de 2000, apresentaram 0s seguintes valoresnarcadas trés transectas paralelas e, em cada uma, cinco
para pH (HO): 6,0, 6,2e 6,1, K(mg/L): 46,42 e 42; quadrosde 0,25%eq(uidistantemente separados. Nestes
P (mg/L): 5,5, 5,5 e 13,0; MO (%): 2,3, 2,0 e 2,3, quadros, foram marcados trés afilhos de cada espécie em
respectivamente para os potreiros que haviam rece-estudo. Os afilhos foram marcados com anéis, feitos com
bido 50, 100 e 150% da recomendacao. fios telefénicos coloridos de um milimetro (mm) de

Em abril de 2000, foram aplicados 1,8 L/ha de espessura. Envirtude das alteracdes provocadas
glifosato para facilitar a emergéncia das plantulas pelomanuseio das plantas, os quadros e os afilhos foram
de L. multifforum A adubacdo de manutencédo foi remarcados a cada quatro avaliacdes. O intervalo das
realizada com o objetivo de padronizar os niveis de avaliacdes foi de sete dias e a troca de afilhos identi-
adubacdo dos potreiros, sendo aplicados 84 kg/ha deficados separa os diferentes periodos de avaliacéo.
P,Og nos potreiros com 50% da recomendacéao e No ano de 2000, no inicio do periodo de avalia-
14 kg/ha de FOg nos demais e 40 kg/ha de® ¢Oes, havia baixa contribuicdo de urvillei nos
em todos os potreiros. Foi realizada nova semea- piquetes, em decorréncia da aplicacdo de glifosato.
dura deL. multiflorum no més de maio, sendo Em decorréncia disso, foram avaliados inicialmente
utilizados 25 kg/ha. apenas afilhos enk. multiflorum sendo que as

A partir de 2000, apés a padronizagao dos niveis avaliagdes foram realizadas nos periodos de 19/07 a
de K,0 e BO;, os tratamentos passaram a ser os 09/08, 16/08 a 05/09 e 13/09 a 04/10/00. Com o
seguintes sistemas de manejo: doses de N combina-aumento da contribuicdo d& urvillei na massa de
das com niveis de suplementacao. Os piquetes queforragem da area experimental, foram marcados e
correspondiam a 150, 100 e 50% da adubacdo deavaliados afilhos desta espécie nos periodos de 25/10
P,O; e K,O, receberam 300, 200 e 100 kg/ha de N, a15/11,21/11a12/12/00e 10/01a30/01/01. Em cada
respectivamente. Os niveis de N foram subdivididos periodo foram avaliados 45 afilhos por tratamento,
em cinco aplicacdes: 01/06; 07/07;28/07;02/09 e 07/10. com intervalo das avalia¢cfes de sete dias. Ao final de
Os niveis de suplementacédo foram de 0,8; 0,4% do cada periodo com quatro avaliagdes, novos afilhos
peso vivo (PV) e sem suplementagdo. O maior nivel foram remarcados aleatoriamente. A primeira folha
foi utilizado nos potreiros com 300 kg/hade N, o nivel de cada afilho foi marcada com corretor ortografico
intermediario para os potreiros com 200 kg/ha de N na sua base, como referencial para as préximas
e auséncia de suplementacao para aqueles de menaavaliagdes, assim como folhas que sofreram desfolha
nivel de N. A suplementacao energética fornecida aos (pastejadas) receberam marcac¢ado no apice para po-
animais foi grdo de milho moido, visando manter der ser identificada nova desfolha na mesma folha.
lotacdo mais elevada nos potreiros com maiores Em cada avaliagédo foram verificados os comprimen-
doses de N, ja que o sistema de pastejo foi continuotos de cada folha do afilho, o nimero de folhas e suas
com lotacao fixa. Em virtude de limitagdes de area e condi¢des, se estavam em alongamento (sem ligula
de estrutura para manter animais reguladores, foi exteriorizada), alongadas (ligula exteriorizada) e se
utilizada lotacao fixa de seis animais por hectare nos haviam sofrido ou nédo desfolha.
tratamentos com 300 e 200 e quatro no tratamentode  Para o calculo da taxa de alongamento foliar
100kg/hade N, no periodo de 15/07 a 03/11/00. Estas(mm/graus-dia/afilho) foi realizado o somatdério do
lotacdes basearam-se em uma estimativa da taxa delongamento de cada folha no periodo, e calculada
acumulo obtida a partir dos anos anteriores (Difante uma média do ndmero de folhas que alongaram no
et al., 2001). O peso vivo médio inicial dos novilhos periodo sem sofrer desfolha. Este valor médio por
cruza Charolés e Nelore foi de 219 kg. Apds este afilho foi dividido pelo filocrono de cada periodo.
periodo, houve reducédo na lotacdo para dois animais O filocrono, que representa a soma térmica
por hectare, em virtude do final do ciclo vegetativo de acumulada em um dado periodo, para o surgimento de
L. multiflorum e do efeito supressor do herbicida uma folha, foi determinado por regressdo entre o
utilizado sobre as espécies nativas, diminuindo de nimero inicial e final de folhas e a soma térmica
forma drastica sua participacdo na massa de forra-acumulada de cada periodo. O filocrono é o valor
gem total disponivel. inverso do coeficiente angular desta regresséo, ex-
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Tabela 1 - Variaveis meteorolégicas registradas durante o experimento (médias dos periodos avaliados)

Table 1 - Meteorological variables registered during the trial (average of evaluated periods)

Periodo Temperaturas médias do®ar)( Precipitagédo (mm) Insacao (h)

Period Average air temperatur€Q) Precipitation (mm) Insolation (h)
Maximas Minimas Total Diaria
Maximum Minimum Daily

2000*

| 18,1 7,0 29,6 132,9 6,0

I 22,9 8,3 66,2 149,8 7,1

Il 22,7 12,5 240,5 109,4 5,0

2000/01**

| 25,7 15,7 146,0 136,4 6,2

I 29,9 17,1 128,6 177,3 8,1

Il 29,2 20,7 166,0 107,0 49

2000*: 1 =19/07 a 09/08; Il = 16/08 a 05/09; Il = 13/09 a 04/10.

2000/01**: | = 25/10 a 15/11; Il = 21/11 a 12/12/00; Il = 10/01 a 30/01/01.

2000*: | = 07/19 to 08/09; Il = 08/16 to 09/05; Il = 09/13 to 10/04.

2000/01**: | = 10/25 to 11/15; Il = 11/21 to 12/12/00; Il = 01/10 to 01/30/01.

presso em graus-dia (GD). Para o calculo do filocrono, Resultados e Discussao
foi utilizada a temperatura base de 5°C para
L. multiflorum (Cooper & Tainton, 1968). Para A massa de forragem de multiflorum e sua

P. urvilleiutilizou-se 8°C, valor referido por Agnusdei  respectiva contribuicdo percentual na MS total, na
(1999) como a temperatura minima para o crescimentomédia dos periodos de avaliagdes, esta apresentada
de folhas em espécies, Ge pastagens naturais. na Tabela 2, com o objetivo de caracterizar a estru-
A taxa de aparecimento de folhas expressa emtura da pastagem ao longo das avaliagdes.
numero de folhas/afilho/dia foi determinada pela No periodo de julho a outubro, a contribuicédo
divisdo entre o nimero de folhas surgidas no periodo percentual dé&. multiflorumna massa de forragem,
de avaliacao pelo nimero de dias do periodo. na média dos tratamentos, nas datas iniciais de ava-
A taxa de desfolha foi estimada como média da liagdo e no ultimo levantamento, foram de 84,4; 90,3;
percentagem do numero de folhas pastejadas em88,8 e 66,6%, respectivamente. Em 1999, na mesma
cada avaliacdo no afilho, em relacdo ao total de area, esta contribuicdo, na média dos tratamentos,
folhas do respectivo afilho. variou de 3,3 a 11,4%, para o periodo de junho a
Para avaliar a contribuicao de massa de forragemnovembro (Pigatto, 2001). O aumento na contribui-
total e das espécies, utilizou-se o método BOTANAL c¢éo percentual na massa de forragem do ano de 2000
(Tothill et al., 1992), sendo realizadas avalia¢c6es foi influenciado principalmente pela aplicacdo de
mensais, durante todo o periodo experimental. herbicida na area, o que reduziu a participacdo das
O delineamento utilizado foi o inteiramente demais espécies presentes na area (nativas e/ou
casualizado, sendo avaliados noventa afilhos por introduzidas), as quais possuiam elevada contribuicéo
tratamento, quarenta e cinco de cada espécie porna MS total no ano de 1999 (Pigatto, 2001), entre elas
repeticdo. Os afilhos foram testados para a P. urvillei, Ciperaceas &. repens
significancia da autocorrelacdo espacial entre elese, O uso da suplementacdo energética teve como
na auséncia desta, puderam ser considerados commbjetivo produzir efeito substitutivo no consumo de
repeticées verdadeiras. Em virtude de os modelos deforragem para permitir aumento da carga animal.
regressao linear e quadratica ndo serem significativos,As menores taxas de desfolha no tratamento com os
foi utilizada analise de variancia multivariada. Para maiores niveis de N e suplemento, no inicio das
analise da significancia dos efeitos de tratamentos eavaliagbes (19/07 a 09/08), séo indicativos deste
das interac6es com periodos foram utilizados testesefeito substitutivo (Tabela 3). Neste tratamento, o
de aleatorizagcdo. O método é descrito em Pillar & aumento da participagdo de multiflorumno se-
Orléci (1996), implementado com adaptacdes em gundo periodo (Tabela 2) e a maior carga animal
rotinas do programa MULTIV (Pillar, 1997), disponi- observada no ultimo periodo (Difante et al., 2001),
vel no endereco http://ecoqua.ecologia.ufrgs.br. adotando-se lotacdo fixa, devem ter contribuido
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Tabela 2 - Massa de forragem média (kg/ha de MS) de Lolium multiflorum e contribuicdo percentual na MS total (%), nos
diferentes periodos de avaliacdo, em area de varzea, submetidos a niveis de N

Table 2 - Average forage mass (kg/ha of DM) of Lolium multiflorum and percent contribution in the DM total (%), in the different
periods of evaluation, in lowland area, submitted to levels of N

N (kg/ha) Matéria seca (kg/ha)
Dry matter (kg/ha)
13/07-15/08 % 15/08-12/09 % 12/09-24/10 %
07/13-08/15 08/15-09/12 09/12-10/24
100 784 79 697 81 1087 76
200 1004 9%5 814 92 944 80
300 1033 89 1092 % 1101 7

Tabela 3 - Taxa de desfolha (% folhas desfolhadas/afilho) em Lolium multiflorum Lam. em area de varzea, submetidos
a niveis de N combinadas com niveis de suplementagdo

Table 3 - Defoliation rates (% leaves defoliated/tiller) in Lolium multiflorum Lam. in a lowland area, submitted to N levels combined
with supplementation levels
Niveis de N e suplementacéo Taxa de desfolha (% folhas desfolhadas/afilho)
Levels of N and supplementation Defoliation rate (% leaves defoliated!/tiller)
19/07 a09/08 16/08 a 05/09 13/09 a04/10/00
07/19 to 08/09 08/16 to 09/05 09/13 to 10/04/00
100+0,0* 25,31b 29,73b 31,54b
200+0,4 30,22a 35,90a 36,16a
300+0,8 18,31c 29,59b 36,01a
Média (Average) 24,61 31,74 34,57
CV (%) 41,78 3,13 27,52

1 etras minudsculas distintas na mesma coluna diferem entre si (P=0,054), pelo teste de aleatorizacéo.

1 Different small letters in the same column differ among them (P = .054), by randomization test.

*100 kg/ha de N + 0,0% PV (100 kg/ha of N + .0% LW); 200 kg/ha de N + 0,4% PV (200 kg/ha of N + .4% LW); 300 kg/ha de N + 0,8% PV
(300 kg/ha of N +.8% LW).

para reducdo destdeito substitutivo e aumento nas visando tornar semelhantes os niveis ¢&f O
taxas de desfolha. tratamento com menor nivel de N recebeu cerca de
A taxa de desfolha observada no tratamento seis vezes mais,Py que os demais tratamentos.
intermediéario (200 kg/hde N + 0,4% PV de suple- Duru et al. (2000) observaram relagdo da resposta a
mento) foi superior aos demais nos meses de julho aadubacgdo nitrogenada e fosfatada, em que o nivel
setembro. Os resultados observados para este trataotimo de um desses elementos potencializa a utilizacado

mento sugerem que pode ter ocorrido efeito aditivo do do outro. O efeito do fésforo ocorre com o aumento
suplemento sobre o consumo de forragem, em razdoda mineralizagdo da matéria organica, que eleva a
de o nivel de suplementacao utilizada ter sido menor disponibilidade de N na solugéo do solo.
(Rocha, 1998). O terceiro periodo apresentou valores proximos
Os dados de desempenho animal, consumo eentre os tratamentos, em raz&o deste periodo coinci-
producéo de massa de forragem ndo séo discutidos nalir com a fase de alongamento dos entrenés, quando a
presente trabalho, pois ndo foram o foco da pesquisa. Ogrioridade delocacao de fotoassimilados passa a ser
mesmos podem ser observados em Difante etal. (2001) 0 crescimento das estruturas reprodutivas e as lami-
Na taxa de alongamento de multiflorum nas foliares reduzem sua taxa de expanséao (Skinner
(Tabela 4), houve diferenca entre tratamentos nos & Nelson, 1995).
dois primeiros periodos de avaliacéo, observando-se  Entre os periodos, as taxas de alongamento foram
0s maiores valores com o uso de 300 kg/ha de N. A superiores no primeiro em relacdo aos demais, e do
semelhanca entre os niveis de 100 e 200 kg/ha de Nsegundo em relagdo ao terceiro. Estas diferencas
pode estar relacionada com a adubacdo utilizada,podem ser justificadas pelo estadio fenologico da
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Tabela 4 - Taxa de alongamento (mm de lamina foliar/GD/afilho), taxa de aparecimento de laminas foliares (folhas/
afilho/dia), taxa de desfolha (% de folhas pastejadas/afilho) e intervalo médio para surgimento de folhas
(dias) de Lolium multiflorum Lam. em area de varzea, submetidos a niveis de N

Table 4 - Leaf elongation rates (mm of leaf lamina/DD/tiller), leaf laminas appearance rates (leaf number/tiller/day), defoliation
rates (% of leaves grazed/tiller) and average leaf appearance interval (days) of Lolium multiflorum Lam. in lowland area,
submitted to levels of N

N (kg/ha) Taxa de alongamento (mm de lamina foliar/GD/afilho)
Elongation rate (mm of leaf lamina/DD/tiller)

19/07 a09/08 16/08 a05/09 13/09 a 04/10/00
07/19 to 08/09 08/16 to 09/05 09/13t010/04/00

100 0,564b 0,388b 0,229

200 0,524b 0,368b 0,247

300 0,617a 0,497a 0,203

Média (Average) 0,5684 0,417B 0,226C

CV (%) 44,40 54,07 92,25

Taxa de aparecimentoYde folhas/afilho/dia)
Appearance rate (leaf numberftiller/day)

100 0,0804 0,077 0,062b
200 0,075ab 0,075 0,071a
300 0,072b 0,078 0,055b
Média (Average) 0,0764 0,077A 0,063B
CV (%) 52,26 51,09 55,74

Intervalo médio para surgimento de folhas (dias)
Average interval for leaf appearence (days)

100 12,5a 13,0 16,1
200 13,3ab 13,3 14,1
300 13,9b 12,8 18,2
Média (Average) 13,1A 13,0A 15,8B
CV (%) 52,26 51,09 55,74

1Letras minasculas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,095) pelo teste de aleatorizac&o.
2| etras mailsculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,003) pelo teste de aleatorizac&o.

1 Different small letters in the same column differ among them (P<.095) by randomization test.

2 Different capital letters in the same line differ among them (P<.003) by randomization test.

planta, em que a prioridade das folhas para utilizag&o nitrogenada ser aplicada no estadio inicial de desen-
de fotossintatos e nutrientes é gradativamenterddu volvimento desta espécie (Gongalves & Quadros,
Além disso, o periodo inicial coincide com o maior 2003).

volume (60% do total) de N aplicado. As taxas Os valores observados para taxa de alongamento
observadas neste trabalho sédo superiores as relatafoliar no primeiro periodo sdo semelhantes aos rela-
das, na mesma éarea, por Pigatto (2001), no anotados por Bandinelli et al. (2002), que verificaram
anterior, onde foram avaliados niveis de adubacdo deparalL. multiflorum valores de 0,554 e 0,546 mm/
P,O5; e K,O com adubagdo nitrogenada fixa de GD/afilho para os tratamentos de 100 e
90 kg/ha. Os valores médios dos tratamentos obser-200 kg/ha de N, no periodo de 03/08 a 21/08/01, no
vados naqueles periodos foram de 0,452; 0,410 equal ja haviam aplicado 66,7 e 133,4 kg/ha de N até a
0,232 mm de lamina foliar/GD/afilho, respectivamente ultima data (21/08). Esses autores observaram maior
para 29/06 a 20/07,03/08 a17/08 e 14/09 a 05/10/99.reducdo nesta taxa a partir do periodo de 28/08 a
A maior diferenca nas taxas de alongamento foi 19/09/01, confirmando a sugestdo de antecipar a
observada no periodo inicial de crescimento, no qual aplicagcdo de N (Gongalves & Quadros, 2003).

havia sido aplicado cerca de trés vezes mais N, na  Para a taxa de aparecimento de folhas houve
média dos tratamentos de 2000, em relacdo aos dediferenca entre os tratamentos no primeiro e terceiro
1999 (120 x 45 kg/ha). Nos demais periodos, ndo periodos avaliados (Tabela 4). No primeiro, o trata-
foram observadas diferencas entre os valores médiosmento 100 kg/ha de N apresentou a maior taxa de
dos tratamentos, apesar de haver niveis de N duasaparecimento, sendo necessarios em média 12,5 dias
vezes maiores, na média de 2000, em relacdo a 1999para o aparecimento de nova folha. O tratamento
Este fato demonstra a importancia da adubacdo300 kg/ha de N apresentou a menor taxa, sendo
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necessarios, em média, 13,9 dias para o aparecimentgealoca as prioridades na distribui¢édo de fotossintatos
de nova folha. Comparando-se as taxas de alonga-e nutrientes para os meristemas florais, o que tende
mento e aparecimento de folhas neste primeiro peri-a reduzir a formacdo de novas folhas (Skinner &
odo, para o nivel de 300 kg/da N, constata-se a  Nelson, 1995).
relacdo inversa existente entre essas taxas, também Os valores médios de filocrono pata
observadas por Zarrough et al., 1984; Pigatto, 2001; multiflorum, nos trés periodos avaliados, sé&o
Gongalves & Quadros, 2003. apresentados na Tabela 5. O terceiro periodo apre-
Alguns autores ndo observaram esta relacdo, sentou o maior valor de filocrono, seguido do segundo
Lattanzietal. (1996), estudando o efeito da fertilizacdo e primeiro periodos, respectivamente. O aumento
nitrogenada sobre a morfogénese.denultiflorum progressivo de filocrono € conseqiéncia das maiores
observaram que a fertilizagao nitrogenada propiciou temperaturas médias observadas, o que amplia a
incremento na velocidade de aparecimento de folhassoma térmica com o avancgo do ciclo da pastagem.
em 30%. Esta resposta foi significativa até a dose de  No terceiro periodo, o maior valor de filocrono
150 kg/ha de N, que correspondeu ao contetdo de Nobservado também é decorréncia de maior necessi-
em que a planta duplicou o da testemunha. dade de acumulo de temperatura para o alongamento
No segundo periodo, as taxas de aparecimentodos entrenos.
foram semelhantes. No terceiro, o tratamento com Lattanzi et al. (1996) verificaram valores de
200 kg/ha de N apresentou a maior taxa de apareci-filocrono de 120 GD/folha pata multiflorum com
mento de folhas, sendo necessarios, em média, 14,1100 kg/ha de N e 110 GD/folha quando utilizados
dias para o aparecimento de nova folha. Os tratamen-200 kg/ha de N. Esses autores observaram que a
tos com 100 e 300 kg/ha de N apresentaram asresposta foisignificativa até o nivel de 150 kg/ha de N.
menores taxas, sendo necessarios em média 16,1 e Os valores de filocrono do primeiro e segundo
18,2 dias para o aparecimento de nova folha. O periodos, independentemente de tratamento, sdo
tratamento com 200 kg/ha de N manteve o intervalo semelhantes aos observados por Viégas (1998).
do surgimento de novas folhas mais constante, gracasBandinelli et al. (2002), no periodo de 03/08 a 21/08
a uniformidade da taxa de desfolha (Tabela 3). e 28/08 a 19/09, encontraram valores de filocrono
Osintervalos de surgimento de folhas (Tabela4) sdo variando de 144,7 a 149,2 e 136,8 a 152,0 GD,
semelhantes aos observados por Goncalves & Quadrogespectivamente, usando 100 e 200 kg/ha de N.
(2003), que relataram valores entre 12,7 a 15,6 dias, Na Tabela 6, pode ser observada a massa média
trabalhando com doses de N de 90, 120 e 180 kg/ha. de forragem e a contribuigdo percentudPdervillei,
Entre os periodos, houve diferenca (P=0,0001) do nos respectivos periodos de avaliagdo. Em virtude da
terceiro periodo em relagdo aos demais, tendo esteaplicacdo do herbicida glifosatB, urvillei possuia
apresentado, em média, a menor taxa de aparecimentamo final de outubro valores de 0,21; 1,42 e 0,01% de
de folhas, 15,8 dias, o que esta relacionado com acontribuicdo na MS total disponivel na area (média de
aproximacao do final do ciclo vegetativo. Com o 1644 kg/ha de MS), respectivamente, para os trata-
avanco dos estadios de desenvolvimento, a plantamentos com 100, 200 e 300 kg/ha de N (Tabela 6).

Tabela 5 - Filocrono (GD) de Lolium multiflorum Lam. em area de varzea, submetidos a niveis de N

Table 5 -  Phyllochron (DD) of Lolium multiflorum Lam. in lowland area, submitted the levels of N
N (kg/ha) Filocrono (GD) Média/tratamento
Phyllochron (DD) Treatment average

19/07 a09/08 16/08 a 05/09 13/09 a 04/10/00
07/19 to 08/09 08/16 to 09/05 09/13 to 10/04/00

100 96,9 133,0 197,0 142,3

200 98,9 156,2 1778 1443

300 99,9 131,2 261,5 164,2

Média/ periodo 98,6%C 140,1B 212,1A

Period average

CV (%) 52,26 51,09 55,74 53,12

1 Letras maidsculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,014) pelo teste de aleatorizago.
1 Different capital letters in the same line differ (P<.014) by randomization test.
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Este periodo apresentou maxima contribuicdo de Em dezembro, a contribuigdo passou para 18,57,
L. multiflorum(Tabela 2), mas foi observada a maior 16,52 e 5,85% na MS total, na ordem crescente dos
taxa de desfolha ef. urvillei (Tabela 7), demons-  tratamentos, sendo a massa de forragem média dos
trando a elevada preferéncia pela espécie por partetratamentos de 2.528 kg/ha de MS. No ultimo periodo
dos animais, conforme observado em trabalho ante- (janeiro), a contribuicdo na MS total Beurvillei foi
rior (Pigatto, 2001). de:17,18; 19,50 e 7,19%, respectivamente, nos trata-

No final de novembro, essa contribuicdo pas- mentos com 100, 200 e 300 kg/ha de N, sendo que a
sou para 8,20; 11,22 e 1,21%, respectivamente massa de forragem média dos tratamentos foi de
para os tratamentos 100, 200 e 300 kg/ha de N, 2.679 kg/hade MS. Nos dois ultimos periodos, houve
sem contribuicdo significativa de multiflorum estabilizacdo tanto na contribuicdo percentual de
correspondendo a 1.854 kg/ha de MS a massa deP. urvillei quanto na taxa de desfolha, essa ultima,
forragem média nos tratamentos. Nesse periodo, principalmente em fun¢cdo da manutencdo da mesma
houve reducado na taxa de desfolha, influenciada carga animal entre os tratamentos.
principalmente pelo fato de, a partir de 03/11, ter A taxa de alongamento foliar do tratamento com
sido reduzida a carga animal na area (dois ani- 300 kg/ha de N foi superior ao menor nivel de N
mais/ha). Outro fator que influenciou esta varia- (P<0,065), em todos os periodos (Tabela 8), e néo
vel foi 0 aumento na contribuicdo de outras espé- diferiu do nivel intermediario apenas no segundo
cies nativas na area, entre elgshinochloa periodo. Isso demonstra a resposta da taxa de alon-
spp.,Leersia hexandr&w. ePanicum milioides gamento de laminas foliares Beurvillei ao uso de
Nees ex. Trin., e a participagdo @erepensL., N, apesar da auséncia de significancia para os mode-
espécie introduzida. los lineares e quadraticos. Entretanto, estas taxas

Tabela 6 - Massa de forragem média (kg/ha MS) mensal de Paspalum urvillei e contribui¢cdo percentual na MS total (%),
nos meses de outubro (24/10), novembro (28/11), dezembro (28/12/01) e janeiro (30/01/01), em area de
varzea, submetidos a niveis de N (100, 200 e 300 kg/ha)

Table 6 - Average forage mass (kg/ha DM) of Paspalum urvillei and percent contribution in the total DM (%), in October
(10/24), November (11/28), December (12/28/01) and January (01/30/01) in lowland area, submitted to N levels
(100, 200 and 300 kg/ha)

N (kg/ha) Matéria seca (kg/ha)
Dry matter (kg/ha)
Out % Nov % Dez % Jan %
Oct Nov Dec Jan
100 4 0,21 171 8,20 298 18,57 523 17,18
200 21 1,42 167 11,22 220 16,52 404 19,50
300 1 0,01 24 1,21 100 5,85 210 7,19

Tabela 7 - Taxa de desfolha (% folhas desfolhadas/afilho) em Paspalum urvillei em area de varzea, submetidos a doses
de N combinadas com niveis de suplementacgéo

Table 7 - Defoliation rates (% leaves defoliated/tiller) in Paspalum urvillei in a lowland area, submitted to N levels combined with
supplementation levels

Niveis de N e suplementacéao Taxa de desfolha (% folhas desfolhadas/afilho)
Levels of N and supplementation Defoliation rate (% leaves defoliated!/tiller)
25/10a15/11 21/11a12/12/00 10/01a30/01/01
10/25t011/15 11/21t012/12/00 01/10t0 01/30/01
100 + 0,0* 445 32,6 38,3
200+0,4 40,2 30,6 34,9
300+0,8 41,6 31,3 35,8
CV (%) 38,6 215 34,1

* 100 kg/ha de N + 0,0 % PV (100 kg/ha of N +.0% LW).
200 kg/ha de N + 0,4 % PV (200 kg/ha of N + .4% LW).
300 kg/ha de N + 0,8 % PV (300 kg/ha of N +.8% LW).
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Tabela 8 - Taxas de alongamento de folhas (mm de lamina foliar/GD/afilho) e filocrono (GD) médio de folhas de
Paspalum urvillei Steud., em area de varzea, submetidos a niveis de N

Table 8 - Leaf elongation rates (mm of leaf lamina/DD/tiller) and average phyllochron (DD) of leaves of Paspalum urvillei Steud.
in lowland area, submitted to levels of N
N (kg/ha) Taxa de alongamento (mm de Ilamina foliar/GD/afilho) Filocrono (GD)
Leaf elongation rates (mm of leaf lamina/DD/tiller) Phyllochron (DD)
25/10a15/11 21/11a12/12/00 10/01a30/01/01 25/10/00a30/01/01
10/25to 11/15 11/21to0 12/12/00 01/10 to 01/30/01 10/25/00 to 01/30/01
100 0,212B 0,214b 0,260b 196,8
200 0,221b 0,264a 0,244b 202,3
300 0,273a 0,248a 0,341a 207,2
CV (%) 425 54,2 28,9 61,5

1 Letras minusculas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,065) pelo teste de aleatorizac&o.
1 Different small letters in the same column differ among them (P<.065) by randomization test.

foram inferiores aquelas observadas por Pigatto O nivel de adubacédo de 300 kg/ha de N mantém

(2001), com aplicacao de 90 kg/ha de N. Em virtude altas taxas de alongamento foliar em touceiras de

de as plantas d®. urvillei apresentarem menor Paspalum urvilleiem formag&o, as quais apresen-

numero de afilhos (trés a quatro), em comparacao astam apenas afilhos em desenvolvimento.

touceiras do ano anterior, parte do N pode ter sido A taxa de desfolha d@®aspalum urvilleié

translocada pararaizes e rizomas em formacao, o queelevada, independentemente de sua contribuigédo

pode ter diminuido a resposta na taxa de alongamentototal na massa de forragem disponivel.

foliar. As touceiras desenvolvidas com cercade 10a  Aadubacéo nitrogenada néo interfere nofilocrono

15 afilhos do ano de 1999 foram suprimidas pela de ambas as espécies.

aplicacdo de glifosato, o que alterou sua resposta O manejo a ser adotado em areas de varzea deve

morfogénica, no segundo ano. considerar o conhecimento das espécies de alto po-
O filocrono médio dos tratamentos calculado por tencial de producao no sistema, principalmente em

periodo (Tabela 8) variou de 196,8 a 207,2 GD, funcéo dadisponibilidade de nutrientes.

valores intermediarios aos observados por Pigatto

(2001), que variaram de 166 a 250 GD, o que demonstra Literatura Citada
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