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Validacdo das Equagdes Desenvolvidas por Hankins e Howe para Predi¢ao da
Composicdo da Carcacga de Zebuinos e Desenvolvimento de Equacgdes para Estimativa da
Composicdo Corporat
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RESUMO - Validaram-se as equag6es desenvolvidas por Hankins e Howe (1946) para fins de predigdo da composicao fisica e quimica
dacarcaca e desenvolveram-se equacdes a partir de corte da costela para se estimar a composi¢ao quimica do corpatibzamldram
19 novilhos anelorados, com peso vivo médio inicial de 270 kg e 24 meses de idade, castrados — quatro pertencentegedngiapo ref
trés ao grupo mantenca e 12 distribuidos uniformemente em trés grupos, com diferentes niveis de concentrado na dig% (%, 35 e 6
base da matéria seca total). Como volumoso, foi utilizado pré-secado de capim-braBtagha(ia brizanthd e de capim-tifton 85
(Cynodorsp.). As dietas foram isoprotéicas e os alimentos foram fornecidos permitindo-se cerca de 5% de sobras. Os animais do grupo
mantenca e dos tratamentos com 5, 35 e 65% de concentrado foram alimentados por um periodo de, respectivamente, 892109, 104 e
dias, apos o qual foram abatidos, apresentando peso vivo médio de 340,25; 360,55 e 374,50 kg, respectivamente. Apodsaulabate, pr
se a dissecacgdo completa da carcaca direita e do corte das 9€b3ttlas, retirado da carcaga esquerda. O corte das Rt0stdlas
estimou satisfatoriamente a composicao fisica da carcaga dos animais e estimou adequadamente os conteldos de proieénaisagua e m
da carcaca, enquanto o teor de extrato etéreo foi superestimado em 7,8%. Foi desenvolvida uma equacao para estimanmag®rcentage
extrato etéreo na carcacga a partir da porcentagem desse componente no corte dds8siéldst % EE na carcaga = 1,0709 + 0,7854
* % EE no corte das 9-10-2tostelas, 4= 0,97. A composicdo quimica do corpo vazio pode ser estimada satisfatoriamente a partir
da composicdo quimica do corte das 9-18ebktelas, entretanto, mais informagdes devem ser geradas para que se possa obter equacgdes
mais abrangentes e aplicaveis de forma confiavel.

Palavras-chave: animais mestigos, corte das 9-#@dskelas, equagdes de estimagdo

Validation of the Equations Proposed by Hankins and Howe for Estimating the Carcass
Composition of Zebu cattle and Development of Equations to Predict the Body Composition

ABSTRACT - The equations developed by Hankins and Howe were validated in order to predict the physical and chemical carcass
composition and equations were developed aiming to estimate the body composition of zebu cattle from th® @i @uirl
composition. Nineteen Zebu steers, with 270 kg of initial live weight (LW) and 2 years old were used. Four were slaughiered in
beginning of the trial, performing the reference group, three were fed to the maintenance level and the remaining weyealioifiean|
into three treatments, with different levels of concentrate in the diets (5, 35, 65 %, in the total dry matteBhaasis)ia brizantha
andCynodon sppaylage were used as the roughage source of the diets. The diets were isonitrogenous and the animals Wiéenfied
The animals of the reference group and those of the treatments with 5, 35 and 65 % of concentrate were fed for a ppeoiivafyres
84,109, 104 and 102 days, after which the animals were slaughtered, with average body weight of 340.25; 360.55 e 3{zebiMalyre
After slaughter, the right side of all carcasses were totally dissected. The same was done to th8 8k1€uf, obtained from the left
sides of carcasses. The physical composition of the carcasses were well predicted by thi# @i 6ut, lwhich chemical composition
predicted satisfactorily the contents of protein, water and minerals of the zebu cattle carcasses. The content of fabstdwwas
overestimatedin 7.8%. Aregression equation was developed to estimate the percentage of ether extract (EE) of thendarcagses, i
of this component in the 9-10-9%ib cut: % EE carcass = 1.0709 + 0.7854 * % EE 9-1#+1fi cut, 2= 0.97. The empty body chemical
composition can be predicted from the chemical composition of the 9@ tut, however, more data should be gathered in order
to develop equations that would be applicable in a wide range of situations, producing reliable estimates.
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Introducéo trabalhoso e caro, umavez que pelo menos metade da
carcaga ndo pode ser comercializada. Nesse sentido,
O objetivo principal de qualquer atividade econd- métodos indiretos foram e tém sido desenvolvidos
mica associada a producao animal é a obtencdo depara estimar de maneira rapida, simples, econdmica
um produto de qualidade, saudavel e seguro para o confiavel, a composi¢édo da carcaca e/ou do corpo
consumidores, desde que seja economicamente intevazio de bovinos (Silva, 2001).
ressante. Nota-se, especificamente na cadeia da A procura por um método simples e preciso levou
carne bovina no Brasil, que esse objetivo tem sido véarios pesquisadores a utilizarem diversos cortes da
negligenciado desde tempos passados. Entretantocarcaga (Silva, 2001). No Brasil, os trabalhos mais
frente & nova conjuntura socio-econdmica, a pecua- recentes que envolvem o estudo da composi¢do da
ria de corte nacional vem ensaiando, principalmente carcaga e as exigéncias nutricionais de bovinos de corte
a partir do inicio da década de 90, um processo maisutilizaram o corte das 9-10-2tostelas como técnica
expressivo de desenvolvimento. Tém-se buscado indireta para predi¢cdo dacomposicao fisica e quimicada
maximizar, de forma rentavel, o crescimento conti- carcaca e, conseqientemente, do corpo vazio.
nuo dos animais, a fim de se obter carcacas dentro  Hankins & Howe (1946) propuseram a adoc¢ao de
dos padrbes de qualidade, visando atender um mercauma amostra da carcaca, compreendendo o corte da
do consumidor cada vez mais exigente. secdo entre a®® a 12 costelas, como estimador da
A determinacdo da composicéo fisica e/ou quimi- composicdao fisica da carcaca de bovinos. A partir da
ca da carcaca torna-se fundamental dentro dessedissecacédo completa de 84 carcagas de novilhos de
contexto, pois possibilita avaliar o efeito de qualquer racas européias britdnicas (Aberdeen Angus,
tipo de tratamento a que os animais possam ter sidoHereford, Shorthorn e suas cruzas) foram desenvol-
submetidos e verificar seus impactos na carcacavidas, pelos constituintes fisicos (tecido adiposo, teci-
(Vaz & Restle, 2003). Permite determinar também do muscular e tecido 6sseo) do corte das 9-F0-11
se as carcacas produzidas apresentam elevada proeostelas e da carcaca, equacdes de regressdo que
porcdo de musculos e adequada deposicéo de gordutém sido amplamente utilizadas em todo o mundo,
ra, conforme as exigéncias do mercado consumidor (Schoonmaker et al., 2002), inclusive no Brasil.
(Carvalho et al., 2003; Véras et al., 2001). Também No Brasil, entretanto, poucos séo os trabalhos que
em estudos de crescimento animal, seja estimandoavaliam as equacdes propostas por Hankins & Howe
curvas de deposicao ou degradacao de tecidos corpo{1946), para fins de predicdo da composicdo da carca-
rais, notadamente musculo (Gerrits et al., 1998) e ca de animais zebuinos, apesar de o rebanho bovino
tecido adiposo (Sprinkle etal., 1998), seja comparan- brasileiro ter na sua constituicdo genética cerca de 80-
do diferentes grupos genéticos em termos de carac-85% de genes de origem zebuina, seja como animais
teristicas de carcaca e da carne (Bidner et al., 2002),puros, seja como mesticos (Josahkian, 1999).
a determinacao da composicdo da carcaca se torna Um dos poucos trabalhos em que se estudou a
imprescindivel. Além disso, a carcaca é o principal viabilidade dessas equacdes para a predicdo das
constituinte do corpo vazio animal, sendo a determi- compaosicdes fisica e quimica da carcaca de animais
nacdo de sua composicdo necessaria para que aa raca Nelore foi desenvolvido por Silva (2001) e
composigdo corporal seja obtida, pelo menos até queenvolveu a dissecagdo completa da carcaga de oito
métodos indiretos confidveis sejam estabelecidos e animais. Este autor verificou que os teores dos teci-
se mostrem capazes de predizer a composi¢do dodos muscular + adiposo e 6sseo da carcaga foram
corpo vazio como um todo, sem a necessidade de seestimados de forma satisfatoria pelas equacdes de-
determinar a composi¢cdo da carcaca e dos demaissenvolvidas por Hankins & Howe (1946). Entretanto,
tecidos corporais. guando se avaliou a composi¢do quimica, 0 que se
A determinacéo direta da composicdo da carca- verificou foi que o corte entre a 9-108ldostelas
¢a, ou seja, sua dissecacao completa e a analise desomente estimou, de forma precisa, o teor de prote-
seus constituintes individuais € o método mais acuradoina, superestimando o teor de extrato etéreo e subes-
que existe, gerando dados altamente confidveis. En-timando o teor de 4gua da carcaca (Silva et al., 2002).
tretanto, sua adocdo por indastrias frigorificas ou Embora o corte entre as 9-1021dostelas nédo
como rotina experimental torna-se praticamente tenha sido originalmente proposto para predizer a
impossivel, em virtude de ser um método demorado, composi¢cdo quimica do corpo vazio como um todo,
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mas somente da carcaca, diversos pesquisadoresdaptacao de 14 dias, quando todos os animais rece-
utilizam-no com este propédsito, alegando que beram uma mesma dieta, composta por cerca de 80%
metodologias mais simples devem ser desenvolvidasde pré-secado de capim-braquiarirdchiaria
(Lanna et al., 1995). Conforme j& destacava Reid et brizanthg e 20% de concentrado, na base da maté-
al. (1955), em experimentos de nutricdo animal, para ria seca (MS) total. Apés esse periodo, quatro ani-
avaliar as exigéncias nutricionais dos animais, um mais foram abatidos, servindo de grupo referéncia.
dado de extrema relevancia é a composicao corporalDos 15 animais restantes, doze foram uniformemente
detodo o corpovazio (Lannaetal., 1995; Henrique et distribuidos em trés tratamentos, com trés diferentes
al., 2003; Ferreira et al., 2001; Véras et al., 2001). niveis de concentrado nas dietas (5; 35 e 65%, na

A estimativa do teor de extrato etéreo da carcagca base da MS) e trés foram designados ao grupo
a partir da composicdo do corte das 9-18-ddste- mantenca, quando receberam a mesma dieta dos
las, utilizada posteriormente para a determinacdo daanimais do tratamento com 35% de concentrado,
composi¢ao quimica corporal, assume grande impor- porém restrita a 1,5% do peso vivo. As proporgdes
tancia, uma vez que este procedimento vem sendodos ingredientes nas dietas, na base da matéria seca,
adotado com freqiéncia no Brasil em estudos de estdo apresentadas na Tabela 1.
exigéncias nutricionais (Ferreira et al., 1998; Véras As racdes foram formuladas para serem
etal., 2000; Veloso et al., 2002; Valadares Filho et al., isoprotéicas. O volumoso constituiu-se de pré-seca-
2003). A carcaca é o principal constituinte quantita- do de capim-braquiarid¢achiaria brizanthg, que
tivo do corpo vazio animal e a gordura é a fragédo do foi utilizado durante os primeiros 72 dias do experi-
corpo que apresenta o maior equivalente calérico mento. No final do confinamento, devido aimpossibi-
(9,3929 Mcal), ao passo que a proteina apresentalidade de obtencéo do volumoso fornecido inicialmen-
5,6405 Mcal (ARC, 1980). Quando o contetido de te, o mesmo foisubstituido pelo pré-secado de capim-
extrato etéreo na carcaga é superestimado, o dotifton 85 (Cynodonsp.).
corpovaziotambém o é, ocasionando, superestimacdo A composi¢do bromatolégica média das dietas
da energia corporal. experimentais encotra-se na Tabela 2.

Este estudo foi conduzido para validar a utilizagéo Os alimentos foram fornecidos umavez ao dia, de
das equac0Oes propostas por Hankins & Howe (1946) forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% da
para predicdo da composi¢do fisica e quimica da quantidade fornecida, exceto para os animais do
carcaca de animais mesticos Nelore, sem grau degrupo mantenca. Os animais foram pesados no inicio
sangue definido, provenientes de rebanho comercial, do experimento e a cada 28 dias, ap06s jejum alimentar
e desenvolver equacdes para estimativa da composi-de 16 horas. O abate foi efetuado de forma escalonada
¢do quimica corporal a partir da composicdo quimica apés 84, 109, 104 e 102 dias de confinamento

do corte da secao entre as 9-1@-tdstelas. (desconsiderando o periodo de adaptagéo) para os
grupos mantenca, 5, 35 e 65% de concentrado nas
Material e Métodos dietas, respectivamente.

AplOs o abate, a carcaca de cada animal foi
O experimento foi conduzido no Departamento de dividida em duas meia-carcagas, que foram pesadas
Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Univer- e, em seguida, resfriadas em camara fria a -5°C,
sidade Federal de Vigcosa, em Vicosa-MG, entre os durante aproximadamente 18 horas. Posteriormente,
meses de novembro de 2000 e marco de 2001. as meia-carcagas foram retiradas da camara fria,
Foram utilizados 19 bovinos anelorados, proveni- removendo-se uma amostra da carcaca esquerda,
entes de rebanho comercial da regido de Mariana-correspondente ao corte da secdo entré a1
MG e sem grau de sangue definido, castrados, com 24costelas, segundo procedimento descrito por Hankins
meses de idade e 270 kg de peso vivo, aproximada-& Howe (1946), para posterior dissecacao e predi¢ao
mente. Os animais foram confinados em baias indivi- das proporcfes de musculos, 0ssos e tecido adiposo
duais com piso de concreto, providas de comedouro na carcaca, segundo as equacdes preconizadas por

e bebedouro, com area total de 39 sendo 8 A esses autores:

cobertos com telhas de amianto. Proporcéo de musculo: Y =16,08 +0,80 X
No inicio do estudo, os animais foram pesados, Proporcéo de tecido adiposo: Y = 3,54 + 0,80 X

identificados e vermifugados. Houve um periodo de Proporcdo de 0ssos: Y =5,52+0,57 X
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Tabela 1 - Propor¢des dos ingredientes nas dietas, ex- Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria
pressas na base da matéria seca, em fungéo organica (MO), proteina (PROT), extrato etéreo
dos niveis de concentrado nas dietas (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra

Table 1 - Ingredients proportion in the diets, in the dry matter em detergente neutro corrigida para cinzas e
basis proteina (FDNcp), carboidratos nao-fibrosos

(CNF), fibraem detergente acido (FDA), lignina

Ingredientes (%) Niveis de concentrado na dieta (%) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das die-

Ingredients (%) Concentrate levels in the diet (%) tas experimentais

5 35 65 Table 2 - Average contents of dry matter (DM), organic matter
Pré-secado de (OM), protein (Prot), ether extract (EE), neutral
braquiéaria ou tifton 95 65 35 detergent fiber (NDF), neutral detergent fiber

corrected for protein and ash (nFDN), non fiber
carbohydrates (NFC), acid detergent fiber (ADF),
lignin and total digestible nutrients (TDN)

B.brizantha or
Cynodon sp. haylage

Farelo de trigo - 17,5 32,5

Wheat bran Ingredientes (%) Niveis de concentrado na dieta (%)
Fuba de milho - 9,21 26,52 Ingredients (%) Concentrate levels in the diet (%)
Ground corn 5 35 65
Farelo de soja 35 7,65 4,81 MS (DM) g%) 32,1 499 67,2
Soybean meal MO (OM) 91,0 92,6 93,8
Uréia 0,9 - - PROT(Prot)! 17,4 16,3 15,5
Urea . EEL 1,8 2,2 2,7
Sulfato de aménio 0,1 - - FDN (NDF)! 65,7 49,9 339
Ammonium sulfate FDNcp (nFDN)* 62,1 46,8 30,9
Calcario calcitico 0,065 0,384 0,9 CNF(NFC)! 11,6 27,3 44.8
Calcitic limestone FDA (ADF)! 335 249 16,3
Fosfato bicélcico 0,195 - - Lignina (Lignin)! 52 4,0 2,9
Dicalcium phosphate NDT (TDN)2 (%) 65,6 69,6 74,3
Cloreto de sddio 0,22 0,228 0,241

Sodium choride 1 Porcentagem na matéria seca (Percentage in dry matter).

Premix mineral 0,02 0,017 0,02 2NDT = PBD + 2,25 x EED + CNFD + FDNcpD (TDN = CPd +2.25 x

. . EEd + NFCd +nFDNd).
Mineral premix

1 Composigéo: sulfato de zinco (75,4%), sulfato de cobre (22,5%),
sulfato de cobalto (1,4%), iodato de potassio (0,5%), selenito
de sédio (0,2%).
1 Composition:zfncgulfgte (75.4%), coppersulfa(e (22.5%), cobalt sulfate ap(')s moidas, e as de 0SSO0sS, ap(')s seccionadas, foram
(1.4%), potassium iodide (0.5%), sodium selenite (0.2%). L i .
acondicionadas em vidros com capacidade de 500
mL e levadas a estufa a 105°C, por um periodo de 48
a 96 horas, dependendo da amostra, para a determi-
nacdo da matéria seca (AOAC, 2000; Ferreira et al.,
em que: X = porcentagem do componente correspon-2001; Véras et al. 2001; Veloso et al. 2002). Poste-
dente no corte das 9-104dostelas. riormente, foram submetidas a lavagens sucessivas
A carcaca direita foi totalmente dissecada, pro- com éter de petréleo (pré-desengorduramento) e
cedendo-se a separacdo dos componentes musculgrocessadas em moinho de bola, para subseqiientes
gordura e ossos, que foram pesados em seguida. QleterminacGes de nitrogénio total, extrato etéreo
tecido muscular e o tecido adiposo foram moidos, ao (EE) e minerais, conforme Silva (1990). A quantida-
passo que o tecido 0sseo foi serrado. Apds completade de gordura removida no pré-desengorduramento
homogeneizacao, foi retirada uma amostra represen-foi somada aquela obtida apos a analise de extrato
tativa de cada tecido, para determinacao dos teoresetéreo das amostras moidas, para a obtenc&o do teor
de proteina, extrato etéreo e minerais. Para atotal de gordura.
amostragem do tecido 0sseo, os ossos foram dividi- O teor de proteina (PROT) para todos os tecidos
dos em trés categorias: ossos longos, costelas eanalisados foi estimado pelo produto entre o teor de
vértebras. Ossos dentro de cada categoria foramnitrogénio total e o fator 6,25.
pesados separadamente, serrados e subamostrados, Os contetdos na carcaca de PROT, EE, agua e
de forma proporcional. Essas subamostras foram, minerais foram determinados em fung&o das concen-
entdo, agrupadas e homogeneizadas, compondo aracdes percentuais destes nutrientes nas amostras
amostra representativa dos ossos da carcaca. dos constituintes separados (gordura, musculos e
As amostras, com 200 g cada, de musculo e ossos) da carcaga direita, sendo a composicéo final
gordura, do corte das costelas e da carcaca direitacalculada pela adogéo da composicéo fisica, determi-
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nada pela dissecacédo da carcaca como um todo. Parana estatistico SAS (1997). As estimativas dos
predicdo dos conteudos de PROT, EE, minerais e parametros de regressdo foram testadas sobre as
agua da carcaga, procedeu-se a analise quimica dodipdtese: H: by=0; H,: by#0; Hy: by=1; H,: b;#1. No
tecidos muscular, adiposo e 0sseo, obtidos na disse-<caso de néo rejeicdo de ambas as hipoteses de
cacdo do corte das 9-108¢&ostelas. Para obter a nulidade, concluiu-se que os valores observados e
composicao estimada final da carcaca, empregou-seestimados foram similares. Em situacao contraria,
a composicao fisica da carcacga, estimada pelas equanova equacédo de regressdo foi testada, suprimindo-
¢des desenvolvidas por Hankins & Howe (1946). se a estimativa do parametro, relativa ao intercepto
Desta forma, a composicdo quimica estimada da (REG 2), sob o modelo: ¥bX; + g, em que
carcaca, que foi comparada a composi¢do quimicaY;=porcentagem ou teor do componente estimado
observada, foi obtida a partir das porcentagens depelo corte das 9-10-2tostelasX,=porcentagem ou
musculo, gordura e 0Ss0s ha carcaca, obtidas deteor do componente observado na carcaca;
acordo com as equagdes propostas por Hankins &b=coeficiente de inclinacédo da reta,eegro aleato-
Howe (1946), e seus respectivos teores de PROT,rio, associado a cada observacao, pressuposto nor-
EE, 4gua e minerais. Sob a constatacdo de ndo-malmente distribuido (@2). Nessa nova avaliacéo,
correspondéncia entre valor estimado e predito paraa comparacao entre o valor observado e o valor
determinado constituinte, uma equacao de predicdo predito ou estimado foi realizada sob as seguintes
desse constituinte na carcaga foi construida, a partirhipoteses: lgb;=1; H_:b,#1. No caso de nao-rejei-
dos valores obtidos pela moagem completa da carca-¢do da hipotese de nulidade, concluiu-se que o0s
ca e do corte das 9-104 dostelas. valores observados e os estimados nao foram simila-
Para determinagdo da composicdo quimica do res. No caso de ndo-aceitacdo da hipétege H
corpo vazio, 0s contituintes corporais 6rgéos + viscerasestimou-se o0 vicio global da estimativa como:
(ramen, reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado, B= (3 - 1) x 100, em quB = vicio global da estimativa
intestino grosso, gordurainterna, mesentério, figado, (%), g = estimativa do coeficiente angular da equa-
coracgdo, rins, pulmées, lingua, baco, diafragma, ¢éo ajustada (REG 2), e 1 = valor paramétrico para o
esofago, traquéia e aparelho reprodutor), sangue,coeficiente angular sob a pressuposicao de a hipétese
couro, pés e cabeca foram pesados e amostradosie nulidade ser verdadeira. Para todos os procedi-
apos o abate, moidos ou serrados (pés, cabeca)mentos estatisticos empregados, adotou-s®,05.
secos em estufa, como descrito anteriormente, pré-  Equacdes de regressao polinomial relacionando os
desengordurados e, entédo, analisados quimicamentedados de composicdo quimica do corpo vazio com
de acordo com os procedimentos utilizados para asaqueles do corte das 9-104tostelas foram
amostras da carcaca. Somando-se entdo as quantidaconstruidas utilizando-se o SAS (1997). Para cada
des de cada nutriente, obtidas diretamente na carca-<componente quimico do corpo vazio, foram ajustadas
¢a, com aquelas obtidas pelas andlises quimicas dogjuatro regressdes de predicdo, em fungéo, respectiva-
demais componentes corporais, obteve-se a compo-mente, dos teores de agua, EE, PROT e minerais
sicdo quimica do corpo vazio para cada nutriente. observados no corte das 9-1(Rtastelas. A partir da
Esse procedimento possibilitou o ajuste de equacgdesanalise dos coeficientes de determinacao e dos erros-
de regressao, correlacionando a composi¢cao quimicapadrao de cada equacdo obtida, decidiu-se quais as
do corte das 9-10-Btostelas e a composicao quimi- melhores equacdes a serem adotadas para predicdo da
ca do corpo vazio. composic¢ao quimica do corpo vazio a partir da compo-
As comparacdes entre as porcentagens dos teci-sicdo quimica do corte das 9-10@tbstelas.
dos muscular, adiposo e 6sseo observadas ha carcaca
e aguelas estimadas pelas equacbes de Hankins & Resultados e Discusséao
Howe (1946), usando o corte das 9-1@-d¢dstelas,
bem como entre os teores observados na carcaca, e O peso de abate dos animais variou de 223,5 kg
aqueles estimados pelo corte da se¢do entre as 9-10¢valor minimo) a 421,5 kg (valor mdximo), com valor
112 costelas de PROT, EE, agua e minerais foram médio de 316,2 kg. Na Tabela 3, sdo apresentados os
efetuadas por intermédio do ajuste do modelo de dados referentes a composicao fisica da carcaca,
regressao linear simples (REG 1) dos valores estima-observados e estimados pelo corte das 9-F0-11
dos sobre os valores observados, por meio do progra-costelas de todos 0s animais do experimento, incluindo
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Tabela 3 - Médias e amplitude de variagdo para as por-
centagens dos tecidos muscular, adiposo e
O6sseo da carcaca dos animais, observados e
estimados pelo corte das 9-10-112 costelas

Table 3 - Means and range of variation of the percentages of
muscle tissue, fat and bone tissue in the carcass
of the animals, observed and predicted by the 9-10-
11t rib cut
Itens (%) Composicdo  Composicéo
ltems (%) observada estimada
Observed Estimated
composition composition
Tecido muscula¢Muscle tissue)
Média(Mean) 59,42+4,5 57,14+4,8

Amplitude de variacéo 53,09-71,21 49,4-66,50

Range of variation

Tecido adipos@Adipose tissue)

PAULINO et al.

composicdao fisica da carcaca de animais zebuinos.
Contudo, as regressdes que foram ajustadas nao
agregam aos objetivos de descrever uma nova rela-
¢ao entre variaveis, uma vez que ndo se buscou um
melhor modelo. Objetivou-se verificar a correspon-

déncia de relacao entre dois valores, a qual, se
existente e sem a presenca de vicios, assumiria a
forma pré-estabelecida de Y=0 + 1 X ou, simples-

mente, Y=X. Desta forma, as principais ferramentas

que propiciaram esta verificacdo foram os testes de
hipoteses aplicados sobre os parametros do modelo
linear simples. Para o caso especifico das equacfes
entre valores preditos e observados, a aplicacéo dos

testes sobre as hip6teses de nulidade relacionadas ao
parametro intercepto e parametro coeficiente de
inclinagéo foi realizada pressupondo-se que arelacéo
assumiu a forma ideal supracitada. Isto permaneceu
até que se mostrasse a possibilidade de que nédo fosse
verdade (para o caso em que pelo menos uma das
hipéteses de nulidade fosse rejeitada). Assim, a ndo-
rejeicdo de ambas as hipéteses de nulidade para as
relaces em todos os tecidos confirmou o modelo
Y=X, pressuposto inicialmente, o que implicou, indi-
retamente, que as equacbes de Hankins & Howe
os animais referéncia e aqueles do grupo de mantenca(1946), desenvolvidas com animais europeus britani-
podendo-se visualizar aamplitude dos dados (valorescos, estimaram os teores de musculo, gordura e 0Sso
minimos e maximos), as médias e seus respectivosda carcagca de novilhos mesticos Nelore, dentro da
desvios-padréao. faixa de peso de 223,50 a 421,50 kg, sem vicios. Por
As estimativas dos parametros da equacdo deoutro lado, a precisdo com que as estimativas foram
regressdo das porcentagens observadas na carcagabtidas quando se utilizou essas equacdes pode ser
para os tecidos muscular, adiposo e 6sseo, em funcaanedida pelo erro-padrao da estimativa, que foi, res-
das porcentagens estimadas pelo corte das 940-11pectivamente, de 3,19; 3,20 e 1,42 kg para os teores
costelas desses componentes, encontram-se nale musculo, gordura e 0ssos. Os dados apresentados
Tabela 4. Verificou-se que a analise estatistica dosneste trabalho comprovam que a estimac¢ao da com-
interceptos e dos coeficientes de inclinagéo das retasposicgdo fisica da carcacga de novilhos mesti¢cos Nelore
apontou que ambas as hipéteses de nulidade, ou sejaa partir das equacg8es desenvolvidas por Hankins &
Ho: by=0 e Hy: b;=1, ndo foram rejeitadas (P>0,05), Howe (1946) ndo apresentou vicios e sua adogao fica
indicando que os valores observados para as porcenna dependéncia do objetivo para o qual as estimativas
tagens dos tecidos muscular, adiposo e 0sseo naserdo utilizadas. A andlise dos erros- padrdo de
carcaca sdo equivalentes aos valores preditos peloestimativa permitiu determinar se o grau de preciséo
corte das 9-10-Plcostelas. Kempster (1979) e conferido pelo modelo foi suficiente ou ndo para que
Abraham (1980), citados por Karnuah (2001), fosse adotado para a estimag¢ao da composigéo fisica
demonstraram que a acuracia de uma equacao dala carcaca de animais mesticos Nelore na mesma
predicdo sofre reducdo quando as equacOes sadaixa de peso dos animais utilizados neste trabalho.
aplicadas para estimar a composicdo da carcaca de Ledger & Hutchison (1962), trabalhando com
animais pertencentes a outra populacdo ou a outronovilhos de racas zebuinas, obtiveram equacées de
grupamento genético, o que pode explicar os coeficientesregressédo linear com coeficientes de determinacéo
de determinagdo encontrados neste estudo. Entrepara o musculo, a gordura e o 0sso da carcaca, a
tanto, essa observacdo ndo condena o uso do cort@artir dos mesmos componentes separados do corte
das 9-10-12 costelas para fins de estimacdo da da 1@ ou 12, costela mais elevados que aqueles

23,94+5,2 27,07+6,9
15,76-32,18 16,21-37,04

Média(Mean)
Amplitude de variacao
Range of variation

Tecido 6sse@Bone tissue)
16,64+2,0 15,80+£2,0
13,03-19,94 13,0-19,5

Média(Mean)
Amplitude de variagéo
Range of variation

1Estimados segundo equagdes propostas por Hankins & Howe
(1946).
1 Estimated according to Hankins & Howe (1946) equations.
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Tabela 4 - Estimativas dos parametros de regressdo e do coeficiente de correlagdo linear e niveis descritivos de
probabilidade para o erro tipo | (Valor - P) associados as diferentes hipéteses de nulidade para as relagdes
funcionais entre valores preditos (Y) e observados (X) para os diferentes tecidos componentes da carcaca

Table 4 - Estimates of the regression parameters and of the correlation coefficient, probabilities levels for the error type | (P- Value)
associated to the different nullity hypothesis, and standard error of prediction for the relationships between predicted (Y)
and observed (X) values of the different carcass components

Intercepto Coeficiente de inclinagéo
Intercept Slope

Tecidos Estimativa Valor-P? Estimativa Valor-P2 P
Tissues Estimate PValuet Estimate PValué
Muscular 3,6518 0,7199 0,9000 0,5598 0,63
Muscle
Adiposo 0,0691 0,9847 1,1278 0,3894 0,78
Adipose
Osseo 1,8776 0,5173 0,8367 0,3490 0,59
Bone

tHy: By =0; H,: By £ 0.
2Hp: By =1, Hy By # 1.

observados na Tabela 4. Cole et al. (1962) confirma- (Peron et al., 1993; Jorge et al., 2000; Ferreira et al.,
ram a validade das equacdes de Hankins & Howe 2001; Véras et al., 2001). Ou seja, partiu-se da
(1946) em um estudo em que utilizaram animais com estimativa da composicéo fisica para se obter as
diferentes graus de acabamento, incluindo animais daestimativas da composi¢cdo quimica. Seria necessario
raca Brahman. Alleoni et al. (1997) destacaram a a moagem da carcaca como um todo para gerar 0s
importancia do método indireto utilizado para predi- dados reais de composi¢do quimica e validar o proce-
¢ao da composicao corporal e da carcaca ser aplica-dimento em que se adota as equacfes de Hankins &
vel para animais em diferentes idades, tamanhosHowe (1946) para predizer a participacdo de cada
corporais e graus de acabamento, ou seja, para que @onstituinte - musculo, gordura e 0Sso — ha carcaga e
método seja aplicavel na pratica, torna-se necessarioutilizar a analise quimica desses constituintes separa-
gue ele estime bem os parametros avaliados, inde-dos no corte das 9-10-4 tostelas para calcular a
pendentemente do tipo de animal utilizado, desde quecomposi¢do quimica estimada da carcaca. Este pro-
dentro de um mesmo grupamento genético. O métodocedimento, no entanto, foi realizado e validado neste
gue utilizou o corte das 9-104dostelas mostrou-se  trabalho para novilhos mesticos Nelore com 24 meses
atil nessas condig8es, uma vez que os animais foramde idade e peso de 270 a 375 kg.
abatidos com peso vivo variando de 223,5a421,5kg  Osteores médios de PROT, EE, agua e minerais,
e 15,8 a 32,2% de gordura na carcaca. obtidos diretamente na carcaca e estimados a partir
Silva (2001), avaliando o corte das 9-1®&as- da anélise dos tecidos do corte das 9-19ebstelas,
telas, encontrou valores estimados de 86,8% para asestdo apresentados na Tabela 5, juntamente com a
porcentagens de musculo + gordura e 14,6% de ossowariacdo observada de cada constituinte e o desvio-
na carcaca e estes valores ndo diferiram das obserpadrdo da média.
vacoes encontradas usando a composicao fisicareal As estimativas dos parametros das equacdes de
da carcaca (85,2 e 14,8% para musculo + gordura eregressao dos teores de PROT, EE, 4gua e minerais,
0ss0s, respectivamente). Verificou-se, na literatura estimadas pelo corte da 9-102tbstelas em fungéo
nacional, algumas tentativas de se validar a determi- dos teores observados na carcaca, encontram-se na
nacao da composicao quimica da carcaca e do corpolabela 6.
vazio a partir da anélise quimica dos tecidos separa- De maneira semelhante a analise da composicao
dos da secédo do corte das 9-1@-ddstelas, empre-  fisica da carcaca, os valores dos interceptos e dos
gando-se, porém, as equacdes de Hankins & Howe coeficientes de inclinacdo das retas em REG 1 para
(1946) para obter a composicéo fisica da carcagcaPROT, agua e minerais apontaram para a aceitacao
(uma vez que ndo houve dissecagdo nem moagem dale ambas as hipoteses de nulidade, ou sgjd,H0
carcaca como um todo) e, a partir de entao, calculare H,: b;=1. Com isso, concluiu-se que os valores
a composicdo quimica da carcaca e do corpo vaziodesses constituintes determinados diretamente pela
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Tabela 5 - Médias e amplitudes de variagdo observadas
ou estimadas pelo corte das 9-10-112 coste-
las, para as porcentagens de extrato etéreo,
proteina, 4gua e minerais na carcaca dos

animais
Table 5 - Means and range of variation of carcass
percentages of ether extract, protein, water and
ash, observed or predicted by the 9-10-11 rib cut
of the animals
Itens (%) Composicdo  Composicéo
ltems (%) observada estimada
Observed Estimated
composition composition
Extrato etére@Ether extract)
Média(Mean) 13,7+£5,4 14,8+6,1
Amplitude de variacdo 4,3-22,3 45-24.4
Range of variation
ProteingProtein)
Média(Mean) 18,7+2,1 18,6+2,2
Amplitude de variacao 14,3-23,5 14,8-23,6
Range of variation
Agua (Water)
Média(Mean) 59,4+3,7 58,8+4,0
Amplitude de variacéo 53,9-66,9 51,7-67,1
Range of variation
Minerais(Ash)
Média(Mean) 6,1+0,7 6,0+0,7
Amplitude de variagéo 45-7,3 49-7,2

Range of variation

analise quimica dos tecidos da carcacga foram simila-
res aqueles obtidos pela analise dos tecidos do corte
das 9-10-12 costelas, ou seja, esse corte estimou
bem os teores de PROT, agua e minerais. Trabalhos
envolvendo a comparacdo do teor de minerais do
corte das 9-10-Plcostelas com os encontrados na
carcaga, como os de Hankins & Howe (1946) e Kelly
et al. (1968), encontraram menores coeficientes de
correlacdo, levando os autores a concluirem que o
uso desse corte para fins de predicdo do teor de
minerais da carcaca seria questionavel. Entretanto,
nos experimentos citados, foram analisadas somente
as porcdes comestiveis tanto do corte das 9-£0-11
costelas quanto da carcaca, excluindo-se, portanto a
andlise dos 0ss0s, que é o constituinte da carcaca que
apresenta os maiores teores de macroelementos mi-
nerais, principalmente calcio e fosforo. Quando fo-
ram analisados todos os tecidos da carcaca e do corte
das 9-10-12 costelas, observou-se que os teores de
minerais da carcaca estimados por esse corte foram
similares aos teores determinados diretamente nos
tecidos da carcaca. O fato de o coeficiente de
determinacao obtido pela regressao entre os valores
preditos e observados do teor de minerais na carcaca

Tabela 6 - Estimativas dos parametros, valores descritivos de probabilidade para as hipoteses de nulidade e coefici-
entes de determinacéo (r2) para as regressdes entre valores estimados e observados das porcentagens de
proteina (PROT), extrato etéreo (EE), &gua e minerais da carcaga dos animais

Table 6 - Estimates of the parameters, probability descriptive values for the null hypothesis and coefficients of determination (r?)
for the regressions between observed and estimated values of carcass percentages of protein (Prot), ether extract (EE),
water and ash of the animals

Itens REG1 REG2

Items Intercepto Coeficiente inclinacéo 2y Coeficiente inclinacao

Intercept Slope (%) Slope
Estimativa  Valor P Estimativa  Valor P Estimativa Valor B
Estimate Pvaluet Estimate Pvalué? Estimate Pvalué

PROT 0,1718 0,8475 0,9871 0,7854 0,96 - -

Prot

EE -0,4440 0,5226 1,1065 0,0340 0,97 1,0784 0,0001

EE

Agua -2,7565 0,4902 1,0371 0,5798 0,94 - -

Water

Minerais 0,4664 0,6080 0,9070 0,5282 0,71 - -

Ash

1Hy=By=0.

2Hg=B;=1.
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ter sido inferior aqueles referentes aos teores desi¢do quimica da carcaga. As equacdes de regresséo
PROT, EE e 4gua nao invalida o método de estima- ajustadas para estimar a porcentagem de extrato etéreo
¢ao, confome discutido anteriormente para a estima-e de agua na carcaca a partir da porcentagem de
¢do da composicéo fisica da carcaca. extrato etéreo no corte das 9-1G®tbstelas foram:
Para o teor de extrato etéreo da carcaca, verifi- %EE na carcaca=1,5113 + 0,6832 3¢0,75; %agua
cou-se (Tabela 6) que o valor do coeficiente de nacarcaca=71,8989—0,6006350,86, onde X=% de
inclinagdo daretaem REG 1 e seu respectivo valor deextrato etéreo no corte das 9-1Rtistelas. Apesar
probabilidade atestaram a ndo-aceitacao da hipétesede terem sido utilizados apenas oito animais, estas
de nulidade (Ig: b;=1). Submetendo-se esta variavel equacGes se mostraram eficientes, nas condigdes es-
ao ajuste de equacédo de regressdo sem a considergecificas do trabalho desse autor, em predizer os
¢cdo do intercepto (REG 2), observou-se teores de EE e agua na carcaca a partir das observa-
superestimacao do teor de extrato etéreo na carcacades do teor de EE no corte das 9-18-ddstelas.
em torno de 7,8%, ou seja, quando se utiliza o corte ~ Tomando-se como base um animal que apresenta
das 9-10-12 costelas e as equactes desenvolvidas teor de 20% de EE no corte das 9-16-tastelas,
por Hankins & Howe (1946) para estimar a compo- obtém-se, pela equac¢ao gerada neste experimento, uma
sicdo quimica da carcaga de animais mesti¢cos Nelore,porcentagem de de 16,8% de EE na carcacga. Ao adotar
ocorre superestimacao de 7,8% do componente ex-aequacédo desenvolvida por Silva (2001), a porcentagem
trato etéreo. A partir dessa constatacao, determinou-de EE na carcaca é de 15,2%, ou seja, 10% inferior. No
se equagao de regressao linear, com os dados deentanto, Silva (2001) utilizou animaisinteiros, o que pode
presente experimento, com o fim de se estimar o teorjustificar o menor teor de gordura encontrado. Essas
de extrato etéreo da carcaca a partir do teor obser-variacbes podem, no entanto, ser consideradas normais,
vado no corte das 9-10-4Xostelas. A equacgdo visto que ainda ndo ha equacgdes estabelecidas e solida-

ajustada para os referidos dados foi a seguinte: mente validadas para estimar a composi¢cao quimica da
%EE na carcaca=1,0709 + 0,7854 * %de EE no carcaca de zebuinos a partir dos cortes das costelas.
do corte das 9-10-Btostelas #=97,2; §(’y =1.00) Geralmente, os trabalhos tém gerado as suas proprias

Apesar do alto coeficiente de determinacdo da equacfesdeformaisolada, ndo havendo maior integracéo
equacao e do baixo erro-padrdo da estimativa, quedos dados disponiveis. Uma possivel analise mais
demostraram a viabilidade de sua aplicabilidade de abrangente de conjuntos de dados independentes, gera-
maneira confidvel, tornou-se necessario valida-la, dos em condicdes diversas com animais heterogéneos,
utilizando-se maior nimero de animais. Essa equacaoseria o mais recomendado no sentido de construir e
foi desenvolvida com os dados de apenas 19 animais,definir equagdes de predi¢gdo da composi¢do quimica da
nimero bem pequeno quando comparado, por exem-carcacga e do corpo vazio de bovinos de corte no Brasil,
plo, ao trabalho original de Hankins & Howe (1946), a partir do corte das 9-10-4&ostelas. Nessa circuns-
em que as equacdes foram geradas a partir de dado$incia, testes de identidade dos diferentes modelos
obtidos de 84 novilhos. Portanto, ndo existe projecdo gerados e da homogeneidade das variancias das popu-
populacional biologicamente expressiva para justifi- lacdes que originaram as diferentes amostras seriam
car a proposicao concreta e mais abrangente dessampregados para permitir a analise conjunta dos dados,
equacao até que seja testada em uma amostra indedando origem a equacdes que poderiam ser recomenda-
pendente de animais. das de forma mais segura.

Silva (2001), realizando o mesmo procedimento, Powel & Huffman (1968), avaliando diferentes
verificou que a estimativa da composi¢cao quimica da métodos de predicdo da composicao quimica da car-
carcaca, empregando-se o corte das 9-Fldste- caca, relataram que o método desenvolvido por
las e as equacdes sugeridas por Hankins & Howe Hankins & Howe (1946) foi 0 que apresentou maior
(1946), foi adequada somente em relacdo ao teor deacurécia na estimacéo do teor de EE=(0,94) e de
PROT da carcaca de novilhos da raca Nelore. O PROT (¢ = 0,96) na carcaca. Crouse & Dikeman
contetdo de agua da carcaca foi subestimado e o d§1974) e Schroeder et al. (1987) observaram que as
EE superestimado, sem, contudo, ter havido a equacfes desenvolvidas por Hankins & Howe (1946)
mensuracao dessas sub ou superestimacfes. Destaubestimaram o conteddo de agua e de PROT e
forma, o autor construiu suas proprias equacdes, nosuperestimaram o de EE da carcaca, sugerindo tam-
sentido de obter estimativas mais confiaveis de compo-bém a necessidade de ajustamento dessas equacdes
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para diferentes grupamentos genéticos. agua, PROT e minerais no corpo vazio (CPVZ) estédo
Foram desenvolvidas equacdes de regressdo en-descritas na Tabela 7.

tre a composicao quimica do corpo vazioe ado corte  Com base nos coeficientes de determinacéo e nos
das 9-10-12 costelas, no sentido de possibilitar a erros-padrao de estimativa do conjunto de equacdes,
estimativa da composicdo corporal de forma mais pode-se inferir que as melhores equacdes, em termos
rapida e menos trabalhosa, uma vez que as moagensle acuracia e precisdo, para estimar o teor de deter-
e as andlises de todas as outras partes do corpaninado componente no corpo vazio sdo aquelas que
seriam substituidas pela analise do corte das coste-contém como estimador o teor desse mesmo consti-
las. As equacbes de estimativa dos teores de EE,tuinte no corte das 9-10-3 tostelas.

Tabela 7 - Rela¢des entre os componentes quimicos do corte das 9-10-112 costelas e aqueles observados no corpo
vazio de novilhos mesticos Nelore

Table 7 - Relationships between chemical components of the 9-10-11t" rib cut and the empty body of Nelore crossbred steers

Relacbes estudadas Equacédo de estimacdo Erro-padrao Coeficiente

Studied relationships Estimating equation Standard error de determinacéo
Coefficient

of determination

Agua no corpo vazio, % (Y)
Water in the empty body, %

Agua no corte das costelas, % (X) Y =6,67+0,924 X 1,482 0,89
Water in the 9-10-1" rib cut, % (X)

Extrato etéreo no corte das costelas, % (X) Y =68,7-0,583 X 1,603 0,87
Ether extract in the 9-10-frib cut, %t (X)

Proteina no corte das costelas, % (X) Y =33,3+1,41X 3,051 0,51
Protein in the 9-10-1% rib cut, % (X)

Minerais no corte das costelas (X) Y =39,4+2,91X 2,962 0,54

Ash in the 9-10-1t rib cut (X)
Extrato etéreo no corpo vazio, % (Y)
Ether extract in the empty body, %

Agua no corte das costelas, % (X) Y =85,6-1,26 X 2,362 0,85
Water in the 9-10-1" rib cut, % (X)

Extrato etéreo no corte das costelas, % (X) Y =0,573+0,840 X 1,572 0,93
Ether extract in the 9-10-frib cut, %t (X)

Proteina no corte das costelas, % (X) Y =55,4-2,24 X 3,472 0,67
Protein in the 9-10-1% rib cut, % (X)

Minerais no corte das costelas (X) Y =44,2-4,42 X 3,608 0,65

Ash in the 9-10-1" rib cut (X)
Proteina no corpo vazio, % (Y)
Protein in the empty body, %

Agua no corte das costelas, % (X) Y =3,58+0,278 X 1,308 0,47
Water in the 9-10-11 rib cut, % (X)

Extrato etéreo no corte das costelas, % (X) Y =22,9-0,217 X 0,9755 0,71
Ether extract in the 9-10-frib cut, %t (X)

Proteina no corte das costelas, % (X) Y =5,01+0,782X 0,4755 0,93
Protein in the 9-10-1% rib cut, % (X)

Minerais no corte das costelas (X) Y =12,3+1,04 X 1,388 0,41

Ash inthe 9-10-11 rib cut (X)
Minerais no corpo vazio, % (Y)
Ash in the empty body, %

Agua no corte das costelas, % (X) Y =1,68+0,0636 X 0,5066 0,24
Water in the 9-10-1 rib cut, % (X)

Extrato etéreo no corte das costelas, % (X) Y =6,05-0,0467 X 0,480 0,32
Ether extract in the 9-10-frib cut, %t (X)

Proteina no corte das costelas, % (X) Y =3,48+0,0983 X 0,5374 0,14
Protein in the 9-10-1% rib cut, % (X)

Minerais no corte das costelas (X) Y =2,64+0,390 X 0,3891 0,55

Ash inthe 9-10-11 rib cut (X)
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Em relagéo as porcentagens de EE, PROT e agua
observadas no corpo vazio, em funcao destes mes-
Mos constituintes estimados no corpo vazio pelo corte
das 9-10-12 costelas, observou-se que houve bom
ajustamento das equacfes geradas, 0 mesmo na
ocorrendo para o teor de minerais. Analisando-se
especificamente o EE, principal componente
energético do corpo, a equacdo obtida confere alto
grau de precisao e acuracia, confirmado pelo alto
valor do coeficiente de determinacdo da equacdao
(0,93) e pelo baixo erro-padréo (1,57). Nota-se, na % extrato etéreo observada
Figura 1, que ha uma razoavel correspondéncia entre Observedssotetherextract
os valores observados e preditos de extrato etéreo NGrigura 1 - Relacdo entre valores observados e estima-
corpo vazio. Apesar de ser possivel detectar visual- dos de extrato etéreo no corpo vazio.

. . ~ . . igurel - Relationship between observed and estimated
mente maior dispersdo dos dados para os animais quéE values of ether extract in the empty body weight.
apresentam maiores teores de extrato etéreo na
carcaca, o papel preditor da equacdo ndao é compro-
metido. Segundo Mcneil (1983), esse aumento da
variacéo é normal na anélise de variaveis que aumen-  As equacdes ajustadas para os teores de extrato
tam & medida em que se eleva o peso do animal. etéreo, proteina e agua do corpo vazio, em funcéo dos

A equacéo gerada nao refletiu grau alto de preci- teores desses mesmos constituintes no corte das 9-10-
séo para o teor de minerais tanto quanto o obtido parall? costelas, apresentaram elevados coeficientes de
os demais constituintes. Varios autores apontaram determinacéo e erros-padrao da estimativa reduzidos,
menor precisdo da estimativa do teor de minerais no permitindo inferir, com alto grau de preciséo, que é
corpo vazio ou na carcaga a partir da composicéo depossivel estimar a composicdo corporal a partir do
cortes da costela (Hankins & Howe, 1946; Alhassan corte da 9-10-18costelas de animais mesticos Nelore
etal. 1975; Lannaetal., 1995; Henrique et al., 2003). x Bos tauruscom pesos entre 223,50 e 421,50 kg.

De acordo com Lush (1926), o teor de minerais no

a

€0 estimad

e
Estimated % of ether extract

extrato et

S

corpo vazio deveria ser estimado indiretamente pelas Conclusdes
relagdes dos componentes na matéria desengordurada.
Na literatura nacional, existem informagdes so- Utilizando-se as equacdes de Hankins & Howe

bre equacdes de regressédo apresentando altos coe-946), o corte das 9-10-84ostelas estimou satisfa-
ficientes de determinag&o para os varios constituin- toriamente a composicao fisica da carcaga de novi-
tes corporais (Peron, et al., 1993; Oliveira, 1998; Ihos mesticos Nelore com peso vivo de 223,50 a
Ferreiraetal., 2001; Véras et al., 2001). Entretanto, 421,50 kg.

o valor dessas equacOes para fins de predicdo Osteores de proteina, &gua e minerais da carcaca
corporal é questionavel, pois foram geradas a partir podem ser estimados pelos mesmos teores no corte
dos dados da composi¢éo quimica do corte das 9-10-das 9-10-12 costelas, quando forem utilizadas as
112 costelas e do corpo vazio, de modo que a equacdes de Hankins & Howe (1946) para estimar a
composicdo da carcaga foi estimada a partir dessecomposi¢cdo fisica da carcaga. O extrato etéreo,
corte e das equacbes propostas por Hankins & porém é superestimado por esse método.

Howe (1946). Ou seja, esses pesquisadores ndo A porcentagem de extrato etéreo na carcaca de
efetuaram a moagem completa da carcaca, mas simnovilhos mesticos Nelore pode ser estimada pela
estimaram sua composicdo fisica para permitir o equacdo: %EE na carcaca=2,37643 + 0,655069 *
céalculo de sua composicdo quimica, uma vez que %de EE no corte das 9-1048dostelas, obtida para os
foram realizadas analises quimicas dos componen-dados avaliados neste estudo.

tes musculo, gordura e osso obtidos pela dissecagdo A composicao quimica do corte das 9-16¢-11
do corte das costelas. Enfim, as equagfes geradasostelas pode ser utilizada para a predicao da compo-
foram construidas com valores estimados e né&o sicdo quimica do corpo vazio de novilhos mesticos
observados, o0 que é questionavel. Nelore, exceto para o teor de minerais.
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