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Dois Critérios de Selecdo na Pré-Desmama em Bovinos da Raga Gir. 1. Estimativas de
Parametros Genéticos!

Carolina Amalia de Souza Dantas Muniz?, Roberto Carvalheiro3, Luiz Alberto Fries34,
Sandra Aidar de Queiroz®

RESUMO - Dados de 16.592 animais da raga Gir, provenientes do controle de desenvolvimento ponderal da Associagdo Brasileira
dos Criadores de Zebu, nascidos no periodo de 1978 a 1994, criados em diversas condi¢des de ambiente no Brasil, foram usados para
estimar pardmetros genéticos e ambientais das caracteristicas ganho médio diério do nascimento a desmama (GMD) e dias para atingir
160 kg do nascimento & desmama (D160). As estimativas dos componentes de variancia e herdabilidade foram obtidas pelo método da
maxima verossimilhancga restrita por modelos animais uni-caracteristica. Foram utilizados dois modelos — o modelo 1, com grupo de
contemporaneos (GC) como efeito fixo e com efeitos genético aditivo de animal e materno, efeito de ambiente permanente materno e
erro como aleatdrios; e modelo 2, com os mesmos efeitos do modelo 1, mas com covariancia genética entre os efeitos direto e materno
igual azero (s ,,,=0). As estimativas de herdabilidade, utilizando-se o Modelo 1, foram iguais a0,11; 0,04; 0,11 e 0,07 para GMD (efeito
direto), GMD (efeito materno), D160 (efeito direto) e D160 (efeito materno), respectivamente. Para o Modelo 2, as estimativas de
herdabilidade foram: 0,12; 0,05; 0,10 e 0,05 para GMD (efeito direto), GMD (efeito materno), D160 (efeito direto) e D160 (efeito
materno). A diferenca entre os modelos pela ndo inclusdo da estrutura de covariancia entre os efeitos direto e materno (s ,,,=0), neste
trabalho, n&o foi significativa. A contribui¢do da variancia residual (como porcentagem da variagdo fenotipica total) foi de 76% para
GMD e de 80% para D160, para os dois modelos, indicando a necessidade da melhoria do ambiente de criagdo, assim como a
padronizacdo e formagdo de lotes de manejo, o que reflete na possibilidade de melhor definicdo de grupo de contemporaneos.

Palavras-chave: correlacdo genética entre efeitos direto e materno, dias para atingir 160 do nascimento a desmama, ganho médio do
nascimento a desmama, herdabilidade do efeito direto, herdabilidade do efeito materno

Two Pre-Weaning Selection Criteria in Gyr Cattle. 1. Genetic Parameter Estimates

ABSTRACT - A data set with 16,592 records from the Brazilian Zebu Breeders Association obtained from 1978 to 1994, was used
to estimate genetic parameters for preweaning average daily gain (ADG) and number of days to gain 160 kg (D160) in Gyr cattle. The
(co)variance components and heritabilities were estimated by the restricted maximum likelihood derivative free method. Two models
were used: the first one considered contemporary group (CG) as fixed effect and additive direct and maternal genetic effects, maternal
permanent environment and error as random effect. Model 2 considered the same effects of 1 but the covariance between the genetic direct
and maternal effects was assumed to be zero. Estimated heritability values using model 1 were 0.11; 0.04; 0.11 and 0.07 for ADG (direct
effect), ADG (maternal effect), D160 (direct effect), and D160 (maternal effect), respectivelly, and 0.12, 0.05, 0.10 and 0.05 considering
Model 2 for ADG (direct effect), ADG (maternal effect), D160 (direct effect), and D160 (maternal effect), respectivelly. The likelihood
ratio test was used to compare these models and were not significant. The proportional residual variances were 76 and 80% for ADG
and D160, respectively for both models. The hight values determined for the residual variance indicate the need to improve the breeding
environment, such as standartization of manegement groups in order to get definition of contemporary group.

Key Words: average daily gain from birth to weaning, days to gain 160 kg from birth to weaning, direct heritability, direct-
maternal genetic correlation, maternal heritability

Introducéo

A bovinocultura de corte tropical e subtropical
caracteriza-se, basicamente, por sistemas de produ-
¢ao em pastejo, que se constituem, em sua maioria,
das fases de crig, recria e terminago. A fase de cria
compreende todos 0s processos de producéo envolvi-

dos desde a escolha e cuidado dos progenitores até o
desmame do produto. Segundo Fries (1996), cercade
2/3 dos custos de produgdo de carne bovina estéo
associados a fase de cria, compreendendo arecria de
fémeas de reposicdo até os processos de gestacdo,
lactac@o e desmame. Portanto, as caracteristicas da
pré-desmama sdo de grande importancia econémica,
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uma vez que sao de facil mensuracéo e podem ser
utilizadas paraavaliar tanto o potencial genético de
crescimento do bezerro como a habilidade materna
da vaca.

O desenvolvimento do bezerro até a desmama é
freqlientemente medido pelo ganho médio diario do
nascimento a desmama (GMD) e pelo peso adesmama
gjustado para a idade do animal. O cdlculo do GMD
considera 0 ganho de peso no periodo avaliado no
numerador e a diferenca em dias entre as pesagens
consecutivas no denominador, gerando ataxa ou velo-
cidade de crescimento, expressa como ganho médio
diario. Segundo Giannoni & Giannoni (1989), asprinci-
pais maneiras de se avaliar a velocidade de crescimen-
to, desde que as condi¢Bes ambientais sejam corrigidas
para todos os individuos em controle, sdo: a) a conta-
gem do numero de dias necess&rios para o animal
atingir determinado peso e b) a verificagcdo do ganho
em peso em um periodo de tempo fixo. Os critérios de
sel ecdo para crescimento sdo, principal mente, 0s pesos
registrados em determinadas idades.

Fries et al. (1996) propuseram a caracteristica
nimero de dias para 0 animal ganhar determinado
peso, no caso do periodo pré-desmama, 0 nimero de
dias para 0 animal ganhar 160 kg entre o nascimento
e adesmama (D160). Um dos objetivos deste critério
(D160) seria fornecer aos criadores menor espaco de
tempo para produzir determinadas unidades de mer-
cado, em vez de buscar animais cada vez mais pesa-
dos, indefinidamente.

O desempenho do bezerro até a desmama € conse-
guéncia de seu potencial para crescimento e da habi-
lidade materna de sua mée. A habilidade materna
compreende uma série de fatores — desenvolvimento
intra-uterino, nascimento, cuidados da mde com a
cria e amamentacdo. Fries & Albuquerque (1998)
destacaram aproducéo deleite como o principal fator
a afetar o desenvolvimento do bezerro, com correla-
cdo de 60%, em média, entre producdo de leite da
vaca e peso do bezerro a desmama.

A relagdo entre fenttipo da vaca e fendtipo do
bezerro tem sido documentada em pesquisas com
gado de corte, gerando duvidas a respeito dos valores
obtidos para as correlagdes entre efeitos genéticos
direto e materno, quando se estimam componentes de
variancia. Diversos trabalhos envolvendo bovinos de
corte estimaram correlagdes genéticas negativas e
altas entre efeitos genéticos materno e direto para
caracteristicas pré-desmama (Cardoso et al., 2001;
Ribeiro et a., 2001; PimentaFilho et al ., 2001).
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Entretanto, Robinson (1996) encontrou evidéncias
de que as estimativas de r,,, negativas foram mais
consequéncia da variacdo adicional entre touros ou
da interagdo touro x ano do que uma real relacéo
genética negativa.

Schaeffer (1993), utilizando um exemplo numéri-
co, demonstrou que a correlagdo genética negativa
entre efeitos genéticos direto e materno pode ser
resultado da estimativa do efeito materno, como fun-
¢éo linear do efeito direto. Como exemplo, esse autor
citou que o efeito materno foi estimado para touros,
mesmo que ndo tivessem qualquer filha desmamando
um bezerro. Esses touros sem filhas apresentam cor-
relacdo entre os efeitos direto e materno iguais a
menos um (—1,0), porque ndo existe observacdo para
a estimativa do efeito materno, sendo funcéo apenas
do efeito direto.

Em revisdo sobre o assunto, Fries & Albuquerque
(1998) sugeriram que ideal seria usar covariancia
igual azero para efeitos direto e materno, pelo menos
até que se obtenham informacdes suficientes e que se
conheca melhor a relagéo entre esses efeitos.

Neste estudo, foram estimados pardmetros gené-
ticos para as caracteristicas ganho médio diario do
nascimento adesmama(GMD) edias paraganhar 160
kg do nascimento a desmama (D160), em bovinos da
racaGir, utilizando-se dois modelos, um que conside-
ra a estrutura de covariancia entre os efeitos genéti-
cos direto e materno e outro modelo em que a
covariancia entre os efeitos genéticos direto e mater-
no foi considerada igual a zero.

Material e Métodos

Os dados utilizados neste estudo foram proveni-
entes do controle de desenvolvimento ponderal da
raca Gir, da Associacdo Brasileira de Criadores de
Zebu (ABCZ), de animais nascidos no periodo de
1978 a 1994, criados em diversas condi¢des no Bra-
sil, em um total de 16.592 observacGes de ganho
médio diério do nascimento a desmama (GMD) e de
dias para ganhar 160 kg do nascimento & desmama
(D160). O GMD foi pré gjustado para aidade e data
juliana de nascimento do bezerro e para a idade da
vaca conforme sexo do bezerro, utilizando-se fatores
de correcdo determinados especificamente para este
conjunto de dados (Pelicioni et al., 2002). Asobserva-
¢Oes de D160 foram obtidas pela equacéo: D160 =
160/GMD pré-gjustado. O grupo de contemporaneos
(GC) foi formado com as seguintes variaveis: ano de
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nascimento, estacdo de nascimento, criador e fazenda
(rebanho), sexo, raca (Gir mocho e Gir padréo),
categoria (LA — livro aberto e LF - livro fechado) e
grupo de regime alimentar. Grupos de contemporane-
0s com menos de cinco animais foram eliminados.

As estagbes de nascimento consideradas foram
primavera (22 set—21 dez), verdo (22 dez—21—mar),
outono (22 mar — 21 jun) einverno (22 jun — 21 set).
Os regimes alimentares considerados foram (1) pas-
tagem; (2) animal semi-estabulado; e (3) animal
estabulado. Foi verificado, por meiodo programaMILC
(Matriz de Incidéncia, Lagos genéticos e
Conectabilidade), desenvolvido por Fries & Roso
(1997), o grau de conectabilidade dos dados, entre
diferentes grupos de contemporéneos. O programa
apresentado por Fries(1998), faz acontagem doslacos
genéticos diretos existentes entre grupos de contempo-
réneos, por meio de touros e vacas com progénie
nesses grupos. Assim, existe um lago genético, que €
uma medida de conectabilidade, direto entre um grupo
de contemporaneos e outro quando houver um touro
(ou vaca) estimével (com varios filhos em diferentes
grupos de contemporaneos) com pelo menos uma
progénie controlada em cada um desses grupos. Os
registros que foram considerados desconectados pelo
programa foram excluidos das anélises.

As estimativas dos componentes de variancia
foram obtidas pelo método da Méxima V erossimi-
Ihanga Restrita (REML), por meio de modelos ani-
mais (MA) uni-caracteristica, utilizando-se o progra-
ma computacional multiple-trait derivative-free
restricted maximum likelihood (MTDFREML), se-
gundo Boldman et al. (1993), com equagdes de mode-
los mistos (EMM).

As estimativas dos componentes de variancia
foram obtidas utilizando-se dois modelos:

Modelo 1.y = Xb+Za+ Mm+Wp+e,com(s,,)* 0
Modelo 2:y = Xb + Za+ Mm+Wp + e, com(s,,) =0

emque: y=vetor dasobservagdes pré-ajustadas(GMD
ou D160); X=matriz de incidéncia associada aos
efeitos fixos, b=vetor dos efeitos fixos (grupo de
contemporéneos); Z, M, W=matrizes de incidéncia
associadas aos efeitos aleatdrios; a=vetor do efeito
genético aditivo direto (AD) do animal (aleatério);
m=vetor do efeito genético aditivo materno (AM),
(aleatdrio); p=vetor do efeito de ambiente permanen-
te (AP), (aleatdrio); e=vetor dos residuos aleatorios,
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ndo observaveis, (s ,,,)=€ a covariancia entre efeitos
genéticos diretos e maternos.

Nos model os considerados para as andlises gené-
ticas, tém-se as seguintes pressuposi ¢oes:
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Para o Modelo 1, e parao Modelo 2 (s,) =0
em que: A = numerador da matriz de parentesco;
N = ndmero de registros; | = matriz identidade;
C = ndmero de vacas; si =varianciagenéticaaditiva
direta; S; = variancia genética aditiva materna;
Sam = cOvariancia entre efeitos genéticos diretos e
m?ternos; S, = variancia de ambiente permanente;
S. = variancia residual .

As estimativas dos coeficientes de herdabilidade
dos efeitos genéticos aditivo direto (h2) e materno
(hZ ) e efeito genético total (hZ) foram obtidas de
acordo com: as férmulas:

S$2+05s2 +15s,
ht =si/sehi=s./shni = o2
respectivamente, emque: g =g’ +g’ +s. +g°,
em que g, € a variancia fenotipica total e s, a
covariancia entre os efeitos genéticos aditivos direto
e materno.

A estimativa da herdabilidade do efeito genético
total (h?), foi obtida de acordo com Willham (1972).
Ascovarianciasentreosefeitosgenéticoseambientais
(permanentes e temporérios), bem como entre os
efeitos ambientais de diferentes animais, foram assu-
midas como zero.

A diferenca na qualidade do g uste entre os mode-
los1 (s, 0) e2(s,,=0) foi verificada pelo teste da
Razdo de Verossimilhanga (Likelihood Ratio Test)
(Hogg & Craig, 1995), comparando-se 0 aumento
causado no valor de-2log L do modelo 2 pelaretirada
de um parémetro, em relacé@o ao valor de -2log L do
modelo 1, a uma distribui¢do qui-quadrado com grau
de liberdade e probabilidade de erro de 5%.
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Na Tabela 1, pode ser observada a estrutura do
conjunto de dados para GMD e D160.

Na Tabela 2, é apresentada a estrutura de paren-
tesco entre os animais analisados para as caracteris-
ticas GMD e D160. Verifica-se que, dos 507 touros,

apenas 135 foram pais de vacas (avds maternos) que
desmamaram pelo menos um bezerro. Assim, aproxi-
madamente 70% dos touros ndo tiveram o efeito
materno expresso, por meio de suas filhas, neste
conjunto de dados.

Tabela 1 - Estrutura dos dados no arquivo estudado para as caracteristicas ganho médio diario do nascimento a desmama
(GMD) e dias para ganhar 160 kg do nascimento a desmama (D160)

Table 1 -
birth to weaning (D160)

Characteristics of data structure for average daily gain from birth to weaning (ADG) and number of days to gain 160 kg from

Caracteristica GMD/D160
Trait ADG/D160
Numero de registros 16.592
Number of records

NUmero de animais com registro 16.592
Number of the animals with records

Ndmero de touros?! 507
Number of sirest

NUmero de vacas? 10.195
Number of dams?

1 bezerro 6.240
calf

2 bezerros 2.419
calves

3 bezerros 960
4 bezerros 352
5 bezerros 151
6 bezerros 49

7 bezerros 18

8 bezerros 3

9 bezerros 3
Numero de grupos de contemporaneos 1.744
Number of contemporary group

NuUmero de animaisem A 26.676

Number of animalsin A

1Numero de touros que possuem progénies com dados.
1 Number of sires that had progeny with records.

2Namero de vacas que possuem progénies com dados na primeira linha, nas linhas subsegiientes o niimero de grupos de irm&os maternos.
2 Number of dams wiht progeny in the data set. The following numbers are maternal sib group size.

A: matriz de parentesco.
A: relationship matrix.

A distribuicdo do GMD, verificada graficamente
naFigural, aproxima-se de umadistribui¢do normal,
a0 passo que a caracteristica D160 ndo apresenta esse
tipo de distribuicdo, em virtude, principa mente, dos
valores superiores e bastante extremos de D160, pro-
duzidos por GM Ds pequenos, fazendo com que D160
apresente distribuicdo assimétrica (Figura 1). Méto-
dos para a estimagdo de componentes de variancia
baseados na média aritmética das distribui¢bes mar-
ginais, ao invés do vetor de modas da distribuigdo
conjunta(como no caso do REML), séo sugeridos por
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Gianola & Foulley (1990) e, possivelmente, seriam
mai s apropriados para caracteristicas com distribui-
¢cdo assimétrica, como D160.

Resultados e Discussao

Na Tabela 3, sdo apresentados as médias, 0s
desvios-padréo, o coeficiente de variacéo e osvalores
maximos e minimos para GMD e D160.

A média observada para GMD neste estudo
(0,495 kg/dia) foi préxima aquela verificada por
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Tabela 2 - Estrutura de parentesco entre 0s animais no conjunto de dados analisado

Table 2 -  Relationship structure on analysed data set
Parentesco
Relationship
Avos paternos (pais de touros) Total 22
Sire-paternal grandsires
Com desempenho préprio 1
With own performance record
Numero médio de progénie 22,5
Average number of progeny
Avds maternos (pais de vacas) Total 135
Sre-maternal grandsires
Com desempenho préprio 9
With own performance record
Numero médio de progénie 6,81
Average number of progeny
Pais (touros) Total 507
Sires
Com desempenho préprio 22
With own performance record
NUmero médio de progénie 32,73
Average number of progeny
Mées (vacas) Total 10.195
Dams
Com desempenho préprio 596
With own performance record
Numero médio de progénie 1,63
Average number of progeny
0035 1 Bacalhau et a. (1998), de 0,437 kg/dia, e por Silvaet
0081 o, al. (1998), de 0,504 kg/dia, anbos em bovinos daraga
g3 0522’ & "'.~ Gir. O ganho médio diario do nascimento a desmama
SE oo, ‘," - nesta raga, € menor que na raca Nelore. Silva et al.
@ 00t "_.‘ R ] (1998) verificaram 0,630 kg/dia para a ragca Nel Qre,
0005 | -~ Sen " utilizando dados de 423.174 animais. VValores proxi-
ot ‘ ‘ ‘ ‘ e mos (0,630 kg/dia e 0,680 kg/dia) foram observados
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Figura 1 - Distribuicdo das freqiiéncias dos dados para
ganho médio diario do nascimento a desma-
ma e dias para ganhar 160 kg do nascimento
a desmama.

Frequencies of data distribution for average daily
gain from birth to weaning and number of days to
gain 160 kg from birth to weaning.

Figure 1 -
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também, para a raca Nelore, por Muniz & Queiroz
(1998) e Paz et al. (1999), respectivamente. Deve-se
considerar, entretanto, que parte das vacas Gir foi ou
pode ter sido explorada para producdo de leite, o que
pode refletir no menor GMD.

Osbezerros Gir necessitariam, em média, de 353
dias paraalcancar 160 kg do nascimento a desmama.
Com base namédia aritméticado GMD, um bezerro
Gir com peso padronizado para 205 dias seria des-
mamado com 129,48 kg, 61 kg de diferenca para
190 kg, considerando o peso ao nascimento de 30 kg
(Tabela 3).

Ortiz Pefia et al. (2004) obtiveram 250 dias, em
média, paraaracaNelore ganhar 160 kg do nascimen-
to & desmama. Vaores semelhantes (245 dias, em
média) foram obtidos por Del Valle Garnero et al.
(2001).
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Tabela 3 - Média, desvio-padrdo (DP), coeficiente de variacdo (CV) e valores maximo e minimo das caracteristicas ganho
médio diario do nascimento a desmama (GMD) e dias para ganhar 160 kg do nascimento a desmama (D160)

Table 3 - Mean, standard deviation (SD), coefficient of variation (CV), minimum and maximum values for average daily gain from
birth to weaning (ADG) and number of days to gain 160 kg from birth to weaning (D160)

Caracteristica Média DP CV (%) Valor minimo Vaormaximo

Trait Mean SD Minimum value Maximum value

GMD (kg/dia) 0,495 0,14 28,1 0,11 1,3

ADG (kg/day)

D160 (dias) 353 119 33,7 123 1.521

D160 (days)

Tabela 4 - Estimativas de componentes de varidncia e parametros genéticos e ambientais para ganho médio diario do
nascimento & desmama (GMD) e dias para ganhar 160 kg do nascimento & desmama (D160), utilizando-se os
dois modelos

Table 4 - Estimates of variance components and genetic and environmental parameter for average daily gain from birth to weaning
(ADG) and number of days to gain 160 kg from birth to weaning (D160), using two models proposed
Caracteristica
Trait
GMD
ADG D160
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 1 Modelo 2
Model 1 Model 2 Model 1 Model 2
lsg 0,00107 0,00110 905,4917 862,0433
*Sp 0,00035 0,00047 5736111 401,6783
335 0,000690 0,000703 411,558 381,859
‘Sr 0,00945 0,00945 8301,7932 8297,2888
°hp 0,11 0,12 0,11 0,10
*hi 0,04 0,05 0,07 0,05
T am 023 — -0,30 —
°c 0,07 0,07 0,05 0,05
°h? 0,15 0,14 0,10 0,13
G 0,76 0,76 0,80 0,80

1S.= variancia genética aditiva direta.

direct additive genetic variance.

2S,= variancia genética aditiva materna.

2 maternal additive genetic variance.

3Sp= variancia de ambiente permanente.

permanentenvironmental variance.

4S¢ = variancia fenotipica.
phenotypic variance.

5hi= herdabilidade do efeito direto.
heritability of the direct effect.

6hii= herdabilidade do efeito materno.
heritability of the maternal effect.

7ram = correlagdo entre os efeitos genéticos aditivos direto e materno.
direct-maternal genetic correlation.

8c2 =  proporcdo da variancia de ambiente permanente materno em relagdo & variancia fenotipica total.
maternal environmental variance in relation to the total phenotypic variance.

9hT=  herdabilidade total.
total heritability.

10e2= proporgéo da variancia de ambiente residual em relagdo a variancia fenotipica total.
residual variance in relation to the total phenotypic variance.

Ao calcular-se D160, utilizando-se a média
aritmética do ganho médio diério no periodo pré-
desmama, relatada por Bacalhau et al. (1998), obtém-
se uma aproximagdo de 366 dias, em média, para
D160. Damesmaforma, séo obtidos 317 dias paraos
dados de ganho médio diério na pré-desmama apre-
sentados em Silva et al. (1998), para bezerros Gir.
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Assim, os resultados apresentados na literatura para
D160 foram proximos aos encontrados neste estudo
para araga Gir. Verifica-se que araga esta um pouco
distantedo ideal: produzir um bezerro de 205 diascom
190 kg, ao considerar-se D160 como critério de
selecdo, ou sgja, serianecessario GMD de 0,7850 kg/
dia. Neste conjunto de dados, somente cercade, 2,3%
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dosanimaisavaliadosatingiram 160 kg do nascimento
adesmama, com 205 dias de idade. Entretanto, deve-
se considerar que araga Gir € menor que a Nelore e
D160, com certeza, ndo € o critério mais adequado,
sendo indicado definir a unidade de comercializacéo,
isto €, peso e numero de dias paraatingir esse peso no
periodo da pré-desmama, especifica para araca. Na
Tabela 4, sdo apresentadas as estimativas dos
pardmetros genéticos e de ambiente obtidos para as
caracteristicas de crescimento na pré-desmama estu-
dadas, conforme os dois model os propostos.

Os coeficientes de herdabilidade do efeito direto
estimados para GMD e D160 foram iguais para o
modelo 1. Quando foi considerada a covariancia
entre efeitos genéticos materno e direto como zero
(S 4m)» Modelo 2, as estimativas dos parametros gene-
ticosforam similares e as estimativas de herdabilidade
do efeito direto para GMD e D160, iguais a 0,12 e
0,10, respectivamente. Estes resultados sugerem que
a selecdo para GMD e D160 proporcionaria ganhos
genéticos equivalentes.

A contribuicéo do efeito genético materno para a
variagdo total das caracteristicas analisadas foi de
menor magnitude, indicando que a habilidade mater-
nateve menor importancia que o efeito direto para as
caracteristicas da pré-desmama neste conjunto de
dados. As estimativas das variancias de ambiente
permanente das caracteristicas estudadas, GMD e
D160, ndo foram alteradas quando utilizados os dife-
rentes modelos. A contribuicdo deste componente foi
pouco mais expressiva para GMD (7%) (Tabela 4).

Segundo Eler et al. (1995), os efeitos de ambiente
permanente pds-natal, em gado de corte, decorrem de
causas que afetam todos os registros da progénie para
uma mesma vaca, a exemplo de acidentes no Ubere
gue poderiam criar diferencas permanentes entre va-
cas. Nesses casos, a expressdo das diferencas entre
vacas, possivel mente, deriva de diferencas em produ-
¢do de leite, além do efeito da propria vaca.

Embora de pequena magnitude, a inclusdo dos
efeitos maternos no modelo € necessaria, pois, de
acordo com Meyer (1992), a ndo inclusdo destes na
andlise levaria a0 aumento da variadncia genética
aditiva e, consegiientemente, estimativas mais altas
de herdabilidade direta seriam obtidas.

Os valores das estimativas de herdabilidade dos
efeitos diretos e maternos foram menores que aqueles
obtidos por Fries et al. (1996), para araca Hereford,
e Ortiz Pefia et al. (2004) e Marcondes et al. (2000),
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para araca Nelore, estudando as mesmas caracteris-
ticas. Entretanto, deve-se considerar que as estimati-
vasdos parametros genéti cos podem apresentar grande
variabilidade, por serem obtidas mediante diferentes
métodos estatisticos e para diferentes populagdes.

Mesmo com estimativas de herdabilidade de pe-
guena magnitude, existiu variabilidade de origem
genética nestas caracteristicas, 0 que possibilitaria
mel horar a velocidade de crescimento na pré-desmama,
utilizando-se tanto GMD como D160.

A correlacdo genética entre os efeitos aditivos
direto e materno (r,,,) foi um pouco maior e negativa
paraD160, indicando queasvacascommaior habilidade
materna desmamariam bezerros com menor velocida-
de de crescimento e necessitariam de maior nimero de
dias paraatingir osrequeridos 160 kg. ParaGMD, r
foi de menor magnitude e positiva, ou seja, vacas de
melhores habilidades maternas estariam desmamando
bezerros com maiores taxas de crescimento. Entretanto,
osvalores estimados (0,23 e—0,30) indicam associagéo
fraca entre as caracteristicas, sugerindo pequeno
impacto no progresso genético, caso a selecdo sgja
aplicada em qualquer uma delas.

Na Tabela 5, podem ser verificados, para as
caracteristicas GMD e D160, aumento no valor de
-2 log L e a significancia desse aumento, com a
retirada de um pardmetro do modelo (s,,=0). A
diferenca entre os modelos n&o foi significativa, ou
sgja, modelos com s =0 e s o, O foram equivalen-
tes, econsiderars 5,,,=0 éumaboaalternativano caso
deste conjunto de dados.

A existéncia da covaridncia negativa entre os
efeitos aditivos direto e materno, poderia ser atribu-
ida a “fase de desequilibrio gamético” ou “Efeito
Bulmer” (Falconer & Mackay, 1996). Considerando-
se dois genes diferentes, afetando determinada carac-
teristica, e a selecdo com base na soma dos efeitos
genéticosem ambos oslocos, um animal comvalor alto
para o loco um teria oportunidade de ser selecionado,
independentemente de seu valor para o loco dois. Da
mesma forma, um animal com alto valor para o loco
dois poderia ser selecionado, independentemente de
seu valor parao loco um. Animais com valor modera-
damente alto para o loco 1 seriam selecionados se 0
valor para o loco 2 fosse também moderadamente
ato. Assim, de acordo com Gibson & Van Arendonk
(1998), como conseqiiéncia, o efeito dos genes nos
doislocos é negativamente correl acionado nos indivi-
duos selecionados.
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Tabela 5 - Comparagdo dos modelos 1 (s, * 0) e 2 (s,,, = 0) pelo teste de razéo de verossimilhanga

Table 5 -

Comparison of models 1 (s, 0) and 2 (s,,, = 0), using likelihood ratio test (- 2log L)

Caracteristica

Aumento do -2 log L
Modelo 2 — Modelo 1

Trait Model 2 — Model 1
GMD 0,24 ns
ADG

D160 0,70 ns

- 2 log L do modelo 2, expresso como desvio do -2 log L do modelo 1, sendo L o valor da funcéo de verossimilhanga.

ns: néo-significativo, com probabilidade de erro de 5%.
(-2 log L of model 2) — (-2 log L of model 1), L is the likehood function.
ns: Not significant at 5% probability.

As estimativas de pequena magnitude para r,,,
negativaparaD160 e positivaparaGMD obtidaspelo
Modelo 1, poderiam estar, também, relacionadas ao
tamanho do conjunto de dados e sua estrutura. Meyer
(1998) salientou que este resultado poderia ser conse-
guéncia de problemas associados a estrutura dos da-
dos, heterogeneidade de variancias e, em certos casos,
ma formagéo de grupos de contemporaneos, pois r,,
negativas ndo sdo verificadas e dados experimentais,
além da pressuposicdo de auséncia de covariancia
entre efeitos genéticos e ambientais permanentes.

No presente trabalho, deve-se considerar a estru-
turafracadefamilia, umavez que 70% dos touros néo
foram pais de vacas que desmamaram pelo menos um
bezerro. Para estes touros, a correlagdo entre efeito
direto e materno é exatamente —1. Como consequién-
cia, o melhor touro para o efeito direto € o pior parao
efeito materno, enquanto o pior para o efeito direto é
o0 melhor para o efeito materno (Schaeffer, 1993).

Uma estimativa positiva parar ,, seriamais acei-
tavel quejustificar a existéncia de antagonismo gené-
tico entre efeitos. Asvacas com maiores produgdes de
leite seriam maes dos melhores touros, o que seria,
provavelmente, mais verdadeiro que concluir que as
melhores vacas seriam mé&es dos piores touros.

Assim, é melhor seguir a recomendacédo de
Schaeffer (1996), citado por Fries & Albuquerque
(1998), de se usar covariancia igual a zero entre 0s
efeitos genéticos direto e materno, ou seja, os resul-
tados suportam o uso do modelo com efeitos direto,
materno e de ambiente permanente (Modelo 2), em
vez de todos os efeitos do anterior, e ainda estrutura
de covariancias entre os efeitos direto e materno
(Modelol), quando (ou enquanto) estimativas duvi-
dosas dar,, séo obtidas.

A contribuicéo da variancia residual, como pro-
porc3o da variancia fenotipica total (€2), foi de 76%
para GMD e de 80% para D160. O conjunto de dados
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utilizado neste estudo continha informacdes de bovi-
nos criados sob diversas condic¢des, em vérias regides
doBrasil. Osaltosvaloresverificadosparaavariancia
residual indicaram a necessidade da melhoria do
ambiente de criagdo, assim como a padronizagdo e
formacéo de lotes de manegjo, o que refletiria na
possibilidade de melhor definicdo de grupo de con-
temporaneos. Os resultados indicaram que a veloci-
dade de crescimento em bovinos daraga Gir pode ser
modificada por meio da selecdo, considerando qual-
guer uma das caracteristicas, GMD ou D160.

Conclusoes

Modelos de andlise considerando (s 4, 0) ou ndo
(s ;n=0) aestrutura de covarianciagenética entre efei-
tos direto e materno foram equival entes nas andlises do
ganho médio diério do nascimento adesmamae dedias
para atingir 160 kg do nascimento a desmama.

Apesar das estimativas de herdabilidade de peque-
na magnitude, houve variabilidade de origem genética
emambasas caracteristicas, 0 que possibilitariamel ho-
rar avel ocidade de crescimento pré-desmama, utilizan-
do-se GMD ou D160 como critério de selecéo.

Os altos valores verificados para a variancia
residual indicam a necessidade da melhoria do ambi-
ente de criagéo, assim como a padronizacdo e forma-
¢éo delotesde manejo, o quetrariareflexos namelhor
definicdo de grupos de contemporéneos ou exigiria
maiores cuidados na col eta dos dados, principal men-
te em relagdo a correta identificagdo do manejo dos
bezerros e vacas, tendo em vista que parte dessas
vacas explorada também para producéo de leite.

Ao se estudar 0 nimero de dias necessarios para
o animal atingir 160 kg do nascimento a desmama,
verifica-se a necessidade da defini¢cdo de uma meta,
em termos de kg a atingir do nascimento a desmama,
mais factivel para araca Gir.
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