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Distribuicdo dos Fotoassimilados em Plantas de Panicum maximum cv. Mombagcal

Emerson Alexandrino?, José Alberto Gomide3, Juraci Alves de Oliveira4, Alice Cristina
Bittencourt Teixeira®, Daniel Carlos Ferreira Lanza®

RESUMO - Os fotoassimilados produzidos pelas folhas sao translocados por toda a planta, podendo variar conforme a fase de
desenvolvimento, inser¢éo dafol ha, desfolha, entre outrosfatores. A distribuic¢éo dosfotoassimiladosdefol hasindividuai sparaosdiversos
componentes da plantade Panicum maximum cv. Mombagcafoi avaliadaem fungdo do nivel deinser¢ao dafolhaexpostaao 14002 (folha
recém-expandida x folha no segundo nivel de insercgéo abaixo), de diferentes perfilhos (perfilho principal, primeiro e terceiro perfilhos
primérios), deplantaintactaou submetidaaremocao daslaminasfoliaresno nivel daligula, com excegéo dafolhaexpostaao 14C02. Apesar
de oscomponentes estudados apresentarem quantidadesdistintasde 14C, significanciaparao efeito dostratamentosfoi constatadaapenas
para a porcentagem de 14C presente na parte aérea dos perfilhos, com valores mais altos correspondendo ao perfilho portador dafolha
exposta, independentemente dahierarquiado perfilho. A parte aéreareteve quanti dade de14C maior queo sistemaradicular. A translocacéo
de assimilados da folha da base tendeu a priorizar o conjunto de outros perfilhos, enquanto a folha do topo priorizou a translocagdo de
assimilados parao préprio perfilho. De todos os componentes estudados, afolhado topo teve como principal dreno o meristematerminal,
independentemente do tipo de perfilho portador da folha exposta e da condicé&o de desfolhagao.

Palavras-chave: 14Carbono, particéo de fotoassimilados, perfilhos, relacéo fonte/dreno, translocagéio

Assimilates Distribution in Plants of Panicum maximum “cv’ Mombaca

ABSTRACT - Leaf assimilates are exported to plant organs (sinks) in variable pattern according to several factors such as: plant
developmental stage, leaf insertion level, intensity of defoliation. The distribution of single leaf assimilates to different fractions of
Mombagcagrass plant was assessed asafunction of several factors. The factors considered were: 1 —Leaf insertion level (top and bottom
leaves); 2 — Tiller hierarchy (main and primary tillers), and 3 — Plant defoliation (control and defoliated plants). Defoliated plants had
their bladesremoved at theligulelevel, with exception of the one exposed to 14 CO,. Significance of treatment effectswas only observed
for thepercentageactivity retainedin plant aerial part, higher figuresbeing foundinthetiller of theexposed | eaf, regardlessof itshierarchy.
Theshoot retained moreactivity thantheroot system. Bottom|eavestended to favor translocation to new tillers, whilethetop | eaf favored
translocation to its own tiller. Considering all plant fractions, the top leaf translocated most to the terminal meristem, regardless of its
tiller hierarchy and defoliation condition.

Key Words: assimilates translocation, 14Carbon, source/sink relation, tillers

Introducao

Mais de 90% da massa seca vegetal se origina
diretamente da assimilacao fotossintéticado carbono
(Robsonetal., 1988). Em plantassuperiores, o mesofilo
éotecido maisativo naassimilagéo de CO,, emrazéo
da riqueza de suas células em cloroplastos (Taiz &
Zeiger, 1998).

A translocagéo dos produtos da fotossintese da
fonte para os diversos drenos se faz pelo floema.
Emborao model o detransporte pel o floemarepresen-
te simplesmente o0 movimento da fonte para o dreno,
0 caminho especifico entre eles é altamente comple-

1parte da tese do primeiro autor; pesquisa financiada pela FAPEMIG.

X0, poisnem todos os drenos sdo igual mente supridos
por todas asfolhas da planta, umavez que cadafonte
supre drenos especificos. O modelo de distribuicéo
dos assimilados é, em grande parte, funcéo da proxi-
midade entre os 6rgdos, as fontes e os drenos, do
estadio de desenvolvimento dos 6rgéos drenos, das
conexdes vasculares e da alteracéo nos caminhos de
translocacéo em que, na auséncia de uma conexao
diretaentre fonte e dreno (ex. desfolha), as conexdes
vasculares (anastomoses) constituem um caminho
alternativo (Taiz & Zeiger, 1998).

O meristematerminal (meristemaapical + folhas
em expansdo + folhas emergentes), os perfilhos, o
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colmo, araiz, ainflorescénciaeaformacéo de semen-
tes nas plantas em estadio reprodutivo constituem-se
nosdiversosdrenosdasgramineas. Osdiversosdrenos
podem se tornar ativos e expandir para formar um
6rgdo adulto ou permanecerem reprimidos, depen-
dendo do gendtipo, ontogenia e ambiente (Robson et
al., 1988). A competicdo entre esses drenos constitui
outro fator que pode determinar o modelo de
translocagdo na planta: a forca do dreno, que é
dependente do seu tamanho e de sua atividade (Taiz
& Zeiger, 1998).

A particdo édefinidacomo adistribuigdo diferen-
cial de fotoassimilados pelos diferentes 6rgdos da
plantae, portanto, determinao model o decrescimento
da planta, que pode ser balanceado entre parte aérea
e sistema radicular. A pressdo de turgescéncia no
floemaeosmensagei rosquimicos, como horméniose
nutrientes, sdo fatores que também controlam arela-
caofonte/drenodeassimilados(Taiz& Zeiger, 1998).

A taxafotossintéticadafolhadeterminaaquanti-
dade total de carbono fixada disponivel paraafolha
(Taiz & Zeiger, 1998) e é funcao de fatores intrinse-
cos, como o nivel deinsercéo (Ryle & Powell, 1974)
eaidade (Woledge, 1971), edefatores extrinsecos as
folhas, como airradiancia, adguano solo, atempera-
tura e os nutrientes (Larcher, 1995). Como resultado
desse conjunto de fatores, asfolhas de maisalto nivel
deinsercéo no perfilho, maisjovensemelhorilumina-
das, fotossintetizam mais e geralmente contribuem
mais para o pool de fotoassi milados da planta que as
folhas mais velhas, de mais baixos niveis de insercdo
(Robson et al., 1988).

A particéo de assimiladospelasdiversas partesda
planta pode ser estudada pel o incremento diferencial
de biomassa destas partes, assim como pelastécnicas
do carbono radioativo (}4C), da auto-radiografia
vegetal e da contagem da cintilagdo liquida

Estudos auto-radiogréficos em plantas de capim-
timo6teo (Phleum pratense L.) (Williams, 1964) evi-
denciaram que: 1 —afolhaemergente apenasimporta
assimilados; 2 — as folhas adultas ndo importam
assimilados, mas exportam, inicialmente, para o
meristema apical, a folha emergente e o sistema
radicular, de modo que, mais tarde, a exportacao se
faz predominantemente para a regido inferior do
perfilho; 3 — gemas e perfilhos em desenvolvimento
recebem assimilados de perfilhos adultos, que nédo
importam de outros perfilhos. Entretanto, Marshal &
Sagar (1968a), em estudos sobre a cintilacéo liquida
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em plantas de azevém anual (Lolium multiflorum
Lam), demonstraram que, embora o assimilado de
qualquer folha seja recuperado principalmente no
préprio perfilho portador desta folha e no sistema
radicular da planta, pequenas quantidades sdo tam-
bém exportadas para outros perfilhos, independente-
mente da hierarquia do perfilho portador dafolhaem
guestdo. Nos cultivares Mombaga e Tanzénia de
Panicum maximum Jacg., atranslocagédo de assimila-
dosdo perfilho principal parao perfilhoprimariomais
jovem foi menor (6,5%) quedo perfilho primario para
o perfilho principal (14%), em raz&o da maior massa
(Carvalho, 2002).

As folhas adultas retém cerca de 10 a 25% de
seus assimilados para sua manutencdo, sendo o des-
tino dos assimilados exportados determinado pela
idade dafolhae pelo seu nivel deinsercéo no perfilho
(Ryle, 1970a). Em plantas de azevém perene (Lolium
perennel..) no estadio dedesenvolvimento vegetativo,
omeristematerminal, o sistemaradicul ar eosperfilhos
recebem a maior parte dos assimilados da folha
recém-expandida; posteriormente, o meristema ter-
minal e asraizes se constituem nos principaisdrenos.
Com ainstalacdo do alongamento do colmo, a quan-
tidade retida de assimilados nos perfilhos e nasraizes
€ peguena, mas o meristematerminal continua sendo
importante dreno; na fase reprodutiva, o colmo se
torna forte dreno e a exportacéo para os perfilhos e
raizes € minima (Ryle, 1970 b).

O carbono requerido para o desenvolvimento de
um perfilho éimportado principalmentede umafolha
do perfilho em estéadio hierarguicamente mais avan-
cado. Geralmente, asfolhas exportam grande propor-
¢80 de assimilados paraos perfilhos em crescimento,
ou paraum perfilho pequeno, proximo as suas axilas.
O meristemaintercalar do perfilho, quando setorna
ativo, na maioria das vezes, utiliza os assimilados
daquel as folhas que exportavam predominantemen-
te para raizes e perfilhos (Ryle, 1970b; Ryle &
Powell, 1972).

A independénciado perfilho é estabel ecidacom o
seu desenvolvimento. A habilidade para satisfazer
sua necessidade de fotoassimilados ocorre guando o
perfilho apresentaumafol hacompl etamente expandi-
da (Clifford et al., 1973). Contudo, a dependéncia
nutricional dos perfilhos tende a se prolongar até a
completa expansdo da terceira folha, que coincide
com a presenca da formacdo do sistema radicular
(Klepper et al., 1984).
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A desfolha da planta pode alterar seu padréo de
particdo de assimilados. Segundo Ryle & Powell
(1975), a exportacdo de assimilados de folhas mais
baixas de cevada (Hordeum vulgare L), que, em
plantas intactas, era predominantemente parao sistema
radicular, foi revertidaem favor do meristematerminal,
imediatamente apds desfolha que removeu as folhas
mais novas da planta. Também, em plantas intactas de
azevémanual, o principal dreno dosassimiladosde suas
folhasindividuaiserao sistemaradicular, masperfilhos
cortados passaram a receber a maior parte dos assimi-
lados, do perfilhointacto, imediatamenteapdso cortede
todos, exceto de um dos perfilhosdaplanta(Marshal &
Sagar, 1965). Igualmente, a desfolha de azevém anual
incrementou a exportacdo de assimilados do perfilho
principal paraoutrosperfilhos(Marshall & Sagar, 1968b).

Qualquer areafoliar residual, mesmo aguela que
antes da desfolhacao supriaraizes e perfilhos, tende
a exportar para 0 meristema terminal, por tempo
variavel, conforme a severidade da desfolhacado
(Robson et al., 1988). Este mecanismo deinversdo da
relacdo fonte/dreno explica o0 mais intenso
perfilhamento e a producéo de biomassa em plantas
de festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.) em
rebrotacdo apds desfolha parcial que resultou na
permanéncia de alguns perfilhos intactos e/ou em
maior &reafoliar residual (Matches,1966).

Portanto, a desfolhacdo € um dos fatores de
manejo queinterfere naparti¢cdo de assimilados, cujo
efeito no crescimento da planta durante o periodo de
rebrotacdo é gradativo e dependente da intensidade
de remocdo da area foliar e da decapitacdo dos
perfilhos. Essa interferéncia pode ser positiva ou
negativa, conformeahabilidade daplantaem restabe-
lecer uma nova particdo de assimilados das novas
fontes para os novos drenos.

Em geral, apds a desfolhacdo, os assimilados re-
cém-sintetizados nas folhas residuais, bem como as
reservas organicas, contribuem para a reconstituicéo
da area foliar, priorizando os meristemas terminais
(Schnyder & DeVisser, 1999). Entretanto, aimportan-
ciados assimilados recém sintetizados vem ganhando
crescente relevancia, pois estudos recentes vém de-
monstrando que, em perfilhos de azevém pereneinten-
samente desfolhados, jano segundo dia, 63% daquan-
tidade total do carbono presente nos novos tecidos sdo
oriundosdafotossintese (Schnyder & DeVisser, 1999).

O conhecimento da particdo e da alocacéo de
assimilados pode subsidiar 0 manejo da cultura

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1449-1458, 2005

objetivando sua produtividade, ou sgja, 0 aumento do
indice de colheita (Beadle, 1993). Assim, 0 mangjo da
pastagem deve ser orientado em favor das folhas, em
razéo deseu papel naeconomiade carbonodaplantaepor
congtituir afracdo mais nutritivada dietado ruminante.

Objetivou-se, com este experimento, obter infor-
macdes sobre a particdo e a dindmica da relacéo
fonte/dreno defotoassimiladosrecém-sintetizadosem
plantas de Panicum maximum cv. Mombaga, confor-
meo nivel deinsercao dafolhacompl etamente expan-
dida, de diferentes tipos de perfilhos e de plantas
intactas ou submetidas a desfolhagéo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegeta-
¢do daunidade de crescimento de plantas pertencente
ao Departamento de BiologiaV egetal daUFV, desde
asemeadura (25/10/2002) a colheita das plantas (20/
12/2002).

Foram utilizadas plantas de Panicum maximum
cv. Mombaca, obtidas de semeadura em bandejas
perfuradas, contendo areia, irrigadas com agua trés
vezes ao diaaté agerminagdo, ocorridaao quinto dia
apos semeadura (DAS).

No 20° DAS, as plantulas com uma folha emer-
gente, duas folhas completamente expandidas e a
cotiledonar senescente, foram transplantadas para
vasos (trés plantulas vasol) contendo 3,8 dm3 de
substrato, constituido por uma mistura de solo, cujo
pH foi elevado para7 com o uso decal cério dolomitico,
e areia, na proporcéo de 1:1. A esta mistura, foi
adicionadadose Unicadesuperfosfato simples, equiva-
lente 2400 mg.dm3 de P. Aos 32° DAS, realizou-se 0
desbaste, deixando apenas uma planta por vaso, que
constituiu aunidade experimental .

Apos o transplantio, adicionaram-se, semanal-
mente, N e K, na dosagem de 80 e 70 mg.dm3,
respectivamente, e 200 mL.vaso'! de solucdo de
Hoagland & Arnon (1938), com forcaibnicatotal.

Foram avaliados o perfilho principal e o primeiro
e terceiro perfilhos primérios. O 6rgdo fonte de
fotoassi milados recém-sintetizados de cada um des-
ses perfilhos foi apenas uma por¢éo daléminafoliar
expandida, relacionada ao seu nivel de inser¢éo, em
gue afolha do topo corresponde aguela recém com-
pletamente expandida(maisjovem) do perfilho, eada
base, a que estava no segundo nivel de insercdo
abaixo da folha do topo. A desfolhacdo, quando
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realizada, foi praticada pela remocdo das laminas
foliaresdaplantano nivel daligula, minutos antesda
exposi¢do ao 14CO,, em todas as folhas da planta,
inclusive a folha emergente, com excecéo dalamina
foliar aser exposta. A combinagdo dessestrésfatores
gerouumtotal de10tratamentos(Tabelal), visto que
afolha da base do terceiro perfilho primério ndo foi
exposta, pela dificuldade de seu manuseio para a
exposicao, decorrente de seu pequeno tamanho.

Ostratamentos foram dispostos em delineamento
inteiramente casualizado, com trés repeticoes,
totalizando-se 30 unidades experimentais. Asplantas
encontravam-se em fase de perfilhamento no mo-
mento da exposi¢ao ao 4CO,.

Ao longo do desenvolvimento daplanta, foi reali-
zado o acompanhamento diério do perfilhamento em
cadavaso, buscando-se identificar com anel colorido
cadanovo perfilho visualizado. Assim, foi possivel a
identificacédo do perfilho no momento daexposi¢ao da
lamina foliar ao 14CO, e sua separagdo hierarquica
no momento da colheita da planta.

Sacos plésticos transparentes foram utilizados
como camara paraisolar alaminafoliar a ser alimen-
tada com o 14CO, do restante daplanta. Paraisso, no
momento de exposicdo, a folha previamente
identificadafoi introduzidano saco e, posteriormente,
vedada com silicone e fita adesiva. Antes do isola-
mento da lamina foliar, um pequeno tubo plastico,
contendo bicarbonato de cél cio marcado (24C), euma
pipetade pléastico com &cido l&tico foram colocados
no interior do saco para provocar a producéo do gas
marcado (14CO,) no interior da camara

Apés o isolamento da folha, o vaso foi colocado
sob uma estrutura de iluminag&o que irradiava sobre
aplantaum fluxo defétonsfotossintéticosemtornode

Tabela 1 - Tratamentos experimentais”

600 mmol.m2.s1. Uma |amina d"agua corrente de
+ 50 mm foi colocada entre a fonte de luz e afolha,
paraminimizar o efeito datemperatura das|ampadas
sobre a planta. Apds posicionamento da folha sob a
fonteluminosa, adicionou-seumagotadeacidolético
a 25 mL de solugcédo do bicarbonato marcado
(NaH#CO,), que apresentava atividade especifica
de 0,5 mCi.mL"! de solucgio. Apds a producéo do
14C0,, 0 saco pléstico foi agitado, afim de se obter a
distribuicéo do gas marcado por toda a camara.

O tempo de exposicdo das laminas foliares a at-
mosfera enriquecida com 4CO, foi de 30 minutos.
Decorrido esse periodo, por medida de seguranca,
colocou-se 0 vaso em capel a, paraaaberturados sacos
plasticos, realizadaapdso ar dointerior do saco plastico
ser succionado por alguns segundos e ser passado por
uma série de frascos contendo solucéo de Ba(OH)..
Apobsretiradados sacos plasticos, cadavaso foi levado
para casa de vegetacdo, onde ficou sob condicbes
naturais de luz, temperatura e umidade do ar.

Ap6s 24 horasdeexposigao daslaminasao 14CO,),
as plantas foram individualmente colhidas e
fracionadas nos seguintes componentes:

Perfilho principal esuaraiz;

Primeiro perfilho primério e suaraiz;

Segundo perfilho primério e suaraiz;

Terceiro perfilho primério e suaraiz;

Quarto perfilho primério; e

Perfilhos secundérios (originados nagema axilar
dafolhade perfilhos primérios).

Além disso, o perfilho cuja lamina foliar foi
exposta foi desmembrado em:

Meristema terminal (meristema apical + folhas
em expansdo e a folha emergente);

Folha adulta exposta ao 14CO,;

Table 1 - Experimental treatments”
Tipo de perfilho Nivel deinsercdo dafolha
Tiller type Leaf insertion level

Topo Base

Top Bottom
S/ desfolha C/ desfolha S/ desfolha C/ desfolha
Control Defoliated Control Defoliated

Perfilho principal (Maintiller) TPS TPC BPS BPC
1° Perfilho primario (15 primary tiller) T1S TiC B1S B1C
3° Perfilho primério (39 primarytiller) T3S T3C - -

*Legenda: T= folha do topo; B = folha da base; S = sem desfolha; C = com desfolha; P = perfilho principal; 1 e 3 =

primeiro e terceiro perfilhos primarios.

* Legend: T = top leaf; B = bottom leaf; S = no defoliation; C = defoliated; P = main tiller; 1 and 3 = first and third primary tillers.
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Demais folhas adultas, completamente expandi-
das verdes (bainha + [amina ou apenas bainha das
plantas desfolhadas); e

Base do perfilho (segmento entre a raiz e o
meristema apical).

A colheita e separagdo dos componentes da plan-
tade cada vaso durou aproximadamente 15 minutos.
Nesse procedimento, cada perfilho foi desconectado
daplantaeo sistemaradicular que o acompanhavafoi
considerado como araiz desse perfilho.

Apobs separacdo e identificagdo, cada componente
daplantafoi levado aestufasob ventilag&o forcadacom
temperaturade 100°C por 20 minutos, parainterromper
0 metabolismo vegetal. Findo este periodo, todo o mate-
rial foi transferido paraestufaa70°C por 72 horas, para
posterior determinacdo da massa seca de cada compo-
nente. Cadacomponentefoi, entdo, moido emamofariz
el étrico, até obter-se textura equivalente a 200 mesh.

Aliquota de 10 mg de matéria seca de cada
componente da planta foi adicionada em frascos de
vidro de 20 mL paraacontagem decintilagdo liquida,
e homogeneizadacom 1 mL de Triton-X-100, por 15
segundos em vortex, adicionando-se, em seguida,
10 mL de coquetel de cintilaggo (30 g de cab-o-sil,
1 L de dioxano, 100 g de naftaleno e 5 g de PPO),
procedendo-se a nova homogenei zagéo.

Osfrascos assim preparados foram colocados em
espectrémetro de cintilacao |l iquida Beckman 6500, o
gual corrigia o quenching, automaticamente. Poste-
riormente, aradioatividade daaliquotafoi convertida
para a massa total de cada componente. A distribui-
¢do percentual daradioatividade de cadacomponente
foi estimada a partir do somatério da atividade de
todos os componentes da planta, tomado como 100%
do carbono radioativo recuperado.

Os dados experimentais foram submetidos a ané-
lise de variancia, adotando-se o teste Tukey, a5,0%,
para comparacdo das médias dos tratamentos.

Resultados e Discussao

Ao 14°diaapbsotransplantio, surgiu o primeiro
perfilho priméario naaxiladaterceirafolhado perfilho
principal. A partir de entdo, novos perfilhos surgi-
ram a cada trés ou quatro dias, em média. No
momento de exposi¢&o de suas folhas ao 14CO,, o
perfilho principal dagramineaapresentavaemtorno
de 10 folhas completamente expandidas (4 a 6
senescentes) e cada planta possuia £ 6 perfilhos.
Segundo Gomide & Gomide (2000), o capim-
mombaca apresentou 8-9 perfilhos por planta ao
37° pés-emergéncia, com nimero de folhas verdes
por perfilho principal estabilizado em 3-4 folhas.
Neste estudo, a graminea encontrava-se em pleno
processo de perfilhamento e os perfilhos estudados
apresentavam-se em diferentes estadios de desen-
volvimento (Tabela2) no momento de exposicédo de
suas folhas ao 4CO,.

No momento daexposi¢éo daslaminasfoliaresao
14C0,, os perfilhos estavam com 48, 19, 18, 16 e 12
dias e apresentavam massa seca da parte aérea de
4,1; 2,6, 3,2; 2,8 e 1,7 g, respectivamente, para o
perfilho principal, o 1°, 0 2° 0 3° e 0 4° perfilhos
primarios. Entretanto, a massa seca do sistema
radicular desses perfilhos primérios foi inferior ado
perfilho principal eausenteno quarto perfilho primério
e no conjunto de perfilhos secundarios (Figura 1).

A remocéo das|aminas foliares antes da exposi-
¢80 da lamina foliar ao 14CO, representou grande
reducdo na massa da parte aérea da graminea
(P<0,05), além de perdas menos expressivas do
sistema radicular, nas 24 horas subsequiientes a
desfolhacéo (Figura 1). A tendéncia de reducéo da
massa seca do sistemaradicular estariarelacionadaa
mobilizagéo das reservas orgénicas.

A reducdo de massa seca dos perfilhos em decor-
réncia da desfolhacdo é um fator de provavel altera-

Tabela 2 - Nimero médio dos tipos de perfilhos por planta e nimero de folhas expandidas por perfilho, no momento de

exposicdo da lamina foliar ao 4CO,

Table 2 - Average number of tiller types per plant and expanded leaves per tiller at the time of leaf exposure to CO,

Perfilhos.planta®
Tillers.plant®

Folhas expandidas.tipo-! de perfilho
Expanded leaves.tiller1type

Totais Principal Primérios Secundérios Principal 1°Primario 3PPrimério
Total Main Primary Secondary Main 18t primary 3rd Primary
5,7(1,07) 1,0(0,0) 3,9(0,38) 0,8(0,85) 10(0,00) 5,0(0,74) 4,75(0,62)

NuUmeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo da média.

Figures in parenthesis stand for average standard error.
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Figura 1 - Massa seca dos 6rgaos das plantas, em fungéo dos tratamentos experimentais, conforme Tabela 1.Valores
acima do eixo da abscissa referem-se a parte aérea, e abaixo, ao sistema radicular dos diferentes perfilhos.
Figure 1 - Average plant organs biomass as a function of the experimental treatments, according to Table 1. Figures above the

horizontal axis stand for the aerial plant organs and those below it for the root system.

¢80 no model o de distribui¢do de fotoassimilados da
planta, poisamassado 6rgdo (Taiz & Zeiger, 1998),
juntamente com idade da folha (Rawson & Hofstra,
1969), posicao e estadio fisiolégico da folha fonte
(Ryle, 1970a) edotipodeperfilho (Marshall & Sagar,
1968a), determina o modelo de distribuicdo de
fotoassimiladosdedeterminadafolhaparaosdiversos
drenos da planta.

Os tratamentos experimentais, resultantes da com-
binacdo dosniveisdeinsercao dafolha, dahierarquiados
perfilhos e da desfolhagdo, ndo tiveram efeito (P>0,05)
sobre 0 model o de distribuicao percentual dosassimila-
dosrecuperadosentreaparteaéreaeo sistemaradicular,
sejado perfilhodafolhaexpostasejadosoutrosperfilhos
daplanta, apds 24 horas de exposicéo (Figura 2).

A particdo de 14C pela planta inteira alcangou
valores médios de 82,5% para a parte aérea e 17,5%
parao sistemaradicular. Enquanto aporcgéo referente
a parte aérea se distribuiu praticamente em partes
iguais para o perfilho cujafolhafoi exposta (40%) e
para os demais perfilhos (42,5%), maior fragcdo foi
exportadaparao sistemaradicular dosdemaisperfilhos
(13,2%) que para o sistema radicular do perfilho

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1449-1458, 2005

portador dafolhaexposta(4,3%) (Figura2). Todavia,
considerando-se aincertezaquanto acorretaidentifi-
cacdo do sistemaradicular dosdiferentes perfilhos, é
dificil atribuir significado maior a diferenca entre
raizes dos diferentes perfilhos. Nesta condicao, vale
considerar apenas a grande diferenca na particao da
parte aérea (82,5%) e o sistema radicular (17,5%).
Os valores de particdo de assimilados para a raiz
podem ser bem superiores aos encontrados nesta
pesquisa. Valores em torno de 45,4 a 57,2% foram
observados em Lolium multiflorum em fase de
perfilhamento por Marshall & Sagar (1968d). Entre-
tanto, geralmente o nivel de inser¢do da folha e o
estadio ontogénico da planta analisada interferem na
particdo de fotoassimilados da planta (Ryle, 1970b).
Ryle(1970b) verificou queo percentual detranslocagéo
de assimilados para o sistemaradicular variou de 50 a
9,5% em azevém perene (Lolim perenne), conforme
seu estadi o de desenvol vimento deapenasquatro etreze
folhas, respectivamente, o que indica que os valores
registrados neste estudo sdo condizentes com afase de
pleno perfilhamento do capim-mombaca, quando os
novos perfilhos constituem-se no principal dreno.
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Figure 2 -

Assimilates distribution between the fed leaf tiller and all others plant tillers as function of experimental treatments according

to Table 1. Figures above horizontal axis stand for the aerial plant organs and those below it for the root system, respectively.

Embora a massa do 6rgéo seja um dos fatores
determinantes de sua capacidade para importar assi-
milados (Taiz & Zeiger, 1998), ao se considerar 0s
guatro componentes estudados (Figura 2), nota-se
gue a guantidade importada de assimilados ndo foi
proporcional asuamassa, poiscom massa percentual
de 18; 52; 10 e 20%, perfilho dafolhaexposta, outros
perfilhos, raiz do perfilho dafolha exposta e raiz dos
outrosperfilhos, respectivamente, importaram40, 42,5,
4,3 e 13,2% (Figura 2).

A distribuic@odeassimiladosemfuncdodonivel de
inser¢do da folha apresentou algumas peculiaridades,
conformeotipo deperfilho eacondicéo dedesfolhada
planta (Figura 2). Enquanto a folha do topo tendeu a
translocar principalmente para o perfilho de origem
conforme sua hierarquia, isto €, maior percentual
correspondendo ao perfilho principal (45%) e menos
parao primeiro (40,9%) e terceiro perfilhos primarios
(36,8%), afolhadabase translocou preferencial mente
para os demais perfilhos (46,9% namédia do perfilho
principal e 43,5% na média do 1° perfilho primario).
Valores semelhantes foram obtidos em trigo (47%) e
azevém perene (43%) por Ryle & Powell (1974).
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Ressalta-se a tendéncia de mais alto percentual
de exportacao de assimilados parao sistemaradicul ar
pelas folhas dos perfilhos primérios, sobretudo de
suas folhas da base. Estas observagdes séo consis-
tentes com relatos de gque folhas ontogenicamente
mai s vel has exportam preferencialmente para o siste-
ma radicular. Maior quantidade 14C foi recuperada
no sistemaradicular deperfilhosmaisjovens: perfilho
principal 15,3%; 1° perfilho primario 17,7%; e 3°
perfilho priméario 21,6%, o que provavel mente esteja
relacionado a prioridade para o desenvolvimento do
sistemaradicular dagueles perfilhos.

Tendénciadesubstancial translocacdo deassimila-
dos da folha do topo do 3° perfilho primério para o
sistema radicular foi observada sob condi¢Ges de
desfolhadaplanta, demonstrando queo sistemaradicul ar
€ um forte dreno em perfilhos novos (Figura 2). Essa
constatacdo é, em principio, contraditoriaaosrelatosda
literatura, que demonstram a prioridade darecuperacéo
daparte aérea apds a desfolhacdo, em que translocacéo
de assimilados para 0 meristematerminal é aumentada
em detrimento do sistema radicular (Ryle & Powell,
1975). Entretanto, esse comportamento aparentemente
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contraditério quanto areconstitui¢cdo daareafoliar da
planta apos a desfolhacdo pode ser elucidado pelos
resultadosobtidospor Gifford & Marshall (1973), que
observaram que areducdo natransl ocacdo de assimi-
lados para a raiz é decorrente da intensidade de
desfolhacéo e que, em plantasde Loliummultiflorum,
ela foi reduzida com a remocdo tanto das laminas
comodasbainhasfoliares, demodo queareconstitui cdo
daéreafoliar ocorreu viaincremento natransl ocacéo
de assimilados para os demais perfilhos. Neste expe-
rimento, foi observada apenas tendéncia de incre-
mento natranslocacdo de assimilados para os outros
perfilhos, sob condicéo de desfolha do perfilho prin-
cipal (Figura?2).

Em plantasquen&o perfilham (milho) ou perfilham
pouco (sorgo), atranslocagdo de assimiladosdafolha
da base se faz preferencialmente para as raizes,
enquanto, em plantascomintenso perfilhamento (trigo
e azevém perene), a prioridade cabe aos perfilhos
(Ryle & Powell, 1974). Neste estudo (Figura 2), a
prioridade de transl ocac&o das folhas da base para os
perfilhosfoi condizentecomorelato deRyle & Powell

(1974) quanto ao padr&o observado emtrigo eazevém.
Isso decorre possivelmente da fase de desenvolvi-
mento vegetativo do capim-mombaga, que, apresen-
tando curto pseudo-colmo, propiciouigual proximidade
dosdiferentesdrenosem relacéo afonte de assimilados.

Os tratamentos experimentais néo tiveram efeito
(P>0,05) sobre o percentual de retencéo de assimilados
pel osistemaradicul ar dosdiferentestiposdeperfilhosda
planta. Entretanto, maior percentual deradioatividadena
parte aérea correspondeu sempre ao perfilho portador
da folha exposta, relativamente aquela encontrada na
parte aérea de qualquer um dos demais perfilhos, inde-
pendentemente de sua hierarquia (Figura 3). Porém, a
somatériadaradioatividade presentenosdemaisperfilhos
correspondeu, aproximadamente, a 50% da radioativi-
dade encontrada na parte aérea da planta.

O balanco entre retencéo e exportacao de assimi-
lados foi praticamente nulo, independentemente do
tratamento (Figura 3), 0 que estd de acordo com
Clifford et al. (1973), que verificaram independéncia
por assimilados, entre perfilhoslogo apds aexpansao
de suas primeiras folhas.
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Figura 3 - Distribuicdo dos assimilados pelos diferentes perfilhos da planta, em funcao dos tratamentos experimentais,
conforme Tabela 1. Valores acima e abaixo da abscissa correspondem, respectivamente, a parte aérea e ao

sistema radicular dos perfilhos.

Figure 3 - Assimilate distribution between the plant tillers as a function of experimental treatments, according to Table 1. Figures
above the horizontal axis stand for the aerial part and those below it for the root system, respectively.
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Nota-se na Figura 3, tendéncia de variacdo do
percentual de assimilados retidos na parte aérea do
perfilhoprincipal, conformeonivel deinser¢dodafolha
exposta e a condicao de desfolhadaplanta. Observou-
setendénciadevaloresmaisaltosno perfilho principal
portador da folha exposta do topo de planta néo
desfolhada e val ores mais baixos no perfilho principal
portador dafolhaexpostadabase daplantadesfolhada.

Entretanto, houve tendéncia de perfilhos mais
jovens exportarem maior quantidade de 14C para o
sistema radicular.

O total de assimilados retidos na parte aérea do
perfilho da folha exposta (Figura 3) equivale ao
somatorio do percentual detranslocacdo de assimila-
dos para cada um de seus quatro componentes: abase
do perfilho (base + pseudo-colmo), asfolhasexpandi-
das (laminas + bainhas ou apenas bainhas foliares
guando a planta foi desfolhada), a folha exposta ao
14C0, e o meristema terminal (meristema apical +
folhas em expansdao + folhas emergentes). A
translocacéo de assimilados para cada um desses
componentes € apresentada na Figura 4.

A exportacé@o de assimilados para os diferentes
Orgdos da parte aérea do perfilho portador da folha
exposta ndo variou (P>0,05) com os tratamentos
experimentais (Figura 4), mas algumas tendéncias
foram observadas. Assim, asfolhasdo topo tenderam

atransl ocar maisassimilados parao meristematermi-
nal que asfolhas dabase, principal mente para condi-
¢do do perfilho principal, comvaloresde 15 e 10,8%,
respectivamente (Figura 4).

Por outro lado, a quantidade de radioatividade
retida na folha exposta ao 14CO,, que n&o variou
(P>0,05) em razéo dos tratamentos experimentais,
demonstra tendéncia de maior retencdo de 14C na
folhado topo (Figura4).

Observou-se percentual surpreendentemente alto
de atividade nas demais folhas adultas ou em suas
bainhas (respectivamente, 12 e 7,3%), sugerindo sua
atuacdo como dreno (Figura 4). Essa constatagdo con-
tradiz os relatos de Ryle (1970b) e Rawson & Hofstra
(1969), que encontraram, respectivamente, valores de
2,0 e1,0% em folhas adultas de azevém perene e trigo.

I ndependentementedo tratamento, atranslocacéo
de assimilados para a base (base da planta + pseudo-
colmo) atingiu valores de 4,27 a 7,80% (Figura 4),
sempre inferior aquela translocada para outros com-
ponentes do perfilho dafolha exposta.

Avaliando-se individualmente todos os compo-
nentesdaplanta, conclui-se que o meristematerminal
comportou-se como o dreno de maior for¢ada planta
de capim-mombaca quando a folha exposta foi a do
topo, independentemente do tipo de perfilho ou da
presenca de desfolhacéo (Figuras 3 e 4).
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Figura 4 - Distribuicdo de assimilados pelos diferentes 6rgdos da parte aérea do perfilho portador da folha exposta ao
14CO2 em funcdo dos tratamentos experimentais, conforme Tabela 1.
Figure 4 - Assimilate distribution between aerial organs of the fed leaf tiller, as a function of experimental treatments, according to

Table 1.
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Conclusoes

A translocagdo de assimilados em plantasde capim-
mombaca em fase de intenso perfilhamento foi mais
acentuadaparaaparteaéreaqueparaosistemaradicular.

Independentemente da hierarquia do perfilho, do
nivel deinsercdo dafolhaedadesfolhago, o perfilho
portador dafolhaexpostaao 14CO, reteve aproximar
damente 50% dos assimilados encontrados na parte
aérea da planta.

A exportacdo deassimilados paraoutrosperfilhos
tendeu ser mais acentuada quando da exposicdo da
folha da base.

Alto percentual deassimiladosfoi transferido para
0 meristema terminal do perfilho portador da folha
exposta, sobretudo quando esta era a folha recém-
expandida.

Expressivaquantidade de assimiladosfoi recupe-
radaem folhas adultas ndo expostas. Dos componen-
tes do perfilho portador da folha exposta, a base
apresentou o menor percentual de assimilados.
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