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Herdabilidade e Tendéncia Genética para as Producdes de Leite e de Gordura em
Rebanhosda Raca Holandesa no Estado do Rio Grandedo Sul

Arione Augusti Boligonl, Paulo Roberto Nogara Rorato?, Gilka Berenice Barbosa Ferreira?,
Tomas Weber3, Carlos Junior Kippert4, Juliano Andreazza®

RESUM O - Com o objetivo de estimar a herdabilidade e atendéncia genética para as caracteristicas producéo deleite (PL), producéo
degordura(PG) eporcentagem degordura(%G), foram estudadosregi strosde produgéo aprimeiral actagdo de5.007 vacasdaragaHol andesa,
filhas de 930 touros, pertencentes a 33 rebanhos criados no estado do Rio Grande do Sul entre 1984 e 1998. Para estimar as herdabilidades
e predizer os valores genéticos dos individuos (VGs) paraPL, PG e %G, foi utilizado um modelo animal considerando-se como al eatorios
osefeitosgenético aditivodireto eresidual e, comofixos, o nimero deordenhasdiérias, o rebanho e o ano/épocado parto, além dacovariavel
idade davacaao parto e dos efeitoslinear e quadratico. Parao calculo datendénciagenética, utilizou-se aregressdo dosV Gsmédios anuais
em relagéo ao ano de nascimento dos animais. As médias observadas e 0s respectivos desvios-padréo foram de 6.862,80 + 1.881,21 kg/ano
(PL), 228,63 + 78,01 kg/ano (PG) e 3,32 + 0,18 %/ano (%G). As herdabilidades estimadas e os respectivos erros-padréo foram de 0,30 +
0,008 (PL); 0,28 + 0,004 (PG) 0,22 + 0,015 (%G). As correl agdes genéticas estimadas foram 0,85 + 0,19 (PL e PG) e-0,15+ 0,17 (PL e
%G). Astendéncias genéticas estimadas foram de 9,51 kg/ano (PL), 0,11 kg/ano (PG) e -0,07%/ano (%G). Apesar de positivos, os ganhos
genéticos estimados para PL e PG foram baixos, podendo ser aumentados pela implementagdo de programas de melhoramento genético
eficientes que estimulem o produtor a promover aumentos nestas duas caracteristicas, além das caracteristicas de qualidade do leite.
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Heritability and Genetic Trend for Milk and Fat Yieldsin Holstein Herds Raised in the
Sate of Rio Grandedo Sul

ABSTRACT - Datacomprising 5,007 records of first lactation of Holstein cows, daughters of 930 sires, from 33 herdsin the state
of Rio Grande do Sul, from 1984 to 1998, were used to estimate heritability coefficients and genetic trendsfor milk (MY) and fat (FY)
yields and for fat percentage (%F). An animal model considered the genetic additive direct and residual asrandom effects and milking/
day number, herd and year/season of parturition, and cow age at parturition as fixed effects, linear and quadratic effects, as covariate,
inn order to estimate the coefficients of heritability and to predict the breeding values (BVs) for MY, FY and %F. The genetic trend was
estimated by the regression of mean annual animal BVsinrelation to animal year birth. The averages and respective standard deviations
for MY, FY and %F were: 6,862.80 + 1,881.21 kg/year, 228.63 + 78.01 kg/year and 3.32 + .18 %/year, respectively. The estimated
coefficients of heritability and respective standard error for MY, FY and %F were: 0.30 £ 0.008; 0.28 + 0.004 and 0.22 + 0.015,
respectively. The estimated genetic correlations were: 0.85+ 0.19 and -0.15+ 0.17 for MY and FY and MY and F%, respectively. The
genetic trend for MY was of 9.25 kg/year, 0.11 kg/year for FP and -0.07%/year for %F. The values estimated for the coefficients of
heritability suggest that it is possible to increase the rates for genetic gain for MP and FP, without change on %F rate. The genetic gains
for MY and FY were positive, but low, however they can beimproved if breeding programsthat stimulate the dairy man to increase both
traits milk quality are implemented.

Key Words: annual genetic progress, dairy cattle, genetic parameters, selection

Introducao

Apesar de a exploracdo da raca Holandesa ser
antigano Brasil, aindahamuito por fazer no melhora-
mento genético e nas condi¢bes de criacdo adotadas,
principal mente pel o fato de que esta popul agdo, como
raga pura ou como base para cruzamentos, € respon-

savel por consideravel parcela da producéo de leite
€m nosso pais.

A tentativamaisutilizadaparaaumentar aeficién-
ciadenossapecuérialeiteiratem sido atransferéncia
de modernas tecnol ogias e produtos oriundos de pai-
ses desenvolvidos, sem, contudo, considerar as bases
sobre as quais estes sistemas foram desenvolvidos. A
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prética de transferéncia de sémen, embrides e matri-
zes daraca Holandesa de paises com pecuéria adian-
tada para o Brasil o coloca na condicéo exclusiva de
paisimportador e, portanto, dependente.

O controle e o acompanhamento da genética dos
rebanhos é, atualmente, uma técnica indispensavel,
uma vez que, com base nas informagdes fornecidas
por este acompanhamento € que sdo tomadas deci-
sbes relacionadas a selecéo, necessérias para a con-
tinui dade do melhoramento genético destesrebanhos.

A herdabilidade mede a influéncia da variacéo
genéticaem relacdo a variacdo total de uma caracte-
ristica em uma populag&o. E uma propriedade n&o
somente de caractere, mas também da populacdo. As
correlacBes genéticas entre as caracteristicas produ-
tivas nos indicam se ha antagonismo entre 0s genes
responsaveis pelas mesmas, auxiliando na escolha
dos reprodutores de acordo com objetivos a serem
alcancados. Por isso, paradefinir planos de melhora-
mento genético, a estimativa da herdabilidade e das
correlacBes genéticas para caracteristicas de produ-
¢80 € um parametro fundamental. Com base em seu
valor e naintensidade da selecdo praticada, pode-se
estimar a taxa de progresso genético ao longo das
geracoes.

A estimativa de tendéncia genética, quando ava-
liada periodicamente, nos permite verificar aeficién-
ciados programas de melhoramento genético animal.
Seu conhecimento pode auxiliar em decisbes em
relagdo ao futuro e na verificagdo da eficécia da
escolha dos reprodutores por parte do criador. Uma
dasformas de serealizar este acompanhamento € por
mei 0 dadeterminacao do progresso genético observa-
do em caracteristicas sob selecao na populacao.

Estetrabalho foi conduzido com o objetivo de se
estimarem os coeficientes de herdabilidade e as
tendéncias genéticas para as producdes de leite e de
gordura e para o percentual de gordurado leite, em
rebanhos daracaHolandesa no estado do Rio Grande
do Sul.

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado com dados coletados
pelo servigo de controle leiteiro da Associagéo de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa do estado
do Rio Grande do Sul. Os arquivos continham regis-
tros de producédo a primeira lactacéo de 5.007 vacas
da raca Holandesa, filhas de 930 touros da mesma
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raca, por meio de inseminacéo artificial, nascidas
entre os anos de 1984 e 1998 e provenientes de 33
rebanhosdistribuidos em diferentesregides do estado.

As progénies produzidas pelos reprodutores em
geracdes sucessivas aumentam a amostra da heranca
genética que eles estao transmitindo a descendéncia
epermitem aobtencédo de estimativasdeherdabilidade
e de tendéncias genéticas mais acuradas.

Os componentes de variancia e covariancia utili-
zados parase estimar os coeficientesde herdabilidade
e predizer o valor genético (VG) dosindividuos para
ascaracteristicasde producao deleite (PL), producéo
de gordura (PG) e porcentagem de gordura (%G),
foram estimados utilizando-se o aplicativo
MTDFREML (Multiple Trait Derivative Free
Restricted Maximun Likelihood), descrito por Boldman
etal. (1995). Utilizou-seum model o animal queincluiu
como aleatorios os ef eitos, genético direto do animal
e residual e, como fixos, os efeitos de nimero de
ordenhas diarias, de rebanho e de ano/época do parto
e, como covariavel, aidade davacaao parto, linear e
guadrética. Este modelo foi utilizado para as trés
caracteristicas em andlises unicaracteristicas e para
estimacéo da correlacdo entre PL e PG e PL e %G,
em analise bicaracteristica. A matriz de parentesco
constituiu-se de 4.985 pedigrees lidos.

Yij =M +g; + AE + R + O+ 8¢l - 1) + &l
12+ gy

em que Yijkl = registro das producdes de leite, de
gordura ou da porcentagem de gordura, do animal i;
u = constante representando amédiageral; g; = efeito
geneticodiretodo i€MO gnimal, al eatério; AE; =¢feito
fixo do j'®8'MO ano-época em que ocorreu 0 parto;
R, = efeitofixo do k'm0 rebanho; O, = efeitofixo do
ndmero de ordenhas diarias, 3; e [, = efeitos das
regressoeslinear e quadratica, de Y, em funcéo da
idade da vaca a0 parto; Iy = idade ao parto, em
meses, nalactacdo |, ocorridano ano-estacao de parto
j, davacai, do rebanho k; | = idade média das vacas
a0 parto, em meses, g;;,| = efeito residual, associado
a cada observacéo, aleatorio.

Com o objetivo de aumentar a consisténcia dos
dados, foram utilizadas as informagfes de animais
comidadesao parto menores que 36 meses e periodos
de lactacdo superiores a 100 dias. Foi criada uma
variavel denominada ano/época do parto, sendo con-
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sideradas duas épocas, uma de abril a setembro
(outono-inverno) e outra de outubro amargo (prima-
vera-verdo).

A tendéncia genética para as caracteristicas de
PL, PG e %G foi estimada a partir das médias anuais
dosVGsdosanimais. A partir desses valores, calcu-
lou-se aregressao dos V Gs médios anuais estimados
em relagdo ao ano de nascimento do animal, segundo
0 modelo de regresséo:

Y k= bg * by Xy

emquey | = VG médiodok® M ano de nascimento;
X, = k®M° ano de nascimento; b, = constante da
equacdo; b,= coeficiente de regressao linear.

Com isso, tornou-se possivel estimar, por meio da
regressaolinear, o ganho genético anual verificado nesta
populacéo, para as caracteristicas de PL, PG e %G.

A seguir est8o apresentadas, naTabelal, adistri-
buicéo dos dados e as médias observadas para astrés
caracteristicas avaliadas na populacdo estudada.

Resultados e Discussao

As médias observadas e 0s respectivos desvios-
padrdo para as produc@es de leite (PL) e de gordura
(PG) no periodo estudado foram iguais a 6.862,80 +

1.881,21 kg/ano e228,63 + 78,01 kg/ano, respectiva-
mente. Esses valores se assemelham aos relatados
por Tonhati & Lo6bo (1997), Pimpéo et al. (1997),
Aradjo et al. (2000), Durdes et al. (2000) e Rorato et
al. (2002), que encontraram valores entre 5.190,20 e
6.876,00kg, paraPL, eentre 175,00 e 228,50 kg, para
PG, em rebanhos da raca Holandesa no Brasil.

A porcentagem médiade gorduraobservada (%G)
e 0 respectivo desvio-padrdo no periodo foramiguais
a 3,32 £ 0,18%/ano, semelhantes aos resultados rel a-
tadospor Pimp&o et al. (1997), Bajaluk et al. (1999) e
Rorato et al. (2002), que obtiveram valoresentre 3,27
e 3,40, para animais da raca Holandesa no Brasil.

Asmédias encontradas paraPL e PG indicam que
as populacgdes estudadas possuem indices produtivos
superiores aos relatados por Marion (2000), que,
revisando estudos de rebanhos da raca Holandesa no
pais, encontrou médiade 4.944 kg/ano, paraPL, e de
186,7 kg/ano, para PG.

As estimativas de herdabilidade e os respectivos
erros-padréo obtidos nesse estudo foram 0,30 + 0,008,
paraPL, ede0,28 + 0,004, paraPG. Estasestimativas
sdo superiores aos valores relatados para a raca
Holandesa por Ferreira & Fernandes (2000), Marion
(2000) e Freitaset al. (2001), que variaram de 0,18 a
0,28, paraPL, ede 0,18 a0,21, paraPG. Trabal hando
comamesmaraca, Torreset al. (1999) e Weber et al.
(2005) relataram valores inferiores ao deste estudo

Tabela 1 - Numero de observagdes, médias observadas e respectivos desvios-padrdo para caracteristicas de produgéo
de leite (PL), producédo de gordura (PG) e porcentagem de gordura (%G), por ano de nascimento da vaca

Table 1 - Number of observations, observed means and respective standard deviations for milk (MP) and fat (FP) yields and fat
percentage (%F), according to cow birth year
Ano NUmero PL (kg) PG (kg) %G
Year Number MP(kg) FP(kg) %F
1984 301 4.485,9+1.115 179,1+73 3,40£0,12
1985 341 4.521,6+1.412 195,4+54 3,37+0,11
1986 328 5.712,9+1.124 168,6+43 3,41+0,10
1987 451 4.681,4+1.007 214,2455 3,24+0,16
1988 368 5.996,8+1.359 229,3+51 3,05£0,10
1989 298 6.946,4+1.458 239,862 345+0,14
1990 320 5.832,2+1.532 241,4+51 3,35£0,15
1991 341 5.725,6+1.154 230,1+62 3,32+0,19
1992 296 6.541,5+1.147 222,3+61 3,25+0,17
1993 348 6.621,9+1.451 245,6+59 3,44+0,14
1994 365 7.587,1+1.871 254,2+61 3,22+0,11
1995 321 6.897,2+1.099 210,1+40 3,29+0,15
1996 301 6.945,8+1.154 275,2+47 3,34+0,14
1997 328 7.487,5+1.241 259,1+51 3,26+0,11
1998 300 7.958,2+1.108 265,1+49 3,41+0,16
Média 3338 6.862,8+1.881 228,6+78 3,32+0,18
Mean
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para PL (0,22) e superiores para PG (0,36 e 0,49
respectivamente). Por outro lado, Matos et al. (1997)
estimaram coeficientes de herdabilidade paraPL e PG
superiores aos deste estudo (0,35 e 0,34, respectiva-
mente), para araca Holandesa no Rio Grande do Sul.

Para a caracteristica %G, o valor da estimativa
para o coeficiente de herdabilidade e o respectivo
erro-padrédo, nestetrabalho, foi 0,22 + 0,015, inferior
ao relatado por Barbosa et al. (1994), de 0,52 £ 0,11
para raca Holandesa, no estado de Pernambuco.

Osvalores dos coeficientes de herdabilidade esti-
mados indicam que a variancia genética aditiva é
responsavel por consideravel parcela da variancia
fenotipica, sugerindo que podem ser obtidos, por meio
de selecdo, ganhos genéticos significativos para as
caracteristicas PL, PG e %G. Neste cenéario, é de
fundamental importanciapromover junto ao criador a
utilizagdo de touros selecionados, com V Gs superio-
res, buscando realizar 0 ganho genético.

A correlacao genéticaestimadaentre PL e PG foi
de 0,82+ 0,19. Este valor éinferior aos relatados por
Barbosaet al. (1994), Matos et al. (1997) e Ferreira
& Fernandes (2000), de 0,90; 0,95 e 0,98, respectiva-
mente, para raga Holandesa. Freitas et al. (2001)
relataram correlacbes genéticas altas entre estas
duas caracteristicas (0,86 a 1,00) para animais da
racaHolandesa em diferentes|actagdes, o que sugere
gue estas caracteristicas estdo, em parte, sob o efeito
dos mesmos tipos de genes. Portanto, a selecéo para
aumentar a quantidade de leite produzida também
melhoraria a producéo de gordura do leite.

A correlacdo genética entre PL e %G foi -0,15 +
0,17, indicando que essas caracteristicas sdo deter-
minadas, em parte, por diferentes grupos de genes, que
respondem de forma diferenciada as condicdes
ambientais. A selecdo para elevar a producdo de leite
ndo é acompanhada de aumento proporciona na de
gordura, tendo, como consequéncia, decréscimo no
percentual da PG, o que explica a correlagdo genética
negativa. Estevalor ésimilar ao de-0,11, pararacaGir,
relatado por Balieiro et al. (2000), ao afirmarem que 0s
fatores de ambiente foram os responséavei s pela signifi-
cativa mudanca fenotipica na porcentagem de gordura.

NaFigural encontra-se aestimativadetendéncia
genética para PL, que foi de 9,51 kg/ano (p<0,05).
Esse valor é superior ao relatado por Freitas et al.
(1995) que estimaram mudancagenéticade-11,77 kg/
ano, para animais da raca Holandesa criados na
regido Sudeste do pais, no periodo de 1977 a 1992.
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Autorescomo Houri Neto et al. (1996), avaliando
vacas nascidas entre os anos de 1974 a 1990 nos
Estados Unidos e no Brasil, e Rorato et al. (2002),
analisando rebanhos|eiteiros criados no estado do Rio
Grande do Sul, no periodo de 1988 a 1998, estimaram
tendéncia genéticapara PL igual a8,43 kg/ano, paraa
raca Holandesa. Tendéncias genéticas superiores as
encontradas nestetrabalho foram rel atadas por Durées
et al. (2001), para animais nascidos entre os anos de
1986 €1996 (18,4 kg/ano), epor Teixeiraet al. (2003),
paravacasnascidasentreosanos1986 1999 (19,1 kg/
ano), ambostrabalhando com rebanhos daraca Holan-
desa criados no estado de Minas Gerais.

Esta variacéo nos valores de tendéncia genética
pode ser causada por diferentes fatores, entre os
guais destaca-se a utilizac&o de sémen de touros ndo-
provados, de menor preco, visando reduzir 0s custos.
Segundo Aradjo et al. (2003), outrapossivel explica-
¢do para baixos valores de estimativas de tendéncia
genética é o fluxo desorganizado do melhoramento
genético, o qual sO é praticado em uma pequena
fracdo de rebanhos e individualmente; isto é, cada
produtor adota seus proprios critérios de selecao,
independentemente dos demais. Isso pode fazer com
gue rebanhos de mérito genético inferior fornecam
reprodutores pararebanhosde maior mérito genético,
provocando um retrocesso na selecdo. Neste cena-
rio, a selecéo de animais para PL e PG com base na
utilizacéo dereprodutorescom V Gssuperioresaosda
populacdo onde serdo introduzidos, tendera a

o Observado (Observed)
2 1 —— Estimado (Estimated)

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Ano y =0,0951x - 8,2082
Year R? =0,9533

*VG = Valor genético (BV = Breeding value)

Figura 1 - Tendéncia genética para producado de leite.
Figure 1 - Genetic trend for milk yield.
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maximizar atendénciagenéticaanual e, conseqliente-
mente, a produtividade dos rebanhos.

NaFigura?2 encontra-se aestimativadetendéncia
genética para PG, que foi de 0,11 kg/ano (p<0,05),
inferior a relatada por Durdes et al. (2001), que,
trabalhando com vacas da raga Holandesa no estado
de Minas Gerais, nascidas entre os anos de 1986 a
1996, encontraram tendéncia de 0,6 kg/ano. Séo,
também, observados naliteraturavalores préximos a
zero e até mesmo hegativos, como os relatados por
Silva et al. (2001), para mesticos do Ecotipo
Mantiqueira, no estado de S&o Paulo, no periodo de
1952a1997, por Freitaset al. (1995) pararebanhosda
raca Holandesa, pertencentes a diferentes regides
brasileiras, epor Tonhati & L6&bo (1997), paraanimais
da raca Holandesa nascidos no estado de Sao Paulo
em 12 anos consecutivos. Esses autores estimaram
tendéncias anuais iguais a 0,06; -0,22 e -1,9 kg,
respectivamente.

As tendéncias genéticas estimadas neste estudo
paraaPL e PG apresentam comportamento semel hante,
demonstrando ganhos genéticos maiores no decorrer
dos anos, confirmando os relatos de Araljo et al.
(2003), com excegdo dos anos de 1993 e 1998, em que
osganhosforam proximosazero paraproducdo deleite
€ negativos para producdo de gordura.

Os valores estimados para a tendéncia genética
anual indicam que houve ganho para caracteristica
PL, provavelmente como reflexo dagueles rebanhos
em quesdo utilizadostouroscom maior val or genético

¢ Observado (Observed)

0.05 — Estimado (Estimated)
0,04 *
o
0,03 . * *
0,02
* ok *
Q& oot / —
01 ¢ o .
-0,01 . .
-0,02 *
-0,03

83 84 8 86 8 8 89 9 91 92 93 94 95 96 97 98

Ano y =0,0011x - 0,0893
Year R?=0,8150

*VG = Valor genético (BV = Breeding value)

Figura 2 - Tendéncia genética para producgdo de gordura.
Figure 2 - Genetic trend for fat yield.
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para esta caracteristica, nesta populacéo. Pela corre-
lacdo genética positiva e alta entre a PL e PG,
provavel mente o ganho genético obtido em PG ocor-
reu em funcéo do ganho obtido em PL, pelo fato de
0S genes responsaveis pela expressao destas carac-
teristicas serem, em grande parte, comuns; ou seja,
ao serem selecionados animais para elevar a produ-
cdo de leite, estes apresentaram também maior
producéo de gordura.

Os ganhos genéticos anuais para PL e PG, embo-
rapositivos, foram debai xamagnitude, correspondendo
a 0,14 e 0,05% das médias de producao de leite e de
gordura, respectivamente. A maioria dos estudos de
tendéncia genética no pais indicam que a selecdo e o
uso deindividuosconsiderados superiorestém condu-
zido, ainda que de formalenta, amudancas positivas
nas médias das caracteristicas de producédo de leite e
de gordura para a raga Holandesa. Entretanto, estas
producbes podem ser aumentadas com a dissemina-
¢do organizada de animais com valores genéticos
superiores, responsaveis pelo incremento nas produ-
¢Oes de leite e gordura.

NaFigura3 encontra-seaestimativadetendéncia
genética para %G, igual a-0,07%/ano (p<0,05). Este
valor éinferior ao relatado por Freitas et al. (1995) e
Balieiro et al. (2000) para raca Holandesa, os quais
estimaram ganhos de 0,0032 e 0,0390%/ano, respec-
tivamente. Entretanto, sdo superiores aos resultados
obtidospor Rorato et al. (2002), querelataramvalores
de-0,0015%/ano.

+ Observado (Observed)

0,015 4 = Estimado (Estimated) *
001 A .
* *
0,005
* *

* 0 * ¢
o —

-0,005 1

*
0,01 A . s o
0,015 1
>
0,02

83 8 8 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Ano y =-0,0007x + 0,0649
Year R® =0,9342

*VG = Valor genético (BV = Breeding value)

Figura 3 - Tendéncia genética para porcentagem de gor-
dura.
Figure 3 - Genetic trend for fat percentage.
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Esta tendéncia negativa para a %G deve ter ocor-
rido em razdo da maior preocupacado, por parte dos
produtores, em selecionar seus rebanhos para PL.
Como PL apresenta correlacdo genética negativa com
%G, houve pequena redugdo no valor genético para
esta caracteristica. Resultado semelhante foi verifica-
dopor Balieiroet al. (2000), querelataram estimativas
de ganho genético para caracteristica de %G baixas e
proximas a zero, para rebanhos da raga Gir.

A comparacdo das tendéncias genéticas estima-
das neste trabalho para PL e PG com as observadas
na literatura, para a raca Holandesa, demonstra a
possibilidade de se obter maior progresso genético
nesta populagdo e, consegientemente, na produtivi-
dade. Para que isto ocorra, é necessario que sejam
adotados, pelos produtores, critérios basicos de sele-
¢cao que aumentem a acuracia na identificacdo dos
reprodutores com V Gs mais el evados que promovam
a utilizagdo dos mesmos com maior freqiiéncia nos
acasalamentos.

O aumento observado nas médias para a producéo
deleiteaolongo dosanosestudados pode ser decorren-
te de melhorias no mei o ambiente, como manejo, con-
digdes sanitarias e nutricéo, oferecidas aos animais, e
ndo da selecdo ou da introducdo de genes superiores
nessa populacdo, visto que o ganho genético obtido ao
longo destes 14 anos estd aguém do pretendido.

Conclusoes

Os coeficientes de herdabilidade estimados para
as caracteristicas analisadas foram moderados, indi-
cando que uma parcela relativamente grande da varia-
¢a0 observada nas caracteristicas analisadas € decor-
rente de diferencas nos genes de efeito aditivo, suge-
rindo ser possivel alcangar progresso genético nesta
populacéo por meio de selecéo.

Embora positivos, 0s ganhos genéticos para pro-
ducbes de | eite e de gordura foram baixos, indicando
gue, caso tenha havido, 0s processos sel etivos nestes
rebanhos ndo foram eficientes, refletindo a necessi-
dade de implementagdo de programas de melhora-
mento que utilizemtouroscom valoresgenéticosaltos
e positivos para estas duas caracteristicas.

A tendéncia genética negativa estimada para a
porcentagem de gordura indica que o ganho obtido
para as caracteristicas de producéo néo foi transferi-
do paraaqualidade do | eite, sugerindo a necessidade
de programas de incentivo, como os de pagamento
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pela qualidade, para que o produtor considere estes
guesitos ao tomar decisbes sobre a aquisicdo de
sémen e/ou de reprodutores.
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