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RESUM O - Objetivou-severificar possiveisperdasde N-nitrato em prof undidade, em experimentos conduzidos no periodo
das chuvas em dois anos consecutivos em pastagem de capi m-coastcross(Cynodon dactylon cv. coastcross) instalada sobre
Latossolo Vermelho Distréfico tipico, naregi&o de Sao Carlos, SP. Foram determinados os teores de nitrato no perfil do solo,
apos aplicagdes superficiais de 125, 250, 500 e 1.000 kg halano de nitrogénio, na forma de uréia e nitrato de aménio,
parcelados em cinco vezes, até a profundidade de 160 cm. Em 1999, a determinagdo dos teores de N-nitrato apos o quinto
cortedo capim, indicou maioresteores paranitrato de aménio, em especial namaior dose de N. Asmaiores variagdes ocorreram
até 100 cm. Em 2000, foram medidos semanal mente os teores de N-nitrato no perfil do solo nos tratamentos com as doses
de500e1.000kghalanol deN. Asmaioresvariacdes(de0a81,2 mgkgl deN-NOjg’) ocorreram até 40 cm de profundidade.
Os resultados indicam ndo haver risco de contaminagao do lencol freatico em solos profundos de textura média ocupados por
gramineatropical manejadaintensivamente quando ndo se utilizam adubacdes nitrogenadas superiores a capaci dade de ciclagem
da forrageira e quando se considera o potencial de fornecimento do solo.

Palavras-chave: aplicagéo superficial, Cynodon dactylon cv. coastcross, lixiviagao de nitrato, nitrato de aménio, uréia

Nitrate leaching in heavily nitrogen fertilized coastcross pasture

ABSTRACT - Thegoal of thiswork wasto assess nitratelossesin the soil profile. Nitrate concentration was determined
in the profile of a soil under coastcross pasture (Cynodon dactylon cv. Coastcross), in Sdo Carlos, SP, Brazil, in the rainy
season of two consecutive years Thesoil wasa dark red L atosol (Hapludox), affected by tropical altitudeclimate. Nitrogen
doses of 125, 250, 500 and 1,000 kg ha'l year, as urea or ammonium nitrate were broadcasted splited in five applications.
Soil nitrate concentration was determined down to 160 cm depth. In 1999, nitrate level varied according to N sources,
reaching higher figure in soil that had received 1,000 kg hal year! of N. The highest NO,;-N concentration occurred in
soil layer down to 100 cm depth, in the plots treated with ammonium nitrate. In 2000, nitrate-N was measured weekly in
the soil profile, in treatments with 500 and 1,000 kg ha'! year'l. The greatest variations, from 0 to 81.2 mg kg® of NO,-N,
occurred down to 40 cm depth. Results point to low danger of water table contamination in deep medium textured soils of
intensively well managed tropical grass pasture, using N doses lower than the forage N cycling capacity and considering
the potential soil N sources.
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Introducéo

O NOj;™ no solo resulta diretamente do fertilizante
nitrogenado aplicado ou da mineralizacéo damatéria orga-
nica. Por outrolado, quando o NO3™ nasol ugéo do solonéo
éabsorvido pelasplantasouimobilizado pelamicrobiotado
solo, pode ser facilmente lixiviado, pois apresenta carga
negativa e ndo é adsorvido pelos coldides do solo que
apresentam predominantemente cargas negativas. Em con-
dicdes de reducgao nadisponibilidade de oxigénio no solo,
no periodo daschuvasou comirrigacdo, podeocorrer perda
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deN-NO5"naformade6xido nitroso (N,O), umgasdeefeito
estufa com capacidade para armazenar aproximadamente
250vezesmaisenergiaqueo CO, (Granli & Backman, 1994).
A adubacdo das pastagens, principalmente a
nitrogenada, éum dosfatores maisimportantes nadetermi-
nacao do nivel de producao deforragem por érea. A respos-
tadasgramineasforrageirastropicaisaaltasdosesdeN tem
sido relatada por varios pesquisadores(Vicente Chandler
et al., 1959; Corsi, 1986;Favoreto et al., 1995). Respostade
até 1.800 kg halanol de N foi relatada por Vicente-
Chandler (1959), ocorrendo, porém, osmaioresincrementos
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deproducéo nafaixade300a400kghal anol deN (Gomes
et al., 1987; Favoretto et al., 1995).

Segundo Mello et al. (1984) e Mello (1987), surgem,
porém, dividas sobreapossibilidadedeimpacto ambiental
negativo com essas elevadas doses de N, haja vista o
potencial de perda por lixiviagéo naformade N-NO3™ e a
contaminagao do lencol freatico, especialmente emregides
com climaumido ouem periodo chuvoso, justamente quando
se aplicamfertilizantesnitrogenadosem condi¢desdeclima
tropical. Os autores afirmam ainda que este fato pode ser
agravado com uso intenso decalcario, que aceleraadegra-
dac&o de material orgénico e estimula a nitrificagao.

A reducéo daperdadeN-nitrato (N-NOg") éimportante
por trésrazdes: representaperdade N do solo disponivel a
planta (Errebhi et al., 1998); se perdido na forma de N,O,
poderareforcar o aquecimento global e, com isso, reduzir
também a agua disponivel, como consequiéncia da maior
evapotranspiracao e daschuvasmaisintensasque escoam;
0 N-NOj"lixiviado podeentrar emrioseéguassubterraneas
einiciar processo de eutroficagéo em ecossistemasnaturais
normalmente pobresem N (Primavesi et al., 2002).

Para consumo humano, sdo admitidas pela L egislacéo
brasileiraconcentracGes de até 10 mg/L deN-NO3 naagua
(Agudo, 1987). Primavesi et al. (2001) verificaram, em con-
digbestropicais, em soloscom 30% de argila, que asdoses
de nitrogénio fertilizante que geram excedentes de N-NO3”
no solo também podem gerar acumulo de N-NOg™ naforra-
gem, porém, ndo atingindo niveis tOxicos para os animais
gue aingerem.

Segundo Di & Cameron (2002), alixiviagéo de NO3"em
sistemasintensivosde producéo agricolacomo, por exemplo,
em pastagens destinadasagado deleite, éum dosgrandes
problemasambientai sem muitospaisesde climatemperado,
pois a contaminagao das fontes de agua pode, a longo
prazo, comprometer asustentabilidadedaproducéo agricola
de umaregido (Cameron et al., 1997).

Em pastagem, grande quantidade de NOg™ lixiviado é
indicativo de que aquantidade de N que entrou no sistema
excedeu osrequerimentos parao crescimento vegetal . Esse
suprimento ocorre usua mente com o fertilizante e com o
retorno do N na urina dos animais, mas também inclui o N
mineralizado da matéria orgénica e aquele proveniente da
atmosfera (Whitehead, 1995).

AsperdasdeN-NO3no perfil dosolodevem, entéo, ser
monitoradas, especialmente em situagbes de manejo
intensivo de pastagens, com elevado uso de insumos
nitrogenadosecorretivosdeacidez, paraque sejamtomadas
medidas que promovam aumento daeficiénciado uso do
N aplicado com afinalidade de possibilitar o gerenciamento

de um sistema de producéo economicamente sustentavel,
de qualidade de forragem e com minimo impacto ambiental
negativo. Assim, foram realizados dois experimentos com
os objetivos de determinar e monitorar o contetdo de
N-NO3™ no perfil do solo de areas experimentais utilizadas
na avaliacdo da aplicacdo de doses crescentes de N para
producéo de forragem de graminea tropical.

Material e M étodos

Foram realizados dois experimentos, um no periodo de
novembro de 1998 aabril de 1999 e o segundo, denovembro
de 1999 aabril de 2000, em areas contiguas de pastagem de
capim-coastcross (Cynodon dactylon cv. Coastcross) sub-
metida a periodos de corte-descanso, estabelecida em
Latossolo Vermelho Distréficotipico, com 30%deargila, em
Sédo Carlos, SP, latitude 22001’ S, longitude 47°54’ W e
altitude de 836 m, sob climatropical de altitude.

As caracteristicas quimicas do solo nacamadade O a
20 cm, nas areas do primeiro (inicio em novembro de 1998)
e do segundo experimento (inicio em novembro de 1999)
foram, respectivamente: 1) pH em CaCl, =5,6; M.O. =
32 g dnt3; P-resina = 27 mg dnt3; K = 5,1 mmol, dnt3;
Ca =25 mmol, dnT3; Mg = 14 mmol, dn73; CTC apH 7 =
65 mmol, dnT3; eV = 67%; e 2) pH em CaCl, = 6,0; M.O. =
33 g dm3; P-resina = 24 mg dm3; K = 4,0 mmol, dnr3;
Ca = 47 mmol, dnt3; Mg = 30 mmol, dn73; CTC apH 7 =
100 mmol, dnt3; e V = 80%.

Na area do primeiro experimento, foram aplicados
100 kg hal de P,05 na forma de superfosfato simples e
30 kg hal de micronutrientes FTE BR-12. O potéssio foi
aplicado na forma de cloreto de potéssio, junto com as
adubacdes nitrogenadas, nas quantidades totais de
380 kg ha'1 de K, 0 nostratamentos com até 250 kg ha-lano™1
deN, ede700kg ha'l deK,0 notratamento 1.000 kg ha lano-1
de N, com base na extragéo esperada (pelas plantas). As
datas de aplicagcdo de N e K foram: 5/11/1998, 10/12, 5/1, 3/2
e 2/3/1999.

Na érea do segundo experimento, foram aplicados
50 kg harl de P,0Og como superfosfato simples e 30 kg ha'l
demicronutrientesFTE BR-12. O potéassio, naformadeKCl,
foi aplicado por ocasiéo das adubagdes nitrogenadas nas
quantidades totais de 260 kg halde K,0 (tratamento
testemunha) ede520 kg hal de K,O (tratamentos com 500
ou 1.000 kg ha'lanoldeN).

O delineamento experimental em ambososexperimentos
foi o deblocoscasualizados com novetratamentos organi-
zadosem esquemafatorial (2x 4) +1 (duasfontesdeN: uréia
e nitrato de aménio e quatro doses de N: 125, 250, 500 e
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1.000 kg ha'l ano™1, e umatestemunha), com quatro repe-
ticOes(Gates, 1991). Asdosesdenitrogénioforam divididas
em cinco vezes, sendo os fertilizantes aplicados apds cada
corte (cinco cortes, considerando o de uniformizagdo),
durante a estacdo das chuvas. As parcelas experimentais
apresentavam 4 x 5 m e area (til de 6 m? para avaliagéo da
producéo de forragem. O corte da forrageira ocorreu em
intervalos médios de 29 e 33 dias no primeiro e segundo
experimentos, respectivamente, al0 cmdasuperficiedosolo.

No primeiro experimento, iniciado em novembro de
1998, foi realizadaamostragem do sol 0 apds o quinto corte,
aofinal do periodo daschuvas, em 31/3/1999. Nas parcelas
que receberam 250 e 1.000 kg hal de N, das duas fontes
nitrogenadas, foram retiradas dez subamostras por amos-
tra, além datestemunha, nas camadasde 0- 10, 10-20, 20-40,
40-60, 60-80, 80-100, 100-120, 120-140, 140-160, 160-180 e
180-200 cm de profundidade. No segundo experimento,
iniciado em novembro de 1999, apds a primeira aplicacéo
dos adubos nitrogenados (11 de novembro), foram retira-
das, acada sete dias, quatro subamostras de solo de cada
bloco (repeticdo) paracompor uma amostra composta das
parcel as testemunha e das que receberam 500 e 1.000 kg ha'1
de N de ambas as fontes, nas camadas de 0-10, 10-20 e de
20 em 20 cm até 160 cm. A avaliagdo semanal foi feitapara
severificar adinémicadavariagéo de perdasde N-NOz™ no
solo. Asdatasdecortedaforrageirado segundo experimento
foram: 0 = 10/11/99, 1 = 14/12/99, 2 = 10/1/00, 3 = 14/2/00,
4=13/3/00 e 5 = 25/4/00.

Em ambos os anos, imediatamente apos a coleta, as
amostras de solo foram acondicionadas em caixa térmica
contendo gelo e encaminhadas ao | aboratério paraaextra-
¢do e determinacéo de nitrato, segundo método descrito
por Tedesco et al. (1985). Para o calculo dos teores de
N-NOg, foi considerada densidade do solo de 1 kg dn3
(Primavesi et al., 2001a; Cantarellaet a., 2002).

Osdadosforam submetidosaanélise devarianciae ao
teste Tukey para comparacdo da média dos tratamentos.

Resultados e Discussao

No experimento iniciado em novembro de 1998, os
teores de N-NO3™ foram maiores (P<0,01) para nitrato de
amonio, em especial na dose de 1.000 kg hal ano'l deN.
As maiores variagdes entre as duas fontes ocorreram nas
camadas até 100 cm (P<0,01), emborapudesseser verificada
tendénciadelixiviaco deN-NO3 emprofundidadesmaiores
apenas para o nitrato de aménio (Tabela l, Figural). Este
fato ndo é preocupante, poisas doses maiseficientesde N
normal menten&o ultrapassam 500 kg ha'l ano ! (Primavesi
et al., 2001a), especialmente em solos com lencol freatico
mais profundo ou afastado de &reas de nascentes. Geral-
mente, considera-seque nacamadade0a40 cmocorremais
de 80% do sistema radicular ciclador de nutrientes e que
somente o nitrogénio abaixo de 80 cm poderia ser conside-
rado sujeito alixiviagé@o, emboratenha-se verificado ativi-
daderadicular degramineasforrageirasaté 300 cm (Primavesi

Tabela 1 - Teores de N-NO; no solo apds cinco cortes de coastcross adubado com diferentes doses de N no periodo de 1998 a 1999

Table 1 -

Soil NOs-N level, after five cuttings of coastcross grass fertilized with different N doses, in 1998-1999

Profundidade amostragem (cm) Testemunha Uréia Nitrato de aménio
Sampling depth Check Urea Ammonium nitrate
kghal N ——MmM ———
250 1000 250 1000
kg hal N-NO;”
0-40 9,3aC 11,6aC 28,1aB 2,8aC 96,2aA
40-80 3,3aB 6,4aB 9,4bB 2,3aB 68,2bA
80-200 12,5aB 12,4aB 9,0bB 7,9aB 60,5bA
Dados complementares
Complementary data
Produgdo MS, kg hal 3995¢ 10.880b 17.240a 13.386b 18.885a
DM yield, kg ha'l
N, g kgl MS 16,5b 18,7b 27,3a 19,8b 30,7a
N, gkglDM
Perdas % do N aplicado, na forma de N-NH, - 24,2b 40,2a 0,5c 0,9c

Losses % of applied N, as NH4;-N

Médias seguidas de letras minGsculas (na coluna) e mailsculas (nalinha) diferentes diferem entre si (P<0,05) pelos testes Tukey e Lsmeans, respectivamente.
Means followed by different little (in column) and capital (in line) letters are different (P<0.05, respectively, Tukey and Lsmeans) .
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et al., 2001b) em solos com bom suprimento de célcio em
profundidade ou sem limitages fisicas.

Estudos com lisimetros em capins manejados sob corte
témmostrado que, quando nenhumfertilizantenitrogenado
éaplicado, alixiviag8o deN-nitrato éirrelevante (menor que
2,5mgkg lanol) (Low, 1973; Webster & Dowdell, 1984).
O mesmo ocorreu neste experimento, tanto no tratamento
testemunhacomo nas parcel as adubadas, exceto com 1.000
kg halanol deN naformade nitrato de aménio, quando
chegou a 2,8 mg kg1 ou 5,6 kg ha'l versus 3 kg hal da
testemunha, abaixo de 140 cm de profundidade (Figura 1).

Di & Cameron (2002) relataram perdas de N-NO3™ no
solovariandode56 a81 mgkg-1, dependendo daquantidade
e dasformas de N aplicado e das condi¢des da pastagem,
de modo que a aplicagéo de uréia (200 kg halanol deN)
contribuiu em pequena proporcao no total das perdas de
N-NO3™ por lixiviaggo.

A pequenalixiviagéo de N-NO;™ verificada no primeiro
ano refere-se a amostragens de solo realizadas no final da
épocadasaguas, ressaltando-se que perdas maiores podem
ter ocorrido durante o pico da estagé@o das chuvas. Outra
explicagéo para os teores relativamente baixos de N-NO3
no solo é o fato de as gramineas tropicais serem excelentes
extratoras de nitrogénio do solo (Primavesi et al., 2001g;
Cantarellaetal.,2002; MarthaJr. & Vilela, 2002), emespecial
guando submetidas ao manejo rotacionado, com intensa
atividade de morte-renovacéo do sistema radicular. O
capim-coastcross, além de apresentar boa ocupacgdo do

N-NO; (kg/ha)

Profundidade (cm)
Depth (cm)

Figural- Teores de N-NO;™ no solo, de acordo com as doses
de N, em 1998-1999. U250 e U1000 = 50 e 200 kg ha't
de N-uréia por aplicagdo (cinco vezes). NA =
N-nitrato de aménio. Coeficiente de variacao de 83%
e diferenga minima significativa entre camadas de
4,3 kg ha'l e entre tratamentos de 2,6 kg hal.

Figure 1 - Soil NOs-N levels, as function of N doses, in 1998-1990. U250
and U1000 = 50 and 200 kg hal of urea-N per time (5 times).
NA = ammonium nitrate-N. Coeficient of Variation of 83% Least
significant difference among soil layers of 4.3 and
2.6 kg hal among treatments.

soloegrandeconsumodeN (Primavesi et al., 2004), também
ndo libera N do material organico quando sua forragem
cortada é imediatamente retirada do local monitorado.
Outrosautorestambémtém mostrado queaplicacBesinfe-
riores a 10 mg kg'lanol de N-NO;™ sdo lixiviadas com
doses menores que 250 kg harlano™! deN (Barraclough et
al., 1983;1984).

Os resultados obtidos neste experimento ratificam as
afirmagdes de que quando as pastagens sdo bem maneja-
das, mesmo que intensivamente, parecem apresentar im-
pacto ambiental positivo (Boddey et al., 1996), ndo se
tornando preocupantes as perdas de N por lixiviagdo
(Catchpoole, 1975; Catchpooleetal ., 1983; Prasertsak et al .,
2001) quando se aplicam quantidades de N normalmente
absorvidas pelas plantas e quando o lencol freatico ndo é
superficial. Bartholomew (1971), no entanto, afirma que
também pode ocorrer absorcéo do N do fertilizante pelas
plantas forrageiras em profundidades de até 1,60 m

No segundo experimento, iniciado em novembro de
1999, asdeterminag6es de N-NO;, realizadaseminterval os
de sete dias (Figuras 2 a 4) durante todo o periodo das
chuvas, excluindo-se as amostragens de 2/2/00 e 14/3/00
(dadosperdidos), indicaram queosteoresdeN-NO5 variaram
(P<0,01) com as fontes e as doses de N. Com o nitrato de
amonio, os teores de N-NO3™ se mostraram mais el evados
em profundidade, especialmente na dose de 1.000 kg ha'l
ano'l de N, fato também verificado por Cantarella et al.
(2003), em uma cultura de citros.

A maior variagéo no teor de N-NO3™ ocorreu nas cama-
dassuperioresdo solo (P<0,01), até 20 cm de profundidade
(Tabela2), comtendénciademovimentagédo do N-NO3™para
profundidadesabaixo de 100 cm, paraasdosesdeN maiores
que500kgha 1 anoL. Portanto, pode-se esperar baixorisco
potencial de contaminag&o do lencol fredtico com N-NO3
em sol os profundoscom dosesiguaisouinferioresa500 kg
ha 1 ano'1 de N em pastagens. Segundo Corsi et al. (2001),
alixiviagdo de N-NO;3™ pode causar problemas em locais
ondeosindicespluviométricosséo el evadose 0ossol ossao
rasos, arenosos, com baixa capacidade detrocacatidnicae
mal manejados.

A partir dacurvade variagio de N-NO;™ no tratamento
testemunha, na camada 0-40 cm (Figura 2), que haviarece-
bidoemtornode250kghal deN em cadaum dosdoisanos
anteriores a instalacdo desse experimento, verificou-se
crescimento gradual do conteido de N-NOs™ até aproxi-
madamente 100 kg halcom o avancar do periodo das
chuvas, com queda gradual no final desse periodo. Esse
fato poderia ser resultante da mineralizagdo de biomassa
microbiana ou radicular; ou segja, resultado de atividade
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Tabela 2 - Media (22 semanas de amostragem) do teor de N-NO;™ nos tratamentos e nas camadas de solo, 1999-2000
Table 2 - Mean (22 sampling weeks) of NO3-N level at different treatments and soil layer, 1999-2000
Tratamento Dose N Profundidade, cm
Treatment N dose Depth, cm
kg hal ano?! 10 20 40 60 80 100 120 140 160
kg hal year?
mg kg? N-NO;°
NA (AN) 1000 2la 14ab 10 8 8 6 6 6 7
Uréia (Urea) 1000 13b 10ab 8 6 6 6 8 7 6
NA (AN) 500 12b 9b 8 7 6 6 6 6 6
Uréia (Urea) 500 10b 8b 7 8 8 7 6 7 7
Testemunha (Check) 0 9b b 7 5 5 6 6 5 6

NA = nitrato de amoénio. Médias acompanhadas de mesmas letras nédo diferem entre si (P>0,01)(Tukey), assim como as médias nas camadas inferiores a

20 cm.

AN = ammonium nitrate. Means followed by the same letter are not different (P>0.01)(Tukey), as well as the means bellow 20 cm.

biol6gica (fonte de N) no solo no periodo mais favoravel
apés um periodo inicial consumidor e sua reducéo ou
paradadeatividadeno periodo maisseco. Suhetetal. (1986)
ja haviam verificado que pode ocorrer concentracdo em
torno de 42 kg ha'l de N-NO3" 30 dias apos o inicio das
chuvas em Latossolo Vermelho Escuro virgem de cerrado.
O crescimento em platds nos tratamentos com adubo
nitrogenado somente ocorreu nas camadasde40a80cme
de 80 a160 cm (Figuras 3 e 4), de modo que, ha camada de
0 a 40 cm (Figura 2), ocorreu sucessao quase regular de
picosereducdesdenitratoaolongodo periododaschuvas,
sugerindo apossi bilidade de ser conseqiiénciadeacimulo
gradual de residuo de N ndo absorvido pelas plantas
forrageiras ou pelabiomassamicrobiana. Comparando aos
dadosde producéo dematériasecarel atadospor Primavesi
etal. (2001a), surgeaquestdo do ndo aumento daproducao
de forragem com aumento da oferta de nitrato no solo no
final do periodo das chuvas, embora a maior producéo de
forragem, inclusive da testemunha (988 kg hal de MS),
tenhaocorrido noterceiroperiodo (11/1a14/2/2000), seguido
de reducAo no periodo seguinte (testemunha com 332 kg harl
de MS) e recuperagdo da producdo no quinto e ultimo
periodos de corte (testemunhacom 776 kg hal deMS). O
quarto periodo em que ocorreu el evagdo do platd deN-NO3
coincidiu com o periodo de menor producéo deforragem e
oquintoperiodo com producéo maior correspondeuaofinal
do periodo de chuvas. Essainteragéo chuvasx umidadedo
solo x atividade microbioldgica e teor de N-NOj; ja havia
sido observada por Suhet et al. (1986).

Torna-se, portanto, dificil identificar o fator que deter-
mina os picos de nitrato no sol o, haja vista oenvol vimento
defatoresabiéticos, como chuvas, periodos secos seguidos
de chuva, variagdo de temperatura e aplicacéo de adubos
nitrogenados, e defatoresbi6ticos, como decomposi¢éo de
tecido vegetal ou fase fenolégica, com desenvolvimento
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Rain (mm)

—— Test —&— U200 —&— N200
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24/11/99
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22/12/99
05/01/00
19/01/00
02/02/00
16/02/00
01/03/00
15/03/00
29/03/00
12/04/00
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Data de amostragem semanal (camada 0-40 cm)
Weekly sampling date (0-40 cm layer)

Variagdo semanal no contetidode N-NO 5™ nacamada0-40cm
do solo. U200 = 200 kg hal de N-uréia por aplicagéio, NA200 =
200 kg ha™l de N-nitrato de amdnio por aplicacdo. Test =
testemunha sem N no periodo estudado, x = adubag&o com
NK, logo apds corte da forrageira.

Weekly variation of NO4-N content at the 0-40 cm soil layer.U200 =
200 kg ha™! per time of urea-N, AN200 = 200 kg ha ! per time of ammonium
nitrate-N, Test = plot without N, X = use of NK fertilizer, soon after forage
cutting.

—O—test —&—u200 —&—n200 X adubo

X X x X x

24/11/99
08/12/99
22/12/99
05/01/00
19/01/00
02/02/00
16/02/00
01/03/00
15/03/00
29/03/00
12/04/00

Data de amostragem semanal (camada 40-80 cm)
Weekly sampling date (40-80 cm layer)

Variagdo semanal no contetido de N-NO ™ na camada 40 a
80cm do solo, com 200 kg ha aplica(;éo‘fde N-uréia (U200)
e N-nitrato de amonio (N200) ao longo do periodo chuvoso.
Test=testemunhasem N no periodo estudado, x=adubag&o
com NK, logo apos corte da forrageira.

Weekly variation of NO5-N content at the 40-80 cm soil layer, with
200 kg ha™* cutting™ of urea-N (U200) and ammonium nitrate-N (N200),
along the rain season. Test = plotwithout N, x =use of NK fertilizer, soon
after forage cutting.
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mai s intenso da forrageira e biomassa microbiana do solo,
constituindo os sumidouros ou “sinks” de nitrogénio, e
morte de biomassa microbiana e mineralizagdo de matéria
organica, constituindoasfontesdeN. Kissel & Smith (1978)
tentaram definir mais claramente os fatores responsaveis
pelabaixarecuperacdo do N e pel o desaparecimento do
N-NO3" em sol oscom argilaexpandidacobertoscom capim-
coastal bermudaerelataram queaimobilizagdo foi o princi-
pal fator da baixa recuperacéo de N, de modo que a maior
parte do N residual no final da primeira estagéo de cresci-
mento se apresentava como N imobilizado ou estava pre-
sente no sistema radicular do capim, o que, neste estudo,
poderia ser representado pelas 12 semanasiniciais paraa
testemunhaeasnove primeiras paraostratamentoscom N,
em especial na camada superficial (Figura 2).

NaFigura?2 sdoilustradosdiferentes sinaisdeinterfe-
réncianadinamicadoN-NOg™ no perfil do solo. Ospicosna
camada superficia (0 a40 cm) parecem ocorrer preferencial-
mente apos eventos pluviais, sobretudo aqueles precedi-
dos de periodos secos, dentro do periodo chuvoso,
independentemente da aplicag&o de adubos nitrogenados,
sugerindo que, nos periodos mais imidos, ocorre grande
absorgéo de N-NO3™ pelagramineaforrageirano periodo de
desenvolvimento mais intenso, quando podem desenvol-
ver coroa e raizes em profundidade, além de imobilizacdo
pela populagdo microbiana do solo.

Essa Ultima suspeita é reforcada pelo mesmo padréo
instantaneo do perfil de distribui¢do de nitrato em todo o
perfil ao longo das semanas (Figuras 3 e 4), embora esse
fendmeno possaresultar de movimentacgao répidadenitrato
solivel ao longo do perfil, dependendo do volume de
chuvasno periodo. Alémdisso, asparcelasquereceberam
N-uréia néo apresentaram reducdo no teor de N-NOjg7,
apesar damédiade perdade 28% de N por volatilizacdo de
aménia, comorelatado por Primavesi etal. (2001a), reforcan-
do aidéiade participagdo complementar do N microbiano e
da mineralizacdo de matéria organica do solo.

Neste segundo experimento, o maior teor deN-NO3™ no
solofoi de81,2mgkg1, noinicio das 4guas, nacamadade
0al10cm, naparcelaquerecebeu 1.000kg hal deN naforma
de nitrato de amonio. Os baixos teores de N-NO3™ no perfil
do solo confirmam o resultado obtido no experimento do
ano anterior, podendo ser parcialmente explicados pela
elevada capacidade de extragédo de N pelas gramineas tro-
picais, emvirtude de seu elevado potencial de producéo de
matéria seca.

Mesmo comaaplicacéo dedosesel evadasdenitrogénio
em pastagensde capi m- coastcr 0ss, ndo houveperdaintensa
de nitrato em profundidade, a semelhancado ocorrido na

250 —{1—Test —— U200 —&—N200 X Adubacgdo/NK use

N-NO; (kg/ha)
g

Chuvas (mm)
Rain (mm)
=
o
o

10/11/99
24/11/99
08/12/99
22/12/99
05/01/00
19/01/00
02/02/00
16/02/00
01/03/00
15/03/00
29/03/00
12/04/00

Data de amostragem semanal (camada 80-160 cm)
Weekly sampling date (80-160 cm layer)

Figura 4 - Variagdo semanal no contetdo de N-NO;"nacamada
80 a 160 cm do solo, com 200 kg ha'l aplicacdo™ de
N-uréia (U200) e N-nitrato de amdnio (N200), ao longo
do periodo chuvoso. Test = testemunha sem N no
periodo estudado, x = adubagé@o com NK logo apés
corte da forrageira.

Figure 4 - Weekly variation of NO3-N content at the 80-160 cm soil layer,
with 200 kg hal of urea-N (U200) and ammonium nitrate-N
(N200), along the rain season. Test = plot without N, x = use
of NK fertilizer, soon after forage cutting.
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Figura 5 - Variacéo dos teores de N-NO,™ nas camadas de solo
com 200 kg ha'l aplicacdo™ de N-uréia (U200) e
N-nitrato de amoénio (N200) ao longo do periodo
chuvoso, em semanas consecutivas.

Figure 5 -  NOg-N variation, in soil layer, with 200 kg hal, after each
cutting, of urea-N (U200) and ammonium nitrate-N (N200), along
the rain season, in consecutive weeks.
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areatestemunha (Tabela2). Em 160 cm de profundidade, a
média da diferenca entre atestemunha e as adubadas n&o
passou de 1 mg kg1 de sol o, emborapossam ocorrer picos
noteor denitrato (Figura5) aolongo do periodo daschuvas,
indicando ndo haver perigo iminente para a qualidade
ambiental em solos profundos, sem afloramento de lencol
fredtico, como proximo de nascentes, especialmente quando
seconsideraqueasdosesnormal menteutilizadasficamentre
250 e500 kg ha'l deN, parcel adas em cinco vezes apés cada
corte ou pastejo consecutivo no periodo das chuvas. Séo
necessarios estudos por periodos mais|ongos para se veri-
ficar apossibilidade de aumento no excedente de nitrato no
solo, 0 que sinalizaria a necessidade de redugdo dasdoses
de adubo nitrogenado em anos consecutivos.

Monitoramento durante 36 meses do teor de N-NO3™ na
agua, em diferentes corpos de dgua nabacia hidrograficado
Ribeirao Canchim (Primavesi et a., 2002), onde foram realiza-
dos esses experimentos, indicou haver variagéo entre 0,03 e
5,1 mg 'L, com valores médios entre 0,17 €0,73 mg L1,
observando-se que a resolugdo do CONAMA numero 20
(Agudo, 1987) tolera até 10 mg L-1. Constatou-se que parte
dessenitrato ori ginou-sedadecomposi gdo dematériaorganica
daserapil heira, sendomedido picode0,84mgL -1 denitratoem
nascente dentro de mata mesofila semidecidua.

Conclusoes

Dosesde até 500 kg harl de nitrogénio, parceladasem
cinco vezes, naformade uréiaou de nitrato de aménio, no
periodo das chuvas, em pastagem de capim-coastcross,
n&o proporcionam perdas significativas de nitrato parao
lencol fredtico.

AsgrandesvariagOesdenitrato nasdosesdefertilizantes
nitrogenados normal mente praticadas em pastagens ocor-
remnacamadade0a40cmeseestabilizamemtornode100cm
profundidade.
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