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RESUMO - Dados de 39.578 controles leiteiros de 3.766 primeiras |actaces de vacas da raga Holandesa, ocorridasde
1994 a 2002, foram analisados com os objetivos de estimar parametros genéticos paraas producdes de |l eite no diado controle
(PLDC) e para a produgéo até 305 dias de lactagao (P305) e comparar estes dois critérios de selecdo. Os componentes de
varianciaforam estimados pel o método da méaximaverossi milhancarestrita, sob modelo animal univariado ou bivariado. Para
asPLDC, osmodelosincluiram o efeito al eatério genético aditivo, o efeito fixo de grupo contemporaneo e, como covariaveis,
aidade davacaao parto (efeitos linear e quadrético) e os dias em lactagdo (efeito linear). Paraa P305, foi utilizado o mesmo
model o, substituindo dias em lactagdo por duragdo da lactagéo. Os grupos de contemporaneos foram formados por ano, més
do controle e rebanho (para as PLDC) e por ano, época do parto e rebanho (para a P305). As herdabilidades estimadas para
aP305foramde0,27 e0,25 paraasandlisesunivariadasebivariadas, respectivamente. ParaasPLDC, asherdabilidadesvariaram
de 0,11 a 0,31. Para o modelo bivariado (pelo qual avaliaram-se simultaneamente P305 e as PLDC), as herdabilidades para
os controles (PLDC) foram menores, variando de 0,08 a 0,25. As maiores estimativas ocorreram para as producées do 42e
52 controles, correspondendo aos 22 e 32 meses de lactagéo. As correlagdes genéticas entre P305 e os controles individuais
foram positivas e elevadas, variando de 0,83 a 1,00. Os resultados indicaram que a sele¢é@o direta para P305, como
tradicionalmente realizada, implicaria maiores ganhos genéticos para a producéo de leite (PL) na maioria dos controles
guinzenais. Além disso, asel ecdo direta paraas produgdes parciais poderia proporcionar ganhos correl acionados também para
a P305, mas estes ganhos seriam menores que os obtidos via sele¢do direta.

Palavras-chave: caracteristicas produtivas, componentesdevariancia, critérios de sel e¢éo, ganho genético, herdabilidade

Estimates of genetic parameters for test day and accumulated 305 day milk
yields of first lactation Holstein cows

ABSTRACT- Data comprising 39,578 test-day records of 3,766 first lactation Holstein cows calving from—1994 to
2002 was used to estimate genetic parameters for test-day yields (TDY) and 305-day milk yield (MY 305) and to compare
two selection criteria. Variance components were estimated by restricted maximum likelihood using univariate and bivariate
animal models. The TDY modelsincluded the additive genetic random effect and the fixed effects of contemporary groups
and the regressions of calving age (linear and quadratic effects) and days in milk (linear effect). The model used to analyse
MY 305 included lactation length in place of daysin milk effect. Contemporary groups were defined by herd, and year and
month of test for TDY, and by herd and calving season for MY 305. Heritability estimates for MY 305 from one-trait and
two-trait analyseswere 0.27 and 0.25, respectively. Heritabilitiesfor TDY estimated by univariate and bivariate (MY 305 and
TDY) analyses ranged from 0.11 to 0.31 and from 0.08 to 0.25, respectively. Highest heritability estimates were obtained
for 4" and 51" TDY, corresponding to the 2™ and 3™ months of |actation. Genetic correlations between MY 305 and TDY
were positive and high, ranging between 0.83 and 1.00. The results suggest that traditional direct selection for MY 305 would
resultinlarger genetic gainsin most of TDY acrosslactation. Direct selectionfor TDY would resultin genetic gainsfor MY 305,
but they would be smaller than those achieved by direct selection.
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Introducéo

A medida padr&o de producéo de leite mais usada nas
avaliagdes genéticasdevacas etouros éaproducao aos 305
diasdelactacdo (P305). A producéo em cadacontroleleiteiro,
realizado normal mente em intervalos mensais, é abase para
a obtencéo da producao até 305 dias. Quando as lactacGes
sdo encerradas antes de 305 dias (por qualquer motivo),
fatores de extensao podem ser aplicados para se estimar a
producdo acumuladaaté os305 dias(Ptak & Schaeffer, 1993).

Muitascaracteristicastémsido utilizadascom ointuito
de selecionar animais para maior PL, destacando-se a
persisténciadalactacéo, que medeacapacidadedavacaem
manter a PL ap0s atingir a producdo méaxima na lactagao
(Cobuci et al., 2004). Vacas com curvas de lactagdo mais
persistentes sdo mai sviavei seconomicamente, poisneces-
sitam de menores quantidades de concentrado paraprodu-
zir quantidades semelhantesdeleite, sof rem menosestresse
causado por altos picosde produgéo e estdo menos expos-
tas aproblemas de mastite (Gengler, 1996).

As metodologias de avaliagdo genética propostas
atualmente tém buscado contornar vérios problemas rel a-
cionados a P305 dias, entre eles: a permissdo de maior
detalhamento dosfatoresambientai ssobreaPL em periodos
parciaisdalactacdo; ainclusdo nasavaliacfesgenéticasde
animais em lactagdo, sem o uso de fatores para a extenséo
da producao, e de animais cujas lactacdes tém perdas de
controles|leiteirosintermediarios; e o aumento do nimero
de informagbes e da acuréacia na avaliagdo de animais
jovens, entre outros (Gadini, 1997).

Entreestasmetodol ogias, destacam-seoschamados* Test-
Day Models’ (TDM) oumodel osparao diado controle. Esses
model os consideram as produgdes em cada controle | eiteiro
como umacaracteristicadiferente, analisadacom osmodel os
uni ou multivariados, ou ainda, como medidas repetidas de
um mesmo animal, analisadas com os modelos de
repetibilidade. paisescomo Alemanha, CanadaeFinlandiaja
utilizam os TDM nas avaliagbes genéticas (Schaeffer et al.,
2000; Lindauer et al., 2003). Resultados deestudosaplicando
TDM em bovinos leiteiros tém apresentado herdabilidades
estimadas para as produgdes mensais de leite préximas as
obtidas para P305 dias e altas correlacfes entre essas varia-
veis. A maioriados estudostem estimado maioresvaloresde
herdabilidadesparao meiodalactacdo queparaocinicioeofinal
(Pander et d., 1992; Swalve, 1995; Machado et d., 1999).

Objetivou-se com este estudo estimar parémetros
genéticos paraPLDC e P305 e comparar os ganhos gené-
ticos obtidos via selecdo direta e indireta para as caracte-
risticasestudadas, procurandoidentificar critériosde sele-
¢do alternativos para os rebanhos estudados.

M aterial e M étodos

Os dados utilizados foram provenientes do banco de
dados do Programa de melhoramento da Producéo e Qua-
lidade do Leite para o Estado de Sao Paulo, desenvolvido
pela ESALQ — USP e pelo Instituto de Zootechia— SAA—
SP. O arquivo continha 373.795 registros de controle
leiteiro, de partos ocorridos de 1991 a 2002 e de diversas
ordensde paricéo de 44 rebanhos do estado de Sao Paulo.

Neste estudo, foram analisadas apenas as primeiras
lactacgdes e, por isso, foram mantidos no arquivo somente
dadosde animaiscomidade de 18 a48 meses. Aslactacbes
foram truncadas aos 305 dias e divididas em 20 periodos de
15 dias (Tabela 1). As PL em cada um desses periodos
(PLDC1, PLDC2, PLDC3,... PLDC20) foram consideradas
nasandlisescomo caracteristicasdistintas. Considerou-se
apenas um registro quinzenal por animal em cada classe
de controle (PLDC) eeliminaram-se do arquivo lactacdes
em andamento inferiores a 90 dias e com intervalo do
partoao primeiro controleleiteiro superior a60 dias, bem
como PL com trés desvios-padrdo acima ou abaixo da
média da classe do controle.

O grupo de contemporaneos (GC) paraas PL em cada
controle (PLDC1 aPLDC20) foi definido pelaconcatenacéo
das varidveis ano e més do controle e rebanho. Para a
P305, o GC foi definido relacionando-se as variaveis
rebanho, ano do parto e épocado parto (épocal = outubro
amarco, época?2 = abril asetembro). Foram mantidosapenas
0s GC com, no minimo, cinco observagdes. Outraexigéncia
foi aeliminagdo de touros com menos detrésfilhas dentro
de cada classe de PLDC.

ApoOs todas as restrigdes impostas, o arquivo final
constou de 39.578 controles leiteiros quinzenais, perten-
centesa3.766 vacas, distribuidasem 36 rebanhos, filhasde
514 touros, com partos ocorridos de 1994 a 2002. Em todas
as andlises, foi utilizado um arquivo de pedigree
contendo 7.555 animais diferentes na matriz de parentesco.

As PLDC1, a PLDC20 e a P305 foram analisadas
por meio do model o animal, em andlises envolvendo simulta-
neamente uma ou duas caracteristicas (uni e bivariado), de
modo que as andlises bivariadasforam realizadas entre as PL
noscontrolesquinzenaiseaP305. Osmodel osincluiram, para
as PLDCL1, aPLDC20, o efeito genético aditivo direto (como
aleatdrio), o efeito fixo de grupo de contemporéneos e as
covariaveisidade davaca (efeitolinear equadrético) ediasem
lactacdo (efeitolinear). ParaaP305, foi usadoomesmomodel o,
substituindo-se o diapeladuracdo delactacdo(efeitolinear).

Os modelos podem ser representados, na sua forma
matricial, por:

y=Xb+Za+e
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em que: y = vetor da P305 ou em cada controle leiteiro;
b = vetor de solucdes para os efeitos fixos contendo as
classes de grupos de contemporéneos e as covariaveis
idade a0 parto, dias em lactagéo paraPLDC1 aPLDC20 ou
duracéo dalactacdo para P305; a= vetor de solucdes para
os efeitos aleatdrios genético aditivos; X e Z = matrizes
de incidéncia para os efeitos fixos e genético aditivo,
respectivamente; e = vetor de residuos.

Os componentes de varidncia foram estimados pelo
método da Maxima Verossimilhanga Restrita, que utiliza
algoritmo livre de derivadas, disponivel no sistema
MTDFREML (Boldman et al., 1995).

O ganho genético esperado e arespostacorrel acionada
foram cal culados paratodas as caracteristicas estudadas,
considerando-se uma intensidade de selegcdo constante.
Asférmulas usadas, adaptadas de Van Vleck et al. (1987),
podem ser representadas por:

DG =is yh2;
RCle = ralzhw_hyzils y2

em que:'DG = ganho genético mediante selecdo diretapara
a caracteristica; RC, | = resposta correlacionada para a
caracteristica2, mediante selecdo diretaparaacaracteristica
1sy = desvio-padréo fenotipico da caracteristica a ser
selecionada; i = intensidade de selegéo; r,;, = correlacéo
genéticaentre as caracteristicas 1 e 2.

Resultados e Discussao

As médias, os desvios-padrdo e os coeficientes de
variagdo dasPLDC séo apresentadosnaTabelal. A PL teve
seu pico no sexto controle (entre 76 e 90 dias de |l actac&o),
decrescendo entdo até o final da lactagdo. O declinio na
producdo apartir do sexto controlendofoi constante, sendo
observadas quedas de 0,09 (PLDC9) a0,97 kg (PLDC17). Os
coeficientes de variag@o encontrados neste estudo foram
semel hantes aos obtidos por Gadini (1985), Machadoet al.
(1999) e Gadini (1997), os quais obtiveram valores de 20 a
30%. Estes coeficientes de variagdo foram maiores no pri-
meiro e nos Ultimos controles, provavelmente em razdo da
menor quantidade de informagdes nessas classes.

A médiaobservada para P305 para as vacas com idade
em torno dos 28 meses foi proxima a obtida por Marion et
al. (2001), no Rio Grandedo Sul, cujo valor médio paraaPL
de vacas da raca Holandesa com 24 a 30 meses foi de
5.412 kg, com desvio-padréo de 1.657 kg, refletindo o alto
padréo genético dos rebanhos utilizados neste estudo.

A curva de lactagdo observada neste estudo (Figura 1)
segue a mesmatendénciaobservada paraaracaHolandesa
por Schutz et al. (1990), Stanton et al. (1992) eMachado et al.
(1999), queobservaram picodeprodugédo entreo 22e038més
de lactacgéo.

Asvarianciasfenotipicas (szp) provenientes das anali-
ses univariadas (Figura 2) ndo apresentaram grandes

Tabela 1 - Numero de observagdes, médias (kg), desvios-padrao (DP) e coeficientes de variagdo (CV) paraa PLDC, de acordo com as
classes de controle leiteiro e os dias em lactagdo para a producgéo de leite até 305 dias

Table 1 - Number of records, means (kg), standard deviations (SD) and coefficients of variation (CV) for test-day yields and 305-day milk yields
Classe de controle Dias em lactagdo N°. de observacées Média (kg) DP (kg) CV (%)
Class of day in milk Daysin milk No. records Mean SD

1 1-15 1.631 17,21 7,48 43,47
2 16-30 2.063 23,47 6,35 27,80
3 31-45 2.223 25,65 6,51 25,38
4 46-60 2.172 26,50 6,44 24,32
5 61-75 2.113 26,74 6,29 23,55
6 76-90 2.169 26,97 6,27 23,28
7 91-105 2.179 26,72 6,18 23,16
8 106-120 2.131 26,72 6,31 23,62
9 121-135 2.073 26,63 6,21 23,33
10 136-150 2.056 26,33 6,34 24,08
11 151-165 2.054 25,73 6,38 24,81
12 166-180 2.009 25,46 6,41 25,20
13 181-195 1.960 25,06 6,45 25,73
14 196-210 1.957 24,27 6,38 26,32
15 211-225 1.975 23,76 6,39 26,91
16 226-240 1.849 23,20 6,24 26,90
17 241-255 1.885 22,23 6,34 28,52
18 256-270 1.789 21,71 6,34 29,22
19 271-285 1.634 20,99 6,14 29,25
20 286-305 1.656 20,29 6,29 31,03
P305 - 3.766 6343,72 1944,99 30,66
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Figura 1l - Médias observadas das PLDC para as primeiras
lactacdes de vacas Holandesas.

Figure 1 - Observed means for first lactation test-day milk yields of
Holstein cows.
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Figura 2 - Estimativas de variancias fenotipicas, genéticas
aditivas e residuais para as PLDC para primeiras
lactacdes de vacas Holandesas.

Figure 2 - Phenotypic, genetic and residual variance estimates for first
lactation test-day milk yields of Holstein cows.

oscilagdesdurantealactacéo, variando de 24,52 a28,87 kg2.
O valor maximo foi estimado no 202 controle. A variagéo
entreosval oresméximoeminimofoi pequena, comaumento
de apenas 15% (C7 = 1 a 105 dias e C20 = 286 a 305 dias).
Estesresultados sdo semel hantes aosobtidospor Ferreira
etal. (2003), em animaisdaracaHolandesa, comvariagdo de
20,26 a18,64 kg2, entretanto, o val or méaximo foi observado
no segundo controle. El Faro & Albuquerque (2003), ana-
lisando lactaces de vacas da raga Caracu, obtiveram 52p
elevadasnoinicio dalactagado, decrescendo no decorrer da
lactacdo. Entretanto, Ledicetal. (2002) avaliaram lactacdes
de vacas daraga Gir e obtiveram pouca oscilagdo no com-
portamento das s2,,. As variancias residuais (s2,) foram
maioresparaasPLDC 1, 2, 13 € 20, com algumas oscilacdes
nosdemaiscontroles. Machado et al. (1997) também estima-
ram 0s maiores valores para as variancias residuais nos
primeiros controles sem, no entanto, observar elevacéo
dessesvaloresduranteoresto do periodo. Osvalorespara
asvarianci asaditivas(sza) forambem menoresqueosdas
residuais e apresentaram os maiores valores no 42 e 52
controles.

Asherdabilidades estimadas paraa P305 foram de 0,27
€0,25 paraas andlises uni e bivariadas, respectivamente, e
séo semel hantes aos observados na literatura, cujas esti-
mativas variam de 0,17 a 0,39 (Swalve, 1995; Gadini, 1997;
Machado et al., 1999; Verneque, 1998; Melo et al., 2001;
Ferreiraet al., 2003).

AsestimativasdeherdabilidadeparaasPLDC variaram
de0,11a0,31 paraasandlisesunivariadas(Tabela2). Foram
menores no inicio dalactagdo, atingiram o méximo para as
producdes do 42 e 52 controles (22 e 32 meses) e decresce-
ram até o 152 controle, tendendo a subir a partir dai. Os
menoresval oresde herdabilidade dosdemaiscontroles, em
relagdo ao 492e59, estdo rel acionadosareducdo davariancia
genéticaaditivadeaté65%, enquanto avarianciafenotipica
apresentou poucaoscilacdo aolongo do periodo (Figura?2).
Ledic et al. (2002) relataram, em estudo com a raga Gir,
tendénciade diminuicdo de até 55% navariancia genética
aditivaentre o valor maximo, ocorrido no segundo més, e o
valor minimo, no décimo més de lactacdo, em relacdo a
varianciafenotipica, queapresentou quedade 29% entreos
valores méximo e minimo.

Os valores descritos na literatura tém indicado, em
geral, queo meiodalactagdo é maisherdéavel queasdemais
fases, 0 que corresponderia, neste estudo, as producdes
nos controles 7 a 10 aproximadamente, fase em que houve
reducéo nas estimativas. Meyer et al. (1989) estimaram
maiores herdabilidades no segundo trimestre da lactacéo
(42 ao & controle mensal). Essa tendéncia foi também
observada por Swalve (1995), cujas estimativas de
herdabilidade foram préximas a 0,33. Em magnitude, as
estimativas de herdabilidade obtidas neste estudo foram
proximas as observadas na literatura e superiores as obti-
daspor Gadini (1997), que estimaramvaloresde 0,10a0,14.

Paraasanalisesbivariadasconsiderando asproducdes
nos controles e a P305 (Tabela 2), as estimativas de
herdabilidadeparaasPLDC variaram de 0,08 a0,25. A pesar
de astendéncias serem parecidas até aPLDC15 (Figura 3),
os valores estimados pel as analises bivariadas foram infe-
riores aos estimados pelas univariadas, de 0,11 a 0,31. A
diferencaentreasestimativasdasandlisesuni ebivariadas
pode ser explicadapelasdiferengas naestruturadosarqui-
vosparaascaracteristicasanalisadas, demodo que, paraas
PLDC, os arquivos apresentaram menor nimero de obser-
vagoes que para a P305, como resultado da formacéo dos
grupos de contemporéaneos paraas PLDC (rebanho, ano e
més do controle) e aP305 (rebanho, ano e época do parto)
edapresencadelactacdes curtas ou em andamento. Varios
autores tém comparado os resultados provenientes de
andlises univaridas com os de bivariadas (Meyer, 1991;
Schneeberger et al., 1992; Freitas, 1999; Mascioli et al.,
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2001). Segundo esses autores, aandlise bivariadaaumenta
a precisao e a acurécia das estimativas de parametros
genéticos quando comparada a univariada. Assim, mesmo
gue neste estudo as estimativas de herdabilidade tenham
sido maiores nas analises univariadas, foram usadas nos
calculos dos ganhos genéticos e das respostas
correlacionadas as estimativas provenientes das andlises
bivariadas das PLDC com a P305.

As estimativas de herdabilidade para as PLDC foram,
em geral, menores que para a P305, exceto paraa PLDC4
(0,25), que foi igual, e para a PLDC5 (0,23). Strabel &
Szwaczkowski (1997) encontraram herdabilidades para as
producdes nos controles muito superiores a obtida neste
estudo para a P305, enquanto Meyer et al. (1989), Swalve
(1995) e Firat et al. (1997) estimaram maiores valores de
herdabilidade para a P305.

As correlag@es genéticas (r,) entre a P305 e as produ-
¢Oes nos controles individuais foram todas positivas e
elevadas, variando de0,83a1,00 (Tabela2). Muitosvalores
foram iguais ou muito proximos de 1,0, assim como 0s
resultados obtidos por Machado et al. (1999) eLedic et al.
(2002), que também estimaram r, entre as producées nos
controles e a P305 iguais a unidade. As maioresryentre a
P305 e os controles individuais tém sido estimadas para
producdesdo meio dalactacdo (Pander etal., 1992; Ledicet.
a., 2002; El Faro & Albuqguerque, 2003), embora neste
estudo ndo tenha sido observada tendéncia bem definida
nas estimativas de r,, As correlagdes fenotipicas (rp) e
ambientais (r,) foram todas positivas e menores que as
genéticas e tenderam a ser menores no inicio e no final da
lactacdo (Figura4).

As respostas correlacionadas, os ganhos genéticos
(DG) eacficiénciarelativade sele¢do (ER), assumindo-se
doiscritériosdeselecdo (PLDC ou P305), sdo apresentadas
naTabela3. Como ascorrelacdesgenéticasforam positivas,

0,35
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Figura 3 - Estimativas de herdabilidade para as PLDC proveni-
entes das analises univariadas e bivariadas.

Figure 3 -  Heritability estimates for test-day milk yields by univariate and
bivariate analyses.

a selecdo direta para as producgfes parciais proporcionaria
ganhos, por meio de resposta correlacionada, também para
aP305 (RC-305). Esses ganhos seriam, entretanto, menores
que osobtidosviasel ecdo diretaparaP305, o que pode ser
confirmado pela eficiéncia relativa de selecdo para a P305,
utilizando-se como critério asprodugdesparciais, queforam
sempreinferioresal00% (Figura5). Asmaioreseficiéncias

Tabela 2 - Estimativas de correlagdes genéticas (r,), residuais
(re), fenotipicas (rp) e herdabilidades (h?) para as
PLDC e a P305

Table 2 - Genetic, environmental and phenotypic correlation and
heritability estimates for test-day and 305-day milk yields
(M305)

Classe de controle  r r r hZ (1) h2(2)

Class of day in milk

1 087 040 046 0113 0,10
2 085 057 063 011 0,13
3 1,00 063 069 021 0,14
4 083 068 071 031 025
5 091 071 075 031 0,23
6 094 073 077 021 0,18
7 1,00 074 0,78 026 0,17
8 1,00 074 078 017 0,15
9 097 078 080 015 0,15
10 1,00 074 075 011 0,08
11 094 075 079 020 0,20
12 1,00 072 077 018 0,18
13 1,00 077 0,79 016 0,13
14 1,00 072 074 0115 0,10
15 085 076 077 017 017
16 095 069 077 025 0,15
17 1,00 067 073 021 0,16
18 1,00 057 065 024 0,16
19 1,00 054 064 021 0,19
20 1,00 054 063 020 0,16
P305 (3) - - - 027 025
M305 (3)

1) andlises univariadas; 2) andlises bivariadas; (3) média das andlises
bivariadas.
1) univariate analyses; 2) bivariate analyses; (3) means from bivariate analyses.
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Figura 4 - Correlagdes genéticas, residuais e fenotipicas entre
as producdes nos controles e a P305 para primeiras
lactacdes de vacas da raca Holandesa.

Figure 4 - Genetic, environmental and phenotypic correlations between
test-day milk yields and 305-day milk yield of first lactation
Holstein cows.
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relativas de selecéo foram observadas utilizando-se como
critériodeselecdo aPLDC5 (83,99%) ouaPLDC19 (83,89%).
Visando diminuir o interval o de geragdes, pela antecipagéo
do processo de selecdo, o ideal seria conduzir a selegdo
adotando-se como critério aPLDC5 em vez da PLDC19.
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Relative efficiency of selection (%)
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Figura 5 - Eficiéncia relativa de sele¢éo (%) para a P305, utili-
zando-se como critério de selecdo a PLDC, em rela-
¢do a selecao direta.

Figure 5 -  Relative efficiency of selection (%) for 305-day milk yield using
test-day milk yields as selection criterion compared to direct
selection for 305-day milk yield.

Tabela 3 - Ganhos genéticos (DG) obtidos pela selegéo direta
paraas PLDC e a P305, resposta correlacionada (RC-
305), eficiéncia relativa de selegdo (ER%) para P305
mediante sele¢do direta para as PL em cada controle
e resposta correlacionada (RC-controle) para cada
controle mediante selegdo direta para P305

Table 3 - Genetic gains (DG) due to direct selection for TDY (PLDC) and
M305 (P305), correlated response (CR) and relative efficiency
of selection (RE%) for M305 by direct selection for test-day
milk yields; correlated response (CR-control) for individual
test-day yields by direct selection for M305

RC-controle RC-305 ER (%) 1

Classe de controle DG

Classof dayinmilk CR-control CR-305 RE (%)

1 0,51 0,73 154,83 52,95
2 0,69 0,85 172,47 58,98
3 0,74 1,02 210,57 72,01
4 1,31 1,13 233,55 79,87
5 1,20 1,19 245,60 83,99
6 0,92 1,06 224,43 76,75
7 0,85 1,07 232,03 79,35
8 0,76 1,02 217,96 74,54
9 0,76 0,99 211,42 72,30
10 0,40 0,74 159,17 54,43
11 1,02 1,11 236,57 80,90
12 0,91 1,12 238,76 81,65
13 0,66 0,95 202,91 69,39
14 0,51 0,83 177,96 60,86
15 0,84 0,90 197,23 67,45
16 0,74 0,94 207,06 70,81
17 0,81 1,05 225,11 76,98
18 0,81 1,06 225,11 76,98
19 0,96 1,15 245,30 83,89
20 0,83 1,09 225,11 76,98
P305 292,42 100,00
M305

1ER = (RC/292,42)100.

Quanto aos ganhos genéticos obtidos para as produ-
¢Oes parciais (Tabela 3), os resultados sugerem que a
selecdo direta com base na P305 como critério de selegdo,
como tradi cional menteadotado em variosrebanhosleiteiros,
implicaria maiores ganhos genéticos, via resposta
correlacionada (RC-controle), para a PL na maioria dos
controles, exceto para as producdes nos controles 4 e 5.

Vé&riosautoresdestacaram asvantagensdaadocao dos
model os considerando as produgdes nos controles parci-
ais (test-day models) nas avaliag8es genéticas de bovinos
leiteiros. Uma delas é a possibilidade de melhor descricéo
dos efeitos ambientais que influenciam a PL em periodos
especificos da lactacdo e de antecipagdo do processo de
sele¢do, diminuindo ointerval o de geragdes e maximizando
0 ganho genético. Apesar dessas vantagens, ha a neces-
sidade de armazenamento das informacdes de controles
leiteiros, tornando necessaria a manutencgao de bancos de
dados com grande capacidade de armazenamento dos
dados gerados. Um dos questionamentos relacionados a
essesmodel oséaproposi cdo daproducdo em determinado
controle como critério de selecdo, alternativo a P305. A
adocao da producédo de apenas um controle poderia trazer
prejuizos paraapersisténciadalactagéo, além de menores
ganhos paraa P305, podendo ser de dificil aceitacéo pelos
criadores, acostumados a sele¢éo para a P305 (Jamrozik &
Schaeffer, 1997; El Faro & Albuquerque, 2003). Segundo
esses autores, a definicdo de indices contendo alguns
controles e componentes da curva de lactacdo poderia
contornar estes problemas.

O ideal ao usar os modelos para o dia do controle
(test-day models) seria estimar os componentes de
(co)variancia em analises multivariadas considerando
todos os controles em uma Unica andlise, o que é impos-
sivel, seja pel acapaci dade computacional necesséria, seja
pel os problemas de convergéncia que ocorreriam. Analises
uni ou bivariadastém sido usadasnormal mente. Assim, um
dos problemas desses model os é que el es ndo usam toda
aestruturadosdados, ou seja, desconsi deram aexisténcia
deumaestruturaaltamente correl acionadaentre osdiversos
controles, queéuma“ amarragao” detodo o comportamento
da variag@o no decomer de uma lactagdo. Nos ultimos
anos, tem-se proposto uma alteracdo na abordagem
metodol 6gi cadoschamadosmodel osparaodiado controle
por meio dos modelos de regressdo aleatéria (Ptak &
Schaeffer, 1993; Schaeffer & Dekkers, 1995; Jamrozik &
Schaeffer, 1997; Meyer, 1998). Esses model os combinam
as vantagens dostest-day models, quanto a modelagem
dosefeitosfixosparacadacontrole, utilizamtodaaestrutura
dos dados ao mesmo tempo e ainda consideram aformada
curva de lactagéo.
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Conclusdes

Os resultados obtidos neste estudo sugerem que a
adocdo de critérios de selecdo usando a producdo em
apenasumcontrol el eiteirondo proporcionagrandesganhos
genéticos paraaP305 e deve ser encaradacomreceio, pois
ndo se tem uma resposta acerca das consequiéncias sobre
oscomponentesdacurvadelactacao, entre eles, apersis-
téncia dalactagéo.
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