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RESUMO - Avaliaram-se as caracteristicas de carcaga, os rendimentos dos cortes, a propor¢do dos tecidos, a
composi¢do quimica e o perfil de &cidos graxos do musculo Longissimus dorsi de cabritos confinados alimentados com
races contendo casca do gréo de soja em substituicdo ao grdo de milho moido. Foram utilizados 15 cabritos machos inteiros
Boer x Saanen distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (cinco animais por tratamento) e abatidos com
33,82 + 4,40 kg de peso corporal. As rages foram compostas de feno de grama-estrela (Cynodon spp.), farelo de soja, milho
moido e/ou casca do gréo de soja e minerais. Os tratamentos foram constituidos de 0, 50 e 100% de substituicdo do milho
pela casca do grao de soja. Os niveis de substituicdo do milho pela casca do grédo de soja ndo alteraram as caracteristicas de
carcaga, mas influenciaram o rendimento dos cortes comerciais do lombo e do pescogo. A porcentagem de carne do musculo
Longissimus dorsi ndo foi afetada pelos tratamentos, entretanto, os animais do tratamento que ndo receberam casca do
gréo e soja apresentaram maiores propor¢es de gordura e menores de 0sso. A composi¢do centesimal e o perfil dos &cidos
graxos nao diferiram entre os animais, contudo, o musculo Longissimus dorsi dagueles alimentados com casca do grao
de soja apresentou maiores teores de colesterol. A casca do grao de soja pode ser utilizada como substituto do milho em
racdes, pois ndo alterou as caracteristicas de carcaga e de carne dos animais.

Palavras-chave: acidos graxos, alimentagdo, caprinos, colesterol, rendimento

Characteristics of carcass and meat of feedlot Boer x Saanen kids fed diets
with ground corn replaced by soybean hulls

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate carcass characteristics, cuts yield, tissues proportion, and chemical
composition and fatty acid profile of the Longissimus dorsi of feedlot kids fed diets, in which soybean hulls (SH) replaced ground
corn grain (GCG). Fifteen Boer x Saanen male kids were assigned to a completely randomized design (five animals per treatment)
and slaughtered at 33.82 + 4.40 kg of body weight. Diets were composed by star grass hay (Cynodon spp), soybean meal, GCG
and/or SH, and minerals. Ground corn grain was replaced by SH in the diet as follows: 0% SH (GCG), 50% (SH50) and 100% (SH100).
Carcass characteristics were not affected by the increasing levels of SH in the diet. However, yield of retail cuts from the loin
and neck differed across treatments. Percentage of meat from the Longissimus dorsi muscle was not affected by increasing
SH in the diet but kids fed GCG diet showed greater proportion of fat and lower of bone compared to SH50 and SH100
treatments. The chemical composition and the fatty acid profile of the Longissimus dorsi muscle were similar among
treatments although its cholesterol content was greater when SH was included in the diet. Soybean hulls can replace GCG
in the diet because no significant changes were observed in the characteristics of carcass and meat.
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Introducéo

No sistema de producéo de carne, as caracteristicas
guantitativas da carcaca sdo fundamentais no processo
produtivo, pois estdo diretamente rel acionadas ao produto
final carne. O principal fator que conferevalor acarcacaé
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o rendimento, que depende primeiramente do contelido do
aparelho digestorio, que pode variar de 8 a 18% do peso
corporal de acordo com o nivel de alimentagdo do animal
(Sainz, 1996). Os valores de rendimento de carcaca em
caprinosvariamde 35a60% (Dhandaet a ., 2003a; Sheridan
etal., 2003; PereiraFilho, 2003; Silva, 2005, Ulhoa, 2001,
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Y afez, 2002), dependendo dametodol ogiautilizadanasua
determinacéo, observando-se que o rendimento verdadeiro,
ou bioldgico, da carcaga é o mais preciso, pois eliminaas
variagbes do contelido digestivo em seu célculo.

Daspartesque compdem acarcaga, ade maior interesse
ao consumidor é a carne. A andlise da &rea do musculo
Longissimusdorsi ou &reade olho-de-lombo é considerada
medidarepresentativadaquantidade edistribuicdo, assim
como da qualidade, das massas musculares. Os muscul 0s
de maturidade tardia sdo indicados para representar o
indice mais confiavel do desenvolvimento e tamanho do
tecido muscular; assim, o Longissimus dorsi € 0 mais
indicado, pois, além do amadureci mento tardio, é de f&cil
mensuragéo (Sainz, 1996).

Considerando que acarne é umadas maioresfontesde
gorduradadieta, principal mente dasgordurassaturadas, e
tem sido associada a vérias doengas, como canceres e
distarbios cardiovasculares, 0 interesse em sua composi-
¢ao em é&cidos graxos tem aumentado nos Ultimos anos,
principalmente por pessoas interessadas em manter uma
alimentacdo saudavel.

Neste sentido, acarne caprinatemsido consideradaum
produto com alto potencial de expansdo, em decorrénciade
sua composi¢do. Quando comparada a outras carnes ver-
melhas, como a bovina e a ovina, apresenta quantidades
semel hantesem proteinaeferro, porém, quantidadesmenores
de gordura, o que resultaem menor proporcéo de gordura
saturadaecalorias(Malan, 2000), além demenoresniveisde
colesterol (Naudé & Hofmeyr, 1981).

Ressalta-se que as propriedadesfisicas e quimicasdos
lipideos afetam diretamente as qualidades nutricionais,
sensoriais e de conservagao da carne. Os &cidos graxos
saturados solidificam apos o cozimento, influenciando a
palatabilidade da carne. Por outro lado, os insaturados
aumentam o potencial de oxidac&o, influenciando direta-
mente a vida de prateleira da carne in natura ou cozida
(Banskalievaet al., 2000; Wood et al ., 2003). Além disso,
recentes estudos tém comprovado que o perfil de &cidos
graxos éaprincipal fonte do sabor caracteristico de deter-
minadaespécie(Mottram, 1998; Madrugaet al ., 2001, 2003).

Em caprinos, tem-se demonstrado que o perfil dos
acidos graxos do tecido adiposo € influenciado pela dieta
(Potchoibaet al., 1990; Rhee et al., 2000) e pelaidade do
animal (Zygoyiannisetal., 1992).

Neste estudo, objetivou-seavaliar ascaracteristicasde
carcaga, os rendimentos dos cortes, a propor¢éao dos teci-
dos, a composicéo quimica e o perfil de &cidos graxos do
musculo Longissimus dorsi de cabritos Boer x Saanen
confinados alimentados com ragdes contendo casca do
gréo de soja em substituicéo ao gréo de milho moido.

Material e Métodos

O experimentofoi conduzido no setor de Caprinocultura
daFazendaExperimental delguatemi (FEI), daUniversidade
Estadual deMaringa(UEM). Foram utilizados 15 cabritos
machos inteiros Boer x Saanen (28,29+2,71 kg de peso
corporal e132 +5 diasdeidade) identificadosedistribuidos
aleatoriamente, perfazendo um total de cinco animais por
tratamento. Por apresentar problemas de salide, um animal
do tratamento com 100% de gréo de milho moido (GM M)
foi retirado do experimento.

As rages foram compostas de feno de grama-estrela
(Cynodon spp.), farelo de soja, milho moido e/ou casca do
gréo de soja e minerais, sendo formuladas com 0 (GMM),
50 (CGS50) e 100% (CGS100) de substituicdo do milho pela
casca do gréo de soja. As ragdes foram ajustadas para se
obter umadietacom 2,63 Mcal deEM/kgMSe17% dePB
(Tabelas1e?2).

Osanimaisforammantidosem bai asindividuaiscobertas
(piso ripado e suspenso), equipadas com comedouros
individuais e bebedouro para dois animais, com agua a
vontade. Ao atingirem 33,82 + 4,40 kg de peso corporal e
188 + 5 diasdeidade, osanimaisforam mantidosdurante
18 horas sob dieta hidrica e abatidos.

Ao abate, os animais foram novamente pesados (peso
corporal ao abate). O aparelho gastrintestinal foi esvaziado
para obtencdo do peso corporal vazio (o peso corporal ao
abate menos o peso do contelido gastrintestinal) visando
determinar o rendimento verdadeiro de carcaga, que € a
relacdo entre o peso da carcaga quente e o peso corporal
vazio (Safiudo & Sierra, 1986).

ApOs a evisceracdo, as carcagas foram pesadas (peso
da carcacga quente) e transferidas para camarafria a 4°C,
onde foram mantidas por 24 horas, penduradas pelos
tenddes, em ganchos apropriados, para manutencéo das
articulacbes tarsometatarsianas distanciadasem 17 cm.

Ao final das 24 horas, a carcaga fria foi retirada da
camarafriae pesada, sendo cal culados, em porcentagem, a
perdade peso por resfriamento e o rendimento comercial de
carcaga, queéarelacéo entre o peso dacarcacafriae o peso
corporal ao abate.

Foram realizadas as seguintes medidas: comprimento
da perna - disténciaentre o perineo e o bordo anterior das
superficies articulares tarsometatarsianas; comprimento
interno da carcaca - distdnciamaximaentre o bordo ante-
rior dasinfiseisquio-pubianaeobordo anterior daprimeira
costela em seu ponto médio; largura da garupa - largura
maxima entre os trocénteres de ambos os fémures;
indice de compacidade da carcaca - peso da carcagafria
dividido pelo comprimento interno da carcaga; e
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Tabela 1 - Composi¢do quimico-bromatoldgica e dos principais acidos graxos dos alimentos utilizados

Table 1 - Chemical composition and main fatty acids of the dietary ingredients
Nutriente Alimento
Nutrient Feed

Gréo de milho moido Farelo de soja Casca do gréo de soja Feno de grama-estrela

Ground corn grain Soybean meal Soybean hulls Stargrass hay

MS (DM) (%) 89,85 90,50 92,60 92,77
MO (%MS) (OM, %DM) 98,93 93,33 92,78 95,46
Cinzas (%MS) (Ash, %DM) 1,07 6,67 7,22 4,54
PB (%MS) (CP, %DM) 8,38 49,56 15,45 6,36
EE (%MS) (EE, %DM) 3,59 2,10 2,43 1,00
FDN (%MS) (NDF, %DM) 12,34 14,85 60,74 79,75
FDA (%MS) (ADF, %DM) 3,81 10,32 46,81 43,30
Lignina (%MS) (Lignin, %DM) 1,36 1,59 6,26 7,91
Celulose (%MS) (Cellulose, %DM) 2,42 8,57 38,84 33,99
Amido (%MS) (Starch, %DM) 73,11 1,22 0,14 1,37
Acidos graxos
Fatty acids
C12:0 - - - 34,83
C14:0 0,17 0,18 0,51 1,91
C16:0 13,51 18,11 16,05 14,06
C18:0 2,30 3,91 6,12 2,11
C18:1n-9 33,58 16,91 18,57 3,91
C18:1n-7 1,26 2,04 1,17 0,56
C18:2n-6 46,89 54,50 38,01 6,11
C18:3n-3 0,78 4,07 6,29 4,37
C20:3n-9 - - 0,96 3,82
C20:4n-3 1,40 0,18 1,06 1,36
C22:6n-3 - - 0,99 17,26

Tabela 2 - Composi¢do percentual e quimico-bromatoldgica (% MS) das racdes experimentais

Table 2 - Ingredient and chemical composition (% DM) of the experimental diets
Tratamentol
Diet

GMM CGS 50 CGS 100

GCG SH 50 SH 100
Feno de grama-estrela (Stargrass hay) 30,00 30,00 30,00
Farelo de soja (Soybean meal) 19,83 17,83 15,77
Gréo de milho moido (Ground corn grain) 46,45 24,50 -
Casca do gréo de soja (Soybean hulls) - 24,50 51,14
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 0,19 0,17 0,09
Calcario (Limestone) 0,53 - -
Suplemento mineral (Mineral supplement)! 3,00 3,00 3,00
MS (DM) (%) 91,12 91,74 92,45
MO (OM) 93,20 92,34 90,89
Cinzas (Ash) 6,80 7,66 9,11
PB (CP) 15,63 16,58 17,63
EE (EE) 2,39 2,15 1,87
FDN (NDF) 32,60 44,48 57,33
FDA (ADF) 16,81 27,23 38,56
Lignina (Lignin) 3,32 4,52 5,82
Celulose (Cellulose) 13,02 21,83 31,41
Amido (Starch) 34,61 18,58 0,68
EM (Mcal/kg MS) (ME, Mcal/kg DM)3 2,54 2,37 2,13

1 GMM —grao de milho moido, CGS 50 - 50% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, CGS 100 — 100% de casca do grdo de soja em substituicéo
ao milho moido.

2 Composigao quimica por kg do produto (Chemical composition per kg of product): Ca - 80 g; P - 65 g; Co - 126 mg; Mg - 21 g; Mn - 4.400 mg; Na - 185 g; Zn -
4.680 mg; Se - 45 mg; | - 60 mg; S - 23 g; F - 632 mg (max.). Solubilidade do P em &cido citrico a 2% (min.) 90% (produto comercial) (solubility of the P in
citricacid at 2% (min.) 90%) (comercial product).

3 Energia metabolizavel

1 GCG-ground corn grain, SH 50 —50% of soybean hulls in substitution to the ground corn grain, SH 100 — 100% of soybean hulls in substitution to the ground corn grain.

3 Metabolizable energy.
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indice de compacidade da perna - larguradagarupadivi-
didapelo comprimento daperna.

Foi realizadaaavaliagdo visual, segundo metodol ogia
de Colomer-Rocher et al. (1988): grau de conformacéo
dascarcacas- determinado pelaavaliagéo visual dacarcaca
considerando-acomo umtodo, ponderando-se asdiferentes
regifes anatbmicas da carcacga (perna, garupa, lombo e
espadua), e da espessura de seus planos musculares e
adiposos em relacdo ao tamanho do esquel eto que asuporta,
sendo atribuidosvalores 1,0 paraconformagdo muito pobre
e 5 para excelente; cobertura de gordura - 1,0 para
excessivamente magrae5 paraexcessivamentegorda. As
notas referentes a estas avaliacdes foram subdivididas
emintervalosdeO0,5.

Posteriormente, as carcagasforam divididaslongitu-
dinalmente e a metade esquerda foi seccionada em sete
regides anatdémicas, sendo pesadasindividual mente para
determinacgdo de suas porcentagens em relagdo ao todo.
Foram determinadas as seguintes regides anatbémicas:
perna - conjunto quecompreendeasregi desglUtea, femural
edaperna, tendo como base dsseao tarso, atibia, ofémur,
o isquio, o pubiseo ilio, separados por um corte perpen-
dicular acoluna, entreaudltimavértebralombar eaprimeira
sacra e na junta tarsometatarsiana; lombo - conjunto
formado pelasvértebraslombares, sendo azonaqueincide
perpendicularmenteacoluna, entreal32vértebratoréacica
e a Ultima lombar; paleta - tem como base anatdmica a
escapula, o umero, aulna, oradio e o carpo; costelas- oito
ultimasvértebrastoraci casjuntamente com ametade supe-
rior das costel as correspondentes; costel as descobertas
- apresentam como base 6ssea as cinco primeiras vérte-
brastoracicas, junto com ametade superior das costel as
correspondentes; baixos - sdo obtidos tracando-se uma
linharetadabordadorsal do abdome apontado esterno;
e pescoco - compreende a regido anatdmica das sete
vértebras cervicais, sendo obtido por meio de um corte
obliquo entre a sétima vértebra cervical e a primeira
torécica.

A demarcacéo do musculo Longissimus dorsi (entrea
ultima vértebra toracica e a primeiralombar - lombo) foi
realizadamedianteo cortetransversal do musculo, delineado
com o uso de papel transparéncia e caneta propria. Em
seguida, determinou-seaéreadeol ho-de-lombo utilizando-se
o programacomputacional AUTOCAD®.

Aindano Longissimus dorsi, utilizando-sepagquimetro,
foram feitas quatro medidas: medida A - comprimento
maior do masculo Longissimus dorsi, perpendicular ao
eixo ou amedida B; = medida B - comprimento menor, ou
profundidade méxima, do musculo Longissimus dorsi;

medida C - espessura de gordura sobre o musculo
Longissimus dorsi: espessura da gordura de cobertura
sobre a secgéo transversal desse musculo, a continuagéo
do eixo B; medida J - espessura maxima de gordura de
coberturano perfil do lombo.

O lombo da meia-carcaca esquerda foi separado e
dissecado paradeterminacao das propor¢éesde mascul o,
gordura e 0sso. As amostras do musculo Longissimus
dorsi (entreal122e 132costel as) foram acondicionadasem
embalagens de polietileno e armazenadas a -18°C até o
inicio das analises, quando foram descongel adas até atin-
giremtemperaturaambiente. Em seguida, foramtrituradas
em processador de alimentos e devidamente
homogeneizadas em gral de porcelana. Todas as analises
foram realizadas em duplicata utilizando-se o muasculo
Longissimus dorsi in natura.

Asanalisesdeumidade, cinzaseproteinaforamreali-
zadas segundo metodologiadaAOAC (1980). A extracdo de
lipidios totais foi realizada utilizando-se a técnica afrio
descritapor Folchet al. (1957), com solucéo declorof érmio/
metanol (2:1 v/v). Para a transesterificacdo dos
triacilglicerdis, foi utilizado o método 5509 dal SO (1978), em
solucéo de n-heptano e KOH/metanol.

Os ésteres de &cidos graxos foram isolados e analisa-
dosem cromatograf o gasoso Shimadzu 14A, equipado com
detector de ionizagdo de chama e coluna capilar de silica
fundida (50 mdecomprimento, 0,25 mmdediametrointerno
€0,20 mmde Carbowax 20M). Osfluxosdosgasesforamde
1,2mL/minparaogasdearraste(H,); 30mL/minparaogas
auxiliar (N,) €30 e300 mL/min parao H, eoar sintético,
respectivamente. A temperaturainicial para a chama da
colunafoi estabel ecidaem 150°C, mantidapor 3 minutos,
sendo entdo el evadapara240°C aumataxade 10°C/min. A
razdo dedivisdo daamostrafoi de 1:100. Aséreasdospicos
foram determinadas utilizando-se I ntegrador-Processador
CG-300. A identificacdo dospicosfoi feitapor comparacdo
dostempos deretencado aos padrées de ésteres metilicos de
acidosgraxosdaSigma®.

A extracdo e aquantificacdo de colesterol foram feitas
segundo 0 método descrito por Al-Hasani et al. (1993). O
teor de col esterol foi quantificado por meio do cromatégrafo
agéas Shimadzu 14A, equipado com detector deionizagdo
dechamaecolunacapilar desilicafundida(25mdecompri-
mento, 0,25 mmdediametrointernoe0,20 nrmde SE-30). As
temperaturasdoinjetor, dacolunaedo detector foram 260,
300 e 300°C, respectivamente. Os fluxos de gases foram:
1,5mL/min paraogasdearraste (H,); 25 mL/min parao
gas dereposicdo (N,) e paraachama; 300 mL/min parao
ar sintético e 30 mL/min parao H,. A razéo de divisdo da
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amostrafoi de 1:150. A integracéo dos picosfoi realizada
como Integrador-Processador CG-300. A identificagdo do
colesterol foi feitapor comparagéo aos padrdes da Sigma®
eaquantificacdo do colesterol contido naamostrafoi reali-
zada ap6s a verificagdo da linearidade do método, sendo
preparadas e analisadas solugdes de colesterol padréo com
concentragdes0,10; 0,25; 0,50 e1,00 mg/mL, todascontendo
0,20 mg/mL de5 a-colestano (padréo interno), sendo entdo
plotado um grafico da razéo entre as areas obtidas e a
concentracédo de colesterol.

A andlise estatisticafoi realizadautilizando-se o pro-
gramaSAEG (SistemaparaAndlisesEstatisticase Genéti-
cas), desenvolvido pela Universidade Federal de Vicosa
(UFRV, 1997), de acordo com o seguinte model o:

emaque: Y, i= observacdo davariavel estudadanoanimal j,
recebendo otratamentoi; m=constantegeral; T; = efeitodo
tratamentoi; i = 0, 50 e 100% de casca do gréo de sojaem
substitui¢éo ao milho; g =ero aleatdrio associado acada
observagéo Y, i

Resultados e Discussao

Ascaracteristicasde carcacasavaliadasndo diferiram
(P>0,05) entre ostratamentos (Tabela3). O valor daperda
por resfriamento (5,44%) foi superior ao obtido em estudos
comanimais Saanen e Boer x Saanen (Ulhoa, 2001; Pereira
Filho, 2003; Silva, 2005) abatidos com pesos similares ao
deste experimento (3,05%, em média).

Os valores obtidos para os rendimentos verdadeiro
(RVC) ecomercial decarcaca(RCC) ndoforaminfluencia-
dos (P>0,05) pel os tratamentos e mantiveram-se nafaixa
aceitavel paracaprinos. Estudosavaliando animaisBoer e
seuscruzamentos(Cameronetal., 2001; Mooreet al., 2002;
Dhandaet al., 2003a; Sheridan et al., 2003; PereiraFilho,
2003; Silva, 2005) tém apresentadovaloresdeRVCeRCCde
50,60a57,69% ede 37,90 a48,80%, respectivamente.

Zundt et al. (2001) e Grande et al. (2003) observaram
valores médios de 0,17 e 0,38 kg/cm para os indices de
compacidadedacarcaca(l CC) edaperna(l CP), respectiva-
mente, em cabritos Saanen. Avaliando diferentes niveis
energéticos(2,15; 2,39; 2,63e2,87 Mca EM/kgM S) emdietas
para cabritos Boer x Saanen, Silva (2005) observou efeito
linear paral CC(Y =-0,009+0,020X), ICP(Y =0,345+0,005X)
econformacéo (CO) (Y =0,708 + 0,246X). Estasdiferencas
observadas para os indices de compacidade podem estar
relacionadasaidade eao peso corporal ao abate, assim como
aracacaprinautilizadanosexperimentos.

A cobertura de gordura (CBG) das carcacas nao
diferiu (P>0,05) entre os tratamentos (média de 3,04). O
rendimento de cortes comerciais, no entanto, foi influen-
ciado (P<0,05) pelostratamentos, demodo queosanimais
alimentados com a racdo CGS50 apresentaram maior
rendimento de lombo e aqueles do tratamento CGS100,
maior propor¢ao de pescoco (Tabela4).

Estudos com animais cruzados Boer tém demonstrado
rendimentosde5,56 a9,88% delomboede6,74a7,94%de
pescoco (Cameronetal., 2001; Selaive-Villarroel etal., 2004;

Tabela 3 - Peso corporal ao abate (PCA), peso de carca¢a quente (PCQ), peso de carcaca fria (PCF), rendimentos verdadeiro (RVC)
e comercial (RCC) da carcaca, perda por resfriamento (PPR), indice de compacidade da carcaga (ICC) e da perna (ICP),
conformagéo (CO) e cobertura de gordura (CBG) de cabritos mesticos recebendo rag6es com casca do grdo de soja em

substituicdo ao milho

Table 3 - Means and coefficient of variation for slaughter body weight (SBW), hot carcass weight (HCW), cold carcass weight (CCW), weightloss by cooling
(WLC), carcass yield (CY), carcass biological yield (CBY), carcass compacity index (CCl), leg compacity index (LCI), conformation (CO) and fat
covering (FC) of crossbred Boer x Saanen kids fed diets with increasing levels of soybean hulls

Caracteristica Tratamentol Média CV (%)
Item Treatment Mean
GMM (g CGS 50 (-5, CGS 100 (-5
GCG SH 50 SH 100

PCA (kg) (BW, kg) 35,53 34,03 31,89 33,82 13,31
PCQ (kg) (HCW, kg) 17,77 17,64 15,84 17,08 12,19
PCF (kg) (ccw, kg) 16,88 16,58 15,02 16,16 12,92
PPR (%) (WLC, %) 5,01 6,11 5,21 5,44 34,83
RVC (%) (CY, %) 57,25 57,71 55,79 56,91 4,38
RCC (%) (CBY, %) 47,60 48,78 47,06 47,81 2,89
ICC (kg/cm) (CClI, kg/cm) 0,25 0,26 0,24 0,25 12,00
ICP (LCI) 0,40 0,35 0,36 0,37 7,48
CO (co) 3,13 3,10 3,10 3,11 14,02
CBG (FC) 3,13 3,00 3,00 3,04 12,90

1 GMM —grao de milho moido, CGS 50 — 50% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, CGS 100 — 100% de casca do gréo de soja em substituicéo

ao milho moido.

1 GCG-ground corn grain, SH 50 — 50% of soybean hulls replacing ground corn grain, SH 100 — 100% of soybean hulls replacing ground corn grain.
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Tabela 4 - Rendimentos dos cortes comerciais de cabritos mesticos alimentados com racdes formuladas com diferentes niveis de

substituicdo do milho por casca do grédo de soja

Table 4 - Means and coefficient of variation for retail cuts of crossbred Boer x Saanen kids fed diets with increasing levels of soybean hulls
Corte Tratamento?l CV (%)
Cut Treatment
GMM (n=4) CGS 50 (n=5) CGS 100 (n=5)
GCG SH 50 SH 100

Pescogo (Neck) 7,11b 7,37ab 8,97a 12,32
Costela (Rib) 8,52 8,33 8,00 11,63
Costela descoberta (Ribs under the shoulder) 13,83 13,19 12,79 10,22
Paleta (Shoulder) 21,09 21,52 20,84 5,87
Baixos (Breast and rib points) 11,94 10,31 11,00 11,31
Lombo (Loin) 7,14b 8,71a 8,05ab 8,15
Perna (Leg) 29,74 30,70 30,26 3,40

1GMM —grao de milho moido, CGS 50 —50% de casca do gréo de soja em substituigao ao milho moido, CGS 100 — 100% de casca do gréo de soja em substituigéo

ao milho moido.

Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
1GCG - ground corn grain, SH 50 — 50% of soybean hulls replacing ground corn grain, SH 100 — 100% of soybean hulls replacing ground corn grain.

Means followed by differentletters in a row differ (P<0.05) by Tukey test.

Tabela 5 - Médias e coeficientes de variagcdo para area de olho-de-lombo (AOL), comprimento maior (medida A), comprimento menor
(medida B), espessura de gordura (medida C), espessura maior de gordura (medida J) e porcentagens de musculo, gordura
e osso do lombo de cabritos mestigos alimentados com ragdes formuladas com diferentes niveis de substituicdo do milho por

casca do grdo de soja

Table 5 - Means and coefficient of variation for loin area (LA), large length (measure A), shortlength (measure B), fat thickness (measure C), large fat thickness

(measure J), and proportions of muscle, fat and bone of the loin of crossbred Boer x Saanen kids fed diets with increasing levels of soybean hulls
Parametro Tratamentol Média CV (%)
Item Treatment Mean

GMM (n=4) CGS 50 (n=5) CGS 100 (n=5)
GCG SH 50 SH 100

AOL (sz) (LA, cm?) 15,21 14,41 12,25 13,96 15,70
Medida A (mm) (Measure A, mm) 53,10 54,64 50,28 52,67 10,58
Medida B (mm) (Measure B, mm) 26,30 26,38 21,56 24,75 14,98
Medida C (mm) (Measure C, mm) 1,55 1,30 1,50 1,45 57,34
Medida J (mm) (Measure J, mm) 3,07 2,42 2,78 2,76 43,95
Mdusculo (%) (Muscle, %) 72,64 68,05 70,25 70,31 5,73
Gordura (%) (Fat, %) 16,79a 14,94ab 10,07b - 21,92
Osso (%) (Bone, %) 10,57b 17,01ab 19,68b - 25,12

1GMM —grao de milho moido, CGS 50 —50% de casca do gréo de soja em substituigao ao milho moido, CGS 100 —100% de casca do gréo de soja em substituigéo

ao milho moido.

Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
1GCG - ground corn grain, SH 50 — 50% of soybean hulls replacing ground corn grain, SH 100 — 100% of soybean hulls replacing ground corn grain.

Means followed by differentletters in a row differ (P<0.05) by Tukey test.

Silva, 2005), enquanto, paraaragaSaanen, foram observados
valoresde8,49a11,50% ede5,91 a9,30% pararendimentos
delombo e pescoco, respectivamente (Ulhoa, 2001; Y &fiez,
2002; Grandeet al., 2003). Estadiferencaderesultadospode
estar relacionadaasdiferencas deidade e de peso corporal
ao abate.

O rendimento dos demais cortes comerciais ndo foi
afetado (P>0,05) pelos tratamentos, sendo obtidas médias
de 30,23% para perna, 21,15% para paleta, 8,28% para
costela, 13,27% para costela descoberta e 11,08% para
baixos, proxi mas aquel as encontradas em animais Saanen
(Ulhoa, 2001; Y &fez, 2002; Grandeet al ., 2003) ecruzados

Boer (Cameron et al., 2001; PereiraFilho, 2003; Selaive-
Villarroel etal., 2004; Silva, 2005).

Ascaracteristicasavaliadas no muascul o Longissimus
dorsi nédo diferiram (P>0,05) entre os tratamentos
(Tabela5). Osresultados obtidos para a &rea de olho-de-
lombo (AOL) e espessura de gordura (medida C) foram
proximosaosobservadosnaliteratura, de 10,42 a18,02 cm?
ede0,79a1,8 mm, respectivamente (Dhandaet al ., 2003z;
Cameronetal., 2001; Omanet al., 2000; Silva, 2005).

Os comprimentos maior e menor do musculo
Longissimus dorsi servem paraavaliacdo daquantidade
de muasculo na carcaca e sao significativamente
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correl acionadosaareade ol ho-de-lombo e aconformagao.
Resultados semelhantes aos observados neste trabalho
foram obtidospor Kadim et al. (2003) em cabritos cruzados
Omani (£30kgdePV), médiasde57,67 mmdecomprimento
maior ede 27,67 mm de comprimento menor do muscul o.

A proporcéo de misculo do Longissimus dorsi nédo
diferiu (P>0,05) entre ostratamentos, apresentando média
de 70,31%. Resultados semel hantes foram observados por
PereiraFilho (2003) e Silva(2005) em cabritosBoer x Saanen
epor Y &fez (2002), em animais Saanen.

A substitui¢do do milho pelacascado gréo de sojanas
racoesreduziu (P<0,05) apropor¢do degordura, resultando
em aumento na porcentagem de 0sso, Visto gque 0s teores
de musculo ndo variaram entre os tratamentos. A menor
proporcéo de gordura observada pode ser resultado da
energia gerada em decorréncia da substituicdo. Ainda, a
cascado gréo de sojanafermentacéo ruminal incrementaa
producéo de acetato, resultando em reducgéo de sintese de
gorduracorporal (Moe, 1981), secomparadaao milho.

A composi¢ao centesimal do musculo Longissimus
dorsi ndo foi influenciada (P>0,05) pela substitui¢céo do
milho pelacascado gréo de soja, sendo registradas médias

de75,06% paraumidade, 20,49% paraproteina, 2,98% para
lipidiostotaise0,97% paracinzas(Tabela6).

Para alguns parémetros avaliados, foram verificados
coeficientes de variacdo elevados, o que, provavel mente,
foi ocasionado pel o nimero de animaisutilizadosno expe-
rimento.

Osvaloresde umidade, proteinae cinzasforam proxi-
mosaguel esapresentadosnaliteratura(Dhandaet al ., 1999,
2003b; Madrugaet al., 1999, 2001; Beserraet al ., 2000, 2004,
Silva, 2005) evariamde 70,80a80,25%, de 18,50a23,39%e
de0,79a1,68%, respectivamente.

A substituicdo do milho pela casca de soja nas ragdes
promoveu aumento (P<0,05) de 36,39 para47,67 mg/100gno
teor de colesterol dacarne caprina, entretanto, essesvalo-
resestéo dentro dafaixadescritapor Beserraet al. (2004),
gue, em estudo com animais alimentados com pastagem
nativasuplementadacom capim-el efanteesilagem desorgo,
observaram valoresde 20,5 e 71,4 mg/100 g de colesteral,
nos animais abatidos com 4 a6 e 8 a 10 meses de idade,
respectivamente.

Madrugaet al. (2001) observaram que a carne de ani-
mais castrados possui maior (P<0,05) teor de colesterol

Tabela 6 - Composicédo centesimal e perfil de 4cidos graxos do musculo Longissimus dorsi de cabritos mesticos alimentados com ragées
formuladas com diferentes niveis de substituicdo do milho por casca do grdo de soja

Table 6 - Chemical composition and fatty acid profile of the Longissimus dorsi muscle of Boer x Saanen kids fed diets with increasing levels of soybean
hulls
Caracteristica Tratamentol CV (%)
Item Treatment
GMM (n=4) CGS 50 (n=5) CGS 100 (n=5)
GCG SH 50 SH 100
Umidade (%) (Moisture) 74,10 76,01 75,06 2,20
Proteina (%) (Protein) 20,73 19,98 20,77 6,16
Lipidios totais (%) (Total lipids) 3,29 2,87 2,77 33,83
Cinzas (%) (Ash) 0,98 0,92 1,02 11,91
Colesterol (mg/100 g) (Cholesterol) 36,39b 44,52a 47,67a 9,80
Acido graxol (%) (Fatty acid, %)
C14:0 (miristico) (miristic) 1,37 1,20 1,53 37,06
C16:0 (palmitico) (palmitic) 22,90 18,57 18,59 21,64
C16:1n-7 (palmitoléico) (palmitoleic) 1,40 1,24 0,99 22,46
C17:0 (margarico) (margaric) 1,26 1,02 0,96 33,19
C18:0 (estedrico) (stearic) 11,88 15,38 16,43 25,07
C18:1n-9 (oléico) (oleic) 40,02 42,90 34,97 14,09
C18:2n-6 (linoléico) (linoleic) 3,16 8,11 12,78 60,05
C20:4n-6 (araguiddnico) (arachidonic) 2,92 1,64 2,74 42,02
AGPI (PUFA) 14,33 14,10 20,10 41,13
AGMI (MUFA) 45,35 47,48 39,23 12,09
AGS (SFA) 40,32 38,42 40,67 14,22
AGPI/AGS (PUFA/AGS) 0,37 0,40 0,51 53,71

1 GMM —grao de milho moido, CGS 50 — 50% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, CGS 100 — 100% de casca do gréo de soja em substituicéo

ao milho moido.

2 AGPI = 4cidos graxos poliinsaturados, AGMI = 4cidos graxos monoinsaturados, AGS = 4cidos graxos saturados.
Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
1 GCG-ground corn grain, SH 50 — 50% of soybean hulls replacing ground corn grain, SH 100 — 100% of soybean hulls replacing ground corn grain.

2 PUFA = polyunsatured fatty acid, MUFA = monounsatured fatty acid, SFA = satured fatty acid.

Means followed by differentletters in a row differ (P<0.05) by Tukey test.
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(62,5 vs 58,0 mg/100 g para ndo-castrados). Do mesmo
modo, a carne de animais abatidos com 175 e 310 diasde
idade apresentou, respectivamente, 57,5 e 74,1 mg de
colesterol/100g. Estavariacdo daconcentracéo decolesterol
podeestar relacionadaametodol ogiautilizadanadetermi-
nacao, ao tipo de musculo analisado e aosfatoresidade de
abate e castraco.

Outrofator que podeter contribuido paraestadiferenca
éoperfil deacidosgraxosdosalimentosutilizados. O milho
apresentou 13,51% de acido pal mitico (C16:0), 2,30% &cido
estedrico (C18:0) e33,58%deécidooléico (C18:1), enquanto
acascadesoja, 16,05%deC16:0, 6,12%deC18:0e18,57%
de C18:1. Sabe-se que a concentracdo plasmatica de
colesterol éinfluenciadapelacomposicéo de acidosgraxos
dadieta: 0 C16:0 aumenta, enquanto o C18:1 diminui eo
C18:0 néo exerce nenhuma influéncia sobre o nivel de
colesterol sanguineo (Madruga, 2004).

A concentrag@o dos &cidos graxos saturados C14:0
(&cidomiristico), C16:0, C17:0(4cidomargarico) eC18:0ndo
foi influenciada (P>0,05) pela substituicdo do milho pela
casca do gréo de soja naracdo. Os valores médios obtidos
del,37;20,02; 1,08 e 14,56%; respectivamenteforam proxi-
mos aos observados por Madruga et al. (2001), Beserra et
al. (2004), Rheeet al. (2000) e Santos-Filho et al. (2005) em
trabalhos com caprinos.

Apesar daausénciadediferenca(P>0,05), houveaumento
de 3,16 para 12,78%, na concentracdo do acido linoléico
(C18:2) ediminuicdo de40,02 para34,97% naconcentracdo
do C18:1 nos animais que receberam ragdes com casca do
grao desoja. Comportamento similar no perfil destesécidos
graxos também foi observado por Rhee et al. (2000), ao
compararem a carne de cabritos alimentados com rac&o
concentrada (67,5% de grdo de sorgo, 12,0% de casca do
carocgo de algodéo, 5,0% de feno de alfafatriturada, 4% de
farelo de algoddo, 4% de farelo de soja, 4% de melado,
minerais e vitaminas) a cabritos em pastagem nativa. Os
resultados foram semelhantes ainda aos obtidos por
Resosemito (2003), em experimento com cabritos em
confinamento e em pastagem.

Os teores dos &cidos palmitoléico (C16:1) e
araquidonico (C20:4) ndo diferiram (P>0,05) entreostrata-
mentos (médiasde 1,21 e 2,43%, respectivamente).

A carne caprina apresentou maiores teores de acidos
graxos monoinsaturados (AGMI) (44,02%), seguidos dos
saturados (AGS) (39,80%) e dos poliinsaturados (AGPI)
(16,18%), que ndo diferiram (P>0,05) entreostratamentos.
A relacdo AGPI/AGS foi de 0,42 e esta de acordo com a
recomendacéo do Department of Healt—UK, de 0,40 (Wood
etal.,2003).

Dhandaet al. (1999), trabal hando com animai s Boer x
Saanen com diferentes pesos de abate, obtiveram valores
de 0,05 e 0,15 para arelagcdo AGPI/AGS. Madruga et al.
(2001) observaram relacéo de 0,11 na carne de animais
mesticosabatidoscom 175 diasdeidade, enquanto Rhee et
al. (2000), comparando cabritosBoer x Spanish alimentados
em pastagem ou com racgéo a base de gréos, verificaram
relacbesde 0,23 e0,30, respectivamente. Silva(2005), utili-
zando diferentesniveisdeenergiaem ragfesparacabritos,
observou relacdes AGPI/AGSde0,15a0,32.

Conclusdes

A substituicdo do milho pelacasca do gréo de sojaem
racBes paracabritosnéo alteraas caracteristicasdascarcacas
e o perfil dos acidos graxos da carne.
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