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RESUM O - Objetivou-se avaliar a influéncia dos periodos de lactagéo nas caracteristicas quimicas e fisicas do leite de
cabras Saanen no Brejo Paraibano, Brasil, e verificar o efeito do manejo do rebanho, da higiene da ordenha e dos periodos da
lactagdo no perfil lipidicodoleite. Vinte animaisforam sel ecionados, constituindo-se quatro gruposde 5 (com e sem apresencga
do macho e ordenha com e sem procedimentos de higiene) para anélises de amostras de | eite coletadas com 35, 85 e 135 dias
de lactagdo. Os resultados comprovaram produtividade leiteira satisfatoria em 135 dias de lactagdo, evidenciando produgéo
maxima aos 35 dias e comportamento linear decrescente com o avango da lactagdo. Os teores de lipidios e acidez variaram
no decorrer dalactagdo. A higiene da ordenha e o manejo do rebanho néo tiveram efeito sobre o perfil de &cidos graxos, no
entanto, os valores médios de acidos graxos saturados foram influenciados pela fase de lactagdo, observando-se os maiores
percentuais de &cidos graxos de cadeia curta aos 85 dias da lactagéo. Os teores médios de &cidos graxos insaturados também
foram modificados por este fator e apresentaram os maiores valores aos 35 dias de lactagéo.

Palavras-chave: &cidos graxos, caprinos leiteiros, constituintes do leite

Effects of flock management, milking sanitary conditions and lactation
stage on milk composition of Saanen goats

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate the effect of lactation stage in the chemical and physical
characteristicsof milk from Saanen goatsaswell astoinvestigatethe effectsof flock management, milking sanitary conditions,
and lactation phase in the milk fatty acid profile. Twenty goats were randomly assigned to four groups of five animals each.
Flock management differed by the presence or absence of malesin the groupswhile milking sanitary conditionsdiffered either
by apoor or by agood milking hygiene. Milk sampleswere collected at 35, 85 and 135 days of |actation. Results showed that
milk yield was as expected at 135 days of lactation; peak milk production was observed at 35 days of lactation and decreased
linearly as lactation progressed. Milk yield, milk fat content, and milk acidity all changed according to the lactation stage.
Milking sanitary conditionsand flock management did not affect themilk fatty acidsprofile. However, milk fatty acidsprofile
differed at different |lactation stages with the greatest content of saturated fatty acids at 85 days of lactation.
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Introducéo

A produtividade leiteira caprina brasileira, apesar do
rebanho numeri camente representativo, aindapossui indices
reduzidos de desempenho (128.000 Mt/ano), sobretudo
guando confrontada a de paises europeus, como Franca e
Espanha, que produzem anual mente 525 e 350 mil tonel adas,
respectivamente (FAOSTAT, 2003). A precariedade da
tecnologia usualmente aplicada no Brasil e a auséncia de
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padrdes de control e higiénico-sanitario do leite de cabrae
de seusderivadostém-se constituido os principaisentraves
a agroindustria especializada em produtos lacteos de
caprinos, estando a expansdo deste setor vinculada a
melhoria da estrutura de comercializagéo e a aplicacdo de
tecnologia adequada aos padrdes de qualidade exigidos
(Simplicio & Wander, 2003).

A importanciado leitede cabranaalimentacéo sedeve
ao seu alto valor nutritivo, a maior digestibilidade e as
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suas caracteristicas terapéuticas e dietéticas (Haenlein,
2004; McCullough, 2004; Moneret-Vautrin, 2004). Pesquisas
tém sido direcionadas a sua composi¢do, contudo, pouco
se sabe sobre a composic¢ao nas regides semi-aridas e nas
microrregidesdo Brasil, principal mente quanto ao efeito de
fatores como raga, mesticagem, ambiente e periodo de
lactacdo na qualidade do leite produzido.

A fase de lactagéo representa importante fator de
variacdo nas caracteristicas de composi¢do do leite.
Pesquisas indicam que os valores de proteina, lipidios e
lactose aumentam no decorrer dalactacdo (Agangaet al.,
2002; Prasad & Sengar, 2002).

O conhecimento do perfil lipidico dos alimentos é
importante paraanutri¢do humana, com relevante atencéo
no aparecimento de patologias cardiovascul ares. A fragdo
gordurosa do leite é influenciada por diferentes tipos de
manej 0s. Segundo Jaubert et al. (1997), as caracteristicas
guimicas e sensoriais do leite caprino, especialmente a
intensidade do sabor, diferem conforme afase dalactacéo
e 0 maior conteldo de gordura. Segundo Haenlein (2004),
a quantidade de acidos graxos de cadeia curta (caprilico -
C6:0, caproéico - C8:0 e caprico - C10:0) no leite caprino é
guase trés vezes maior que ado leite de vaca, tornando-os
guimica e fisiologicamente distintos. Soryal et al. (2004)
observaram incremento de &cidos graxos de cadeias curta
e longa com o avango da lactagcdo em amostras de leite de
cabraAlpinas.

Chilliard et a. (2001) e Schmidely & Sauvant (2001)
afirmaram que, com o metabolismo energético e com o
fornecimento de precursores a glandula maméria, fatores
relacionados ao rumen afetam o volume de produgao, a
guantidade e a qualidade da gordura produzida no leite do
animal. O aporte em quantidade e qualidade de gordurana
dietatem efeito direto sobre afermentac&o ruminal, provo-
cando alteragdes nafloracelulolitica.

A qualidademicrobiol 6gicado | eite estarelacionadaas
condi¢Bes higiéni co-sanitérias daobtencéo, cominfluéncia
diretanaqualidadedo produtofinal . Osprocessoslipolitico,
provocados por agdo bacteriana ocasionam a degradacéo
doséacidosgraxoseformagéo devolatei scom consequiente
efeito nas caracteristicas sensoriais do leite (Delacroix-
Buchet & Lamberet 2000; Gonzalo, 2004).

Oscriadores de caprinos |l eiteiros utilizam usual mente
apréaticado manejodo rebanho com oisolamento do animal
macho, retirando-o da companhia das fémeas. Entretanto,
dados cientificos sdo escassos sobre a influéncia deste
procedimento nascaracteristicassensoriai sdoleitecaprino,
sendo necessériasinvestigacdes quefornecam aos produ-
toresinformacgdes sobre as préti cas adequadas de produ-
¢80 e beneficiamento.

Objetivou-se com estapesquisadeterminar, durante os
periodos de lactacéo, a producéo e acomposicao quimica
doleitede cabras Saanen eavaliar o perfil de &cidosgraxos
doleitedessesanimaissubmetidosadiferentesmanejosdo
rebanho e condi¢des de higiene de ordenha.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado no Setor de Caprinocultura
do Departamento de AgropecuériadaUniversidade Federal
da Paraiba, Campusde Bananeiras, Microrregi&o do Brejo
Paraibano. As andlises fisico-quimicas e o perfil de &cidos
graxosforam determinadosno L aboratdrio Experimental de
Analises de Alimentos (LEAAL) da Universidade Federal
de Pernambuco.

Foramutilizadas 20 cabras Saanen, sel ecionadassegundo
adata e o numero de paricoes, elegendo-se as de 22e 32
cria com mesma época de pari¢do. A produgdo e a compo-
si¢8o quimicado leite dos animais foram avaliadas em trés
periodos, com coletas aos 35, 85 e 135 dias da lactacéo,
respectivamente. As ordenhas foram realizadas manual-
mente as 6 e 16h.

Os animais utilizados neste trabalho foram criados em
sistemaintensivo e receberam racao completacom 14% de
PB e 2,16 Mcal de EM/kg M S, composta de 50% de volu-
moso (capim-tifton) e 50% de concentrado comercial
(milho, sojaetrigo), suplemento mineral e aguaavontade.
A dietafoi cal culadaparaatender asexigénciasnutricionals
de cabras em lactagéo com producdo médiade 2 kg/dia.

Os animais selecionados foram distribuidos em dois
grupos experimentais (dez em cada grupo) e submetidos a
diferentes estratégias de manejo. O primeiro grupo foi man-
tido sem o reprodutor e 0 segundo com a presenca do
reprodutor. Para andlise da condicao higiénico-sanitariade
ordenha, subdividiu-se cada grupo de dez animais em dois
subgrupos de cinco animais. no primeiro, ndo se procedeu a
nenhumabhigiene naordenha, enquanto, no segundo, aplica-
ram-se 0s seguintes cuidados higiénicos: a) lavagem dos
tetos com &gua corrente e secagem com papel toalha; b)
eliminagéo dos primeiros jatos de leite; c) desinfeccao dos
tetos com solug&o glicerinoiodada (Egito, 1991).

Em todas as coletas, os utensilios foram previamente
lavados com agua e sabdo neutro e secos a temperatura
ambiente. O leiteordenhado dosgruposfoi homogeneizado
com bast&o devidro e pesado, sendo retiradas amostrasde
250 mL, as quais foram acondicionadas em recipientes e
transportadas ao laboratério em caixa de isopor com gelo
para andlises da composic¢do quimica. Amostrasindivi-
duaisde 250 mL foram col etadas paraandlise do perfil dos
acidos graxos.
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Para determinacéo do potencial leiteiro, manteve-sea
rotina do setor: o leite de cada ordenha individual era
colocado em balde previamente tarado, sendo imediata-
mente pesado. O procedimento erareali zado semanal mente,
para cadaanimal em separado, durante os periodos expe-
rimentais. Assomasdos pesos das ordenhas matutinase
vespertinas corresponderam a producdo médiadiariapor
grupo de animais.

Noleite, foram determinadoso teor de PB pelo método
Micro-Kjedahl (métodos AOAC, 991.20 e 991.23); o
extrato seco total por secagem até obtencédo de peso
constante (método AOAC, 925.23) (AOAC, 1998); o teor
de lipidio utilizando-se o lacto-butirébmetro de Gerber; a
lactose pelareducédo de Fehling, em que osresultados séo
expressos em lactose (g/100g); a densidade, por leitura
em termolactodensimetro a 15°C (Instituto Adolfo Lutz,
1985); eaacidez, expressaem °D (método AOAC 947.05)
(AOAC, 1998).

Paraidentificacéo do perfil de &cidosgraxos, amostras
de 100 mL de leite de cada um dos animais dos grupos
experimentais foram submetidas a centrifugacéo a frio,
paraseparacao dagorduradosdemaisnutrientes. Destas
amostras, retiraram-se aliquotas de 2 g para 0s processos
de extracdo (Folch et al., 1957), saponificagédo e
esterificagdo. Apos a extracdo, foi realizada a metilagcao
conformedescrito por Hartman & Lago (1973). Osésteres
produzidosforam analisadosem cromatografo agasmodelo
CG Maéster, com detector de ionizagdo de chama, coluna
capilar (Carbowax 20M). O programa de temperatura do
fornoinicial foi o de 70°C, com graduacéo de 6°C/min até
145°C na 12 rampa, mudando para 2°C/ min até atempera-
turafinal de 190°C. Osdados sobre ostemposderetencao
e as percentagens dos acidos graxos foram obtidos por
intermédio do software — Peaksimple (SRI Instruments -
USA). Osresultados dos acidos graxos foram expressos
em percentual de érea (%).

Os dados das caracteristicas quimicas, fisicas e de
producdao foram submetidos a andlise de varianciacom
regressdo, em um delineamento inteiramente
casualizado, comtréstemposdelactacédo, edanalisede
correlacao dePearson, cujasignificanciadoscoeficientes
(r) foi determinada pelo teste t de Student a5 e 1% de
probabilidade.

Na andlise do perfil de acidos graxos, utilizou-se
umdelineamento com arranjo fatorial 2x 2 x 3, envolv en-
do os fatores manejo do rebanho, higiene daordenha e
periodos da lactacdo. A comparacao entre médias foi
feita pelo teste Tukey a 5% de probabilidade (SAS,
1996).

Resultados e Discussao

Osresultadosdaprodutividadeleiteiraforam expressos
em médiade producgdo diéria(Figural). Asmédiasobtidas
aos 35, 85 e 135 dias de lactacéo foram 1.645, 1.460 e 1.165
g/dia, respectivamente. De acordo com aregresséo linear,
a producdo de leite diminuiu a medida que aumentou o
tempo de lactagdo, com decréscimo de 4,710 g/dia de
lactagéo.

Os valores de producéo determinados neste estudo
foram superiores aos citados por Faria (1987), Queiroga
(1995) e Tholon (2000), com valores didrios de 1,02; 0,89 e
0,77 kg, respectivamente, eprovavelmenteforam ocasiona-
dos pela curta duragdo do periodo de lactagéo (135 dias),
entretanto, foram inferiores aos obtidos por esses autores
aos 356, 195 e 288 dias de lactagdo, respectivamente. O
periodo de lactacdo experimental foi estabelecido em 135
diasporqueal gumascabrasapresentavam-seprenhes, pela
presencado reprodutor. Paranéo haver comprometimento
dosresultadosprodutivosdosgrupos, 135diasdelactacdo
como foi considerado o periodo final, visto que a gestagéo
ocasionou diminui¢édo naproducao deleitedessesanimais.

Asmédiasdeproducao registradasforam superioresa
doestadodaParaiba, de0,70L/dia(SouzaNeto & Guttierrez,
1987). Ressalta-se, no entanto, que o0s animais utilizados
eram da raca Saanen (raca exética, originaria do Vale de
Saanen, Suiga, com aptidao leiteira) e se mostraram bem
adaptados as condic¢des brasileiras (Tholon, 2000).

Osvalores médios das caracteristicas quimicas efisicas
do | eite de cabras Saanen nas diferentes fases de | actacdo
estao expressos na Tabela 1. Verificou-se também que os
teoresdegorduraeacidez diferiram nosperiodosdel actacéo
(P<0,05), aumentando aos 135 diasdelactacéo, comvalores
de 3,9 ¢/100 g paragordura e 16,5°D para acidez.

Fatores como raga, condi¢des do clima, periodo de
lactacéo e disponibilidade de alimentos podem afetar a
composicao, as caracteristicas fisico-quimicas e a produ-
cdo de leite (Aganga et al., 2002; Soryal et a., 2003). De
acordo com Jenness (1980), entre os principaisfatores que
afetam o teor de proteina do leite de cabra, destacam-se a
racae o periodo de lactacéo, seguidos davariacéo sazonal.
Neste sentido, Rotaet al. (1993) afirmaram que atendéncia
dos teores de proteina e gordura segue uma evolucao
inversaadaproducaodeleite, alcangando valoresminimos
no segundo més de lactacéo, que coincidem com a produ-
¢do méximadeleite. Osdadosdaliteraturasdo controversos
guanto ao percentual de proteinaem relagéo ao periodo de
lactacdo. Alguns autores afirmam que o contetido de pro-
teina decresce no decorrer da lactacdo (Faria, 1987,
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Figura 1 - Producéo de leite (g/dia) de cabras Saanen em trés
fases da lactacao.

Figure 1 -  Milk production (g/day) of Saanen gotas at 35, 85, and 135
days of lactation.

Voutsinasetal., 1990), enquanto outrosafirmam o contrério
(Veinoglou et al., 1982).

Faria(1987) observou que osteoresde proteinatende-
ram adiminuir até aproximadamente 120 diasdelactagéo, no
entanto, nao verificou variagfes significativas nos seus
val orescom aumento do aporte de proteina(50%), ministra-
do sob aformade concentrado protéico. Essesresultados
estdo de acordo com os apresentados por Fehr & Sauvant
(1980) eGoetschet al. (2001), queafirmaram queaporcenta-
gem protéi capermanece constante mesmo quando aumenta
aquantidade de proteinanaracéo dos animais. Osresulta-
dos médios de proteina obtidos nesta pesquisa ndo apre-
sentaram variagdes (P>0,05).

O teor de gordura do leite caprino é susceptivel a
oscilages provocadas por fatores como raga, turno de
ordenha e periodo de lactagdo. Algumas ragas se caracte-
rizam pelabaixaproducdo deleite com alto teor degordura,
como aragaAnglo-Nubiana, ou pelaelevadaquantidadede
|eitecom baixoteor degordura, como aragaSaanen. Outros
fatores, como adisponibilidadededeterminadosalimentos,
e a sazonalidade, também interferem na quantidade de
gordurado leite de cabra.

Osvalores médios paraaporcentagem delipidio encon-
trados neste experimento foram inferiores aos obtidos por
diversos autores, como Karim & Lofti (1987), no Ird, que
avaliaram o leite de cabras mesticas Saanen e Nadji e
encontraram 3,7% de lipidios. Barbosa & Miranda (1986),
analisandoamostrasdeleite de cabras Saanen provenientes
deseisareasgeograficasdistintasde Portugal, encontraram
valor médio de 3,6% de lipidios e Queiroga (1995), no Brejo
Paraibano (Brasil), registrou teor médio de 4,6% de lipidios
em amostras deleite de animais mesticos Saanen. Do mesmo
modo, Silva (2001) registrou no leite de cabras Saanen em

Pernambuco (Brasil), valor médiode 3,9%degordura, similar
ao reportado (3,8%) por Chornobai et al. (1999).

Goetsch et al. (2001), estudando o efeito da dieta na
producédo ecomposicao doleitedecabras Alpinas, observa-
ram que a dieta influencia os teores de gordura do leite,
sobretudo em animais de paricdo tardia, verificando-serela-
¢ao diretacom aingestdo e 0o metabolismo energético. Esses
autoresressaltaram queadietaestadiretamenteassociadaas
condi¢des hormonais, como o efeito da insulina sobre os
niveis de absorgdo de glicose e propionato, que podem
modificar o estado sangiiineo e a sintese de gorduras.

O valor médio de lactose determinado (4,1 g/100g) foi
semel hante aosreportados por Anifantakis & Kandarakis
(1980), Queiroga (1995), Prata et al. (1998) e Sung et al.
(1999), que obtiveram valores de 4,3; 4,2; 4,3 e 4,6%,
respectivamente. A lactose € um dos nutrientes mais
estavei snacomposi¢ao quimicado | eite e estadiretamente
relacionadaaregulacéo dapressdo osmética, demodo que
maior producao de lactose determina maior producao de
leitecom mesmoteor delactose. Entretanto, Goetschetal.
(2001) verificaram que o teor de lactose foi influenciado
pelos diferentes niveis de concentrado dadieta, apresen-
tando diferencas ao longo da lactacdo em animais com
paricao tardia, o que ndo foi observado nos animais com
pari¢do precoce.

Quanto ao teor de extrato seco total (11,4 g/100g), o
valor determinado foi inferior aos registrados por Karim
& Lofti (1987), Barbosa & Miranda (1986), Queiroga
(1995), Prataet al. (1998) e Chornobai et al. (1999), de 12,3;
12,1; 12,7; 12,4 e 12,2%, respectivamente. Entretanto,
Sung et al. (1999) e Morgan et al. (2003) citaram valores
aproximados (11,1 e 11,8%).

Os valores de acidez detectados est&o de acordo com
oslimitespreconizados pelal egislacéo vigente e, portanto,
as variacdes observadas podem estar relacionadas a
diferencas no teor dos acidos carboxilicos e no perfil
microbiol 6gico do leite.

Na Tabela 2, sdo representados os valores referentes
aos coeficientesde correl agdo entre os parametros quimicos,
fisicos e de producéo das amostras de leite de cabras
Saanen. Correlacionando os valores de proteina aos de
gordura, observou-se forte correlacdo (r = 0,855), com
significativas interagbes acidez ~ gordura (r = 0,852) e
acidez” lactose (r=0,731). A interacdo acidez~ gordura
provavelmente esta relacionada as variagdes dos grupos
carboxilicospresentesaoleite, enquantoainteracdo acidez
x lactose pode ser atribuida atendénciade adisponibili-
dade da lactose desdobrar-se em é&cido latico por agdo
microbiana, o que acarretaaumento daacidez e diminuicéo
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Tabela 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas do leite de cabras Saanen em diferentes fases da lactacao

Table 1 - Chemical and physical characteristics of milk from Saanen goats in different stages of lactation
Fase (dias) Proteina Lipidios Lactose EsT? SN Densidade Acidez
Phase (days) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (g/cm3) (°D)
Protein Fat Lactose DTE SNF Density Acidity
35 2,7+0,09? 3,3+0,32% 4,240,242 11,740,452 8,39+0,252 1032,2+0,872 15,0+0,00°
85 2,6+0,09? 2,9+0,05° 4,2+0,412 10,8+0,072 7,850,062 1031,7+0,902 14,2+0,50P
135 2,840,282 3,940,572 3,940,252 11,7+0,782 7,74+0,082 1031,2+0,86% 16,5+0,58%
Média 2,7+0,20 3,4+0,54 4,1+0,37 11,4+0,63 7,99+0,28 1031,7+0,89 15,2+1,06
Mean
Dms 0,35 0,75 0,61 1,03 1,03 1,73 0,87
LSD

1 Extrato seco total (Dry total extract).
236lidos ndo gordurosos (Solids non-fat).

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey(Means followed by the same letter in the column did not differ [P>0.05] by Tukey test).

Tabela 2 - Coeficientes de correlagédo de Pearson (r) para as caracteristicas fisicas e quimicas e produc¢éo do leite de cabras Saanen

Table 2 - Pearson correlation coefficients (r) between physical and chemical characteristics of milk and milk production of Saanen goats
Gordura L actose EsT! SN Densidade Acidez Producdo de leite
Fatty Lactose SDT SNG Density Acidity Milk production

Proteina (Protein) +0,855** -0,581* +0,311 -0,472 -0,105 +0,672* -0,533
Gordura (Fat) -0,608* +0,565 -0,322 -0,248 +0,852** -0,606*
L actose (Lactose) -0,274 +0,204 +0,205 -0,731** 0,705*
EST (DTE) +0,599* * +0,184 +0,581* -0,217
SNG (SNF) +0,452 -0,159 +0,338
Densidade (Density) -0,190 +0,233
Acidez (Acidity) -0,667*

1 Extrato seco total (Dry total extract).
2 s6lidos ndo gordurosos (Solids non-fat).

* e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t de Student (* and ** Significant at 5 and 1% of probability, respectively, by Studentt test).

do teor delactose. Nader Filhoet al. (1990) observaram, em
amostras de leite caprino, que o teor de acidez aumentou
com o avancgo da lactagdo. O mesmo foi observado neste
estudo, com variacgdes (P<0,05) durante os periodos anali-
sados. A interagdo gordura” producao deleite no estudo
realizado por esse autor foi negativa (r =-0,606), o que esta
deacordo com o obtido nestapesquisa. Houve, noentanto,
correlacdo paralactose e producgéo (r= 0,705), diferente do
observado neste estudo.

Deacordo com oslimites preconizados pelalegislacéo
vigenteparao leitedecabra(BRASIL, 2000), osresultados
obtidos mantiveram-se abaixo do especificado para os
teoresdeproteina, lactose e s6lidos ndo gordurosos (SNG),
de 2,8; 4,3 e 8,2%, respectivamente, o que evidencia a
necessi dade demai spesquisasenvolvendo oslimitesestabe-
lecidos pelaslegislacdes, visto que ndo representam muitas
vezesascaracteristicasdosleitesproduzidos pel osrebanhos
nacionais.

Os valores obtidos para o perfil de acidos graxos do
leite, expressos em percentual de érea (%), de acordo com
osparametrosestudados, sdo descritosnas Tabelas3 e 4.
Foram identificados 22 &cidos graxos, dos quais 15 séo
saturados, cinco monoinsaturadosedois poliinsaturados.

Dossaturados, destacaram-se o caprico (C10:0), o miristico
(C14:0), o palmitico (C16:0) e o estearico (C18:0), todos
com valores expressos em area percentual (%), de 9,35;
8,65; 24,48 e 12,88%. Entre os monoinsaturados, o &cido
ol éi co apresentou o maior percentual (20,51%), enquanto,
entre os polinsaturados, registrou-se valor de 1,90% para
o acido linoléico. Foi observada também predominancia
dos éacidos graxos saturados (75,91%), seguidos dos
monoinsaturados (21,89%).

O fator manejo do rebanho néo influenciou (P>0,05) os
percentuai s dos acidos graxos identificados, com excegdo
doécidolaurico(C12:0), demaior valor (5,61%) parao grupo
dos animais com presencado macho. Estavariagdo obser-
vada, deformaisolada, pode ser atribuidaas caracteristicas
individuais dos animais que compuseram 0s grupos.

Dentro do fator higiene, os teores ndo diferiam entre
todos os acidos determinados. Entretanto, na andlise do
perfil de acidos graxos nos periodos de lactacéo, detecta-
ram-se diferencas (P<0,05) para os &cidos saturados nos
compostosidentificados, com excegao doséci dosheptandico
(C7:0), laurico (C12:0), miristico (C14:0), pentadecandico
(C15:0), pamitico (C16:0) e araquidico (C20:0). Quanto aos
acidosinsaturados, todos apresentaram variacées (P<0,05)



Queiroga et al. 435

Tabela 3 - Perfil de acidos graxos saturados do leite de cabras Saanen sob diferentes estratégias de manejo e higiene da ordenha, em

trés fase da lactacéo

Table 3 - Effects of flock management, milking sanitary conditions, and lactation stage on the milk profile of saturated fatty acids in Saanen goats
Acido graxo Manejo Ordenha Fase de lactagdo (dias) Média
Fatty acid Flock management Milking sanitary condition Lactation stage (days) Mean
Sem macho Com macho Sem higiene  Com higiene 35 85 135
Without male With male Poor hygiene Good hygiene

C 4.0 3,231£2,42 3,00£2,17 3,2312,21 3,00£2,37 0,77+0,24¢ 5,81+1,532 3,0010,79b 3,12+2,67
C6:0 3,83+£2,53 3,46+2,64 3,20£2,47 4,09+2,65 0,79+0,19° 5,05+1,272 5,09+2,372 3,65+2,57
Cc70 0,74+0,16 0,60+0,18 0,78+0,81 0,57+0,14 0,23+0,20 0,85+0,21 0,94+0,55 0,68+0,15
C8.0 4,20+2,04 3,95+£2,06 4,26+1,98 3,89+£2,12 2,5911,40b 5,95+1,728 3,69+1,312 4,08+2,02
Cc90 0,84+0,55 0,84+0,57 0,74+0,67 0,60+0,17 0,02+0,01P 1,22+0,682 0,76+0,492 0,67+0,11
C 10:0 9,75+1,75 9,04+1,98 9,43+1,98 9,36+1,92 8,59+1,84P 10,63+1,612  8,96+1,63% 9,39+1,88
C 11.0 1,04+0,34 1,63+1,04 1,25+1,29 1,42+0,35 0,0810,02b 2,22+1,332 1,70+0,322 1,33+0,23
C 12:0 4,25+1,10° 5,61+1,162 5,64+2,20 4,22+1,60 4,78+2,15 4,73+1,03 5,29+2,69 4,93+2,03
C 130 0,92+0,21 0,93+0,26 1,03£0,25 0,88+0,23 0,07+0,020 0,94+0,192 1,76+0,372 0,92+0,17
C 14.0 8,92+1,90 8,39+£3,00 8,44+2,98 8,87+1,94 9,32+3,28 9,34+£1,77 7,30£1,68 8,65%2,49
C 150 1,00+0,38 0,89+0,44 0,98+0,50 0,97+0,32 0,98+0,14 0,84+0,20 1,01+0,11 0,94+0,11
C 16:0 23,50+2,11 25,45+3,63 24,34+3,40 24,61+2,84 25,18+2,71 24,74+2,53 23,51+2,95 24,48+3,09
C 17.0 0,60+0,50 0,38+£0,11 0,49+0,13 0,49£0,13 0,97+0,242 0,1410,07b 0,3610,11b 0,50£0,46
Cc 180 12,88+3,51 11,98+3,88 12,24+3,40 12,24+3,40 15,67+2,552 9,88+3,02°  11,74+2,88P 12,42+3,68
C 20:0 0,13+0,05 0,13+0,06 0,13+0,06 0,13+0,06 0,11+0,09 0,05+0,04 0,22+0,11 0,13+0,04

Nas linhas, médias seguidas da mesma letra, dentro de cada fator, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Means followed by same letter in a row, within each factor, do not differ (P>0.05) by Tukey test.

Tabela 4 - Perfil de acidos graxos insaturados e relages entre as classes em amostras de leite de cabras Saanen sob diferentes
estratégias de manejo e higiene da ordenha, em trés fases da lactagéo

Table 4 - Effects of flock management, milking sanitary conditions, and lactation stage on the milk profile of unsaturated fatty acids in Saanen goats
Acido graxo Manejo Ordenha Fase de lactagéo (dias) Média
Fatty acid Flock management Milking sanitary condition Lactation stage (days) Mean
Sem macho Com macho Sem higiene  Com higiene 35 85 135
Without male With male Poor hygiene Good hygiene
C 141 0,34£0,07 0,27%0,08 0,33%£0,09 0,28£0,06 0,28+0,14 0,39£0,13 0,25+0,08 0,30£0,05
C 151 0,21+0,08 0,23+0,09 0,20+0,07 0,25+0,07 0,36+0,072 0,06+0,01P 0,31+0,122 0,22+0,05
c 161 0,61£0,11 0,59+0,14 0,65%0,13 0,65%0,13 1,09+0,392 0,1810,13b 0,5310,12b 0,60+0,56
c1l71 0,30£0,10 0,20£0,06 0,17%0,06 0,17£0,06 0,45+0,262 O,l4i0,08b 0,1610,07b 0,25+0,041
C 181 20,18+5,10 20,83+5,19 20,08+5,10 20,08+5,10 25,27+3,09% 15,79+3,33° 20,45+4,39° 20,51+5,59
C 18:2 2,49+0,34 1,31+£1,08 2,15+£1,56 2,15+1,56 1,7411,36ab 1,2810,29b 2,7411,44b 1,90+1,39
C 183 0,35%0,59 0,88%0,18 0,93%£0,17 0,93£0,17 0,68+0,262 0,97i0,09b 0,9510,09b 0,89+0,21

SAT 75,51+6,26  76,32+6,48 76,15+6,47 75,68+6,49
MONO 21,65+5,66 22,14+6,23 21,38+5,63 22,40+6,21

POLI 2,84+1,70° 1,54+1,06° 2,47+1,83 1,91+1,07
M/S 0,29+0,09 0,29+0,10 0,28+0,09 0,30+0,10
P/IS 0,04+0,022  0,02+0,01° 0,03+0,02 0,02+0,01
I/s 0,33+0,10 0,31+0,11 0,32+0,11 0,33+0,11

AGD 37,38+£9,17  36,62+9,22 36,09+9,11 36,92+10,11
DFA

70,19+£3,08° 82,19+4,372  75,35+4,72 75,91+6,39
27,47+3,27*  16,51+3,82° 21,71£4,35 21,89+5,83
2,34+1,418  1,29+1,01° 2,94+1,712 2,19+1,54
0,39+0,06% 0,20+0,05° 0,29+0,07° 0,29+0,09
0,03+0,02 0,02+0,01 0,04+0,02 0,03+0,02
0,42+0,06% 0,22+0,06° 0,33+0,08° 0,33+0,10
45,47+4,842  27,66+6,63° 36,39+6,82" 36,51+9,41

Nas linhas, médias seguidas da mesma letra, dentro de cada fator, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Means followed by same letter in a row, within each factor, do not differ (P>0.05) by Tukey test.
M/S - relagdo monoinsaturado e insaturado (M/S - monounsaturated to saturated ratio).
P/S - relagado polinsaturados e saturados (P/S - polyunsaturated to saturated ratio).
I/S - relagd@o insaturados e saturados (I/S - Unsaturated to saturated ratio).

AGD - &cidos graxos desejaveis (insaturados + C18:0) (DFA - desirable fatty acids (unsaturated + C18:0)).

entre asfases de lactagéo analisadas. Nasrelagdes entre os
acidosgraxos, apenasarelacdo PSnaodiferiu (P>0,05). Esta
relacio é menor em animais ruminantes, em virtude dos
processosdebi ohidrogenacéo dosaci dosgraxosinsaturados
provenientesdadietapel osmicrorganismosdo rimen (Coulon
& Priolo, 2002; Chilliard et a., 2001).

O perfil dosécidosgraxosdasamostrasdeleitendofoi
influenciado pela presenca do reprodutor no grupo das
fémeas nempel as condi¢des de higiene naordenha, o que
comprova que ndo ocorreram reagdes metabdlicas (lipdlise)
por acdo microbiana. Observou-se tendéncia a maiores
percentuais de acidos graxos de cadeia curtae média(C4:0 a
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C12:0) aos 85 dias apds o inicio dalactagéo, ocasionando
consegiientemente, decréscimo no teor deacidosde cadeia
longa, mais evidente para os acidos estearico (C18:0) e
oléico (C18:1). Comportamento semelhantefoi observado
parao teor dosacidossaturados (diferiu (P<0,01) conforme
o periodo de lactacdo) e, conseqiientemente, dos &cidos
monoinsaturados e poliinsaturados. V erificou-se também
variagao (P<0,05) nosteores de acidos graxos desejaveis
(AGD), o percentual foi menor aos 85 dias e maior aos 35
dias da lactacdo, estando diretamente relacionado aos
teores de &cido estearico (C18:0).

O balanco energético implica regulacdo de reservas
corporaisdeenergiaeestaassociado ao aporte de acidos
graxos de cadeia longa a célula mamaria. A quantidade
relativadestesacidosno produto final dependedovolume
secretado, regulado pel os processos de sintese/captagéo
de acidos graxos. Noinicio dalactagcdo, um desequilibrio
no balanco energético pode provocar mobilizacdo das
reservas de gordura, com conseqiente ingresso de
acilglicerdis na circulagéo sangliinea. Maior demanda de
volume de ingestdo ocasiona modificacées no balanco
energético, com conseqliéncia direta na sintese dos &cidos
graxos (Schmidely & Sauvant, 2001; Sanz Sampelayo et
al., 2002).

Os complexos processos metabdlicos de biohidro-
genacdo ruminal, ocasionados por possiveis variacdes na
guantidade do volume de alimento ingerido, podem ter
originado as diferencas no perfil dos acidos graxos
registradas nesta pesquisa. Os teores de determinados
acidos graxos diferiram um pouco dos val ores obtidos por
Fontecha et al. (2000) e Sanz Sampelayo et al. (2002), em
amostrasdeleitedecabrasM urcianaGranadina, e Chornobai
(1998), em amostrasdeleite de cabras Saanen. V ariagdesno
perfil de &cidos graxos foram observadas também por
Morand-Fehr et al. (1997), Sanz Sampelayo et al. (2002) e
Torii etal. (2004), ao estudarem o efeito do manejo alimentar
na composi¢do do leite de cabras.

Conclusoes

A producéo deleite em cabras Saanen decresce apartir
do 352 dia de lactagéo.

A fase de lactacéo influencia osteores de lipidios e a
acidez doleite, de modo que os maioresval ores ocorrem no
final dalactacéo.

Osfatoresmanejodorebanho ehigienedaordenhanao
promovem variagdes no perfil de acidos graxos do leite
caprino, mas o periodo de lactacdo influencia os teores de
acidos graxos saturados e insaturados.

Literatura Citada

AGANGA, A.A.; AMARTEIFIO, J.O.; NKILE, N. Effect of stage
of lactation on nutrient composition of Tswanasheep and goat’s
milk. Journal of Composition and Analysis, v.15, n.5,
p.533-543, 2002.

ANIFANTAKIS, E.M.; KADARAKIS, J.G. Contribution to the study
of the composition of goat’s milk. Milchwissenschaft, v.35,
n.10, p.617-619, 1980.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS-AOAC.
Official methods of analysis. 16.ed. 4.rev. Washington:
1998. 2v. 1018p.

BARBOSA, M.; MIRANDA, R. Physico-chemical and
microbiological characteristics of goat milk in Portugal.
Bulletin I nternational Dairy Federation, n.202, p.84-89,
1986.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Secretaria Nacional da
Agricultura. Instru¢gdo Normativa n° 37, de 8 de novembro de
2000. Regulamento Técnico de Produgo, identidade e qualidade
do leite de cabra. Diario Oficial da Unid&o. Disponivel em:
<www.Agricultura.gov.Br\das\dipoall egisl acaoespecifica leited.htm.>
Acesso em: 13/05/01.

CHILLIARD, Y.; FERLAY, A.; DOREAU, M. Controledelaqualité
nutritionnele des matieres grasses du lait par |¢alimentation
des vaches laitieres: acides grds trans polyinsaturés, acide
linoléique conjuqué. INRA Production Animale, v.14, n.5,
p.323-335, 2001.

CHORNOBAI, C.A.M. Avaliacao fisico-quimica de leite in
natura de cabras cruza Saanen, ao longo do periodo de
lactacdo. Maringa Universidade Estadual de Maringa 1998,
98p. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade
Estadual de Maringa, 1998.

CHORNOBAI, C.A.M.; DAMASCENDO, J.C.; VISENTAINER, J.V.
et al. Physical-chemical composition of in nature goat milk
from cross Saanen throughout lactation period. Archivos
Latinoamericanos de Nutricién, v.49, n.3, p.283-286, 1999.

COULON, JB.; PRIOLO, A. La qualité sensorielle des produits
laitiers et de la viande dépend des fourrages consommeés par |les
animaux. INRA Production Animale, v.15, p.333-342, 2002.

DELACROIX-BUCHET, A.; LAMBERET, G. Sensorial properties
and typicity of goat dairy products. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON GOATS, 1., 2000, Tours. Proceedings...
Tours: 2000. p.559-563.

EGITO, A.S. Utilizago racional do leite de cabra e seus derivados.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 28., 1989, Jodo Pessoa. Anais... Jodo Pessoa:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1991. p.145p

FAOSTAT. Disponivel em: <http://www.fao.org/waicent/portal/
statistics_en.asp.> Acesso em: 22/07/03.

FARIA, V.M.C.O.Estudo do rendimento e composic¢éo do leite
de cabra na regido Nordeste: raca Saanen. Campinas:
Universidade Estadual de Campinas, 1987. 95p. Dissertacgdo
(Mestrado em Tecnol ogia de Alimentos) - Universidade Estadual
de Campinas, 1987.

FEHR, P.M.; SAUVANT, D. Composition and yield of goat milk as
affected by nutritional manipulation. Journal of Dairy
Science, v.63, n.10, p.1971-1880, 1980.

FOLCH, J.; LEES, M.; SLOANNE STANLEY, G.H. A simple method
for isolate and purification of total lipid from animal tissues.
Journal Biological Chemistry, v.226, p.497-509, 1957.

FONTECHA, J;; RIOS, J.J.; LOZADA, L. et al. Composition of
goat’s milk fat triglycerides analyzed by silver ion adsorption
— TLC and GC — MS. International Dairy Journal, v.10,
p.119-128, 2000.

GOETSCH, A.L.; DETWEILER, G.; SALHU, T.et a. Dairy goat
performance with different dietary concentrate levels in late
lactation. Small Ruminant Resear ch, v.41, p.117-125, 2001.



Queiroga et al. 437

GONZALO, C. Somatic cells of sheep and goat milks: analytical,
sanitary, productive and technological aspects. In:
INTERNATIONAL SYMPOSIUM THE FUTURE OF THE
SHEEP AND GOAT DAIRY SECTORS, 2004, Zaragoza.
Anais... Zaragoza: CIHEAM-1AMZ, 2004 (CD-ROM).

HAENLEIN, G.F.W. Goat milk in human nutrition. Small
Ruminant Research, v.51, n.1, p.155-163, 2004.

HARTMAN, L.; LAGO, B.C.A. Rapid preparation of methyl esters
from lipids. Laboratory Practice, v.22, p.475-477, 1973.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ.NormasAnaliticasdo Instituto
Adolfo Lutz. 3.ed. Sdo Paulo, 1985. v.1. 533p

JAUBERT, G.; BONDIN, J.P.; JAUBERT, A. Flavour of goat farm
bulk milk. In: MORAND-FEHR, P. (Ed.) Recent advancesin
goat research. Zaragoza: CIHEAM-IAMZ, 1997. p.89-93.

JENNESS, R. Composition and characteristics of goat milk: review
1968 -1979. Journal of Dairy Science, v.63, n.10, p.1605-
1630, 1980.

KARIM, G.; LOFTI, A. Studies on the milk composition of crossbreed
Saanen goat. Journal Veterinary Faculty University, v.42,
n.1, p.5-13, 1987.

MCCULLOUGH, F.S.W. Nutritional interest of goat’s milk —
Present information and future prospects. In:
INTERNATIONAL SYMPOSIUM THE FUTURE OF THE
SHEEP AND GOAT DAIRY SECTORS, 2004, Zaragoza.
Anais... Zaragoza: CIHEAM-IAMZ, 2004. (CD-ROM).

MONERET-VAUTRIN, A. Allergy to goat milk and sheep milk. In:
INTERNATIONAL SYMPOSIUM THE FUTURE OF THE
SHEEP AND GOAT DAIRY SECTORS, 2004, Zaragoza.
Anais... Zaragoza: CIHEAM-1AMZ, 2004. (CD-ROM).

MORAND-FEHR, P.; SAMPELAYO, M.R.S.; FEDELE, Y.V. et al.
Effect of roughage level and source in diets on the risk of
reversing fat and protein percentages in goat milk. In:
MORAND-FEHR, P. (Ed.) Recent advancesin goat resear ch.
Zaragoza: CIHEAM-IAMZ, 1997. p.115-118.

MORGAN, F.; JACQUET, F.; MICAULT, S. et a. Characteristics
of goat milk colleted from small and medium enterprises in
Greece, Portugal and France. Small Ruminant Research,
v.47, p.39-49, 2003.

NADER FILHO, A.; TRAMONTE, E.B.; AMARAL, L.A. et al.
Variagio das Caracteristicas fisico-quimicas do leite de cabra
durante os diferentes meses do periodo de lactagdo. Ars
Veterinaria, v.6, n.2, p.60-66, 1990.

PRASAD, H.; SENGAR, O.P.S. Milk yield and composition of the
Barbari gota breed and its cross with Jamunapari, Beetal and
Black Bengal. Small Ruminant Resear ch, v.45, p.79-83, 2002.

PRATA, L.F.,; RIBEIRO, A.C.; REZENDE, K.T. et al. Composi¢ao,
perfil nitrogenado e caracteristicas do leite caprino (Saanen).
Regido Sudeste Revista CiénciaeTecnologiadeAlimentos,
v.18, n.4, p.429-432, 1998.

QUEIROGA, R.C.R.E. Caracteristicas fisicas, quimicas e
condicBes higiénico-sanitarias do leite de cabras
mesti¢as no Brejo paraibano. Jo&8o Pessoa: Universidade
Federal da Paraiba, 1995. 84p. Dissertacéo (Mestrado em Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos) - Universidade Federal da Paraiba,
1995.

ROTA, A.M.; RODRIGUEZ, P.; ROJAS, A. et al. Quantitative
changes in the milk of Verata goats during lactation. Archives
Zootecnia, v.42, n.157, p.137-146, 1993.

SANZ SAMPELAYO, M.R.S.; PEREZ, L.; ALONSO, M.J.J. et al.
Effects of concentrates with different contents of protected
fat rich PUFASs on the performance lactating Granadina goats.
Part II. Milk production and composition. Small Ruminant
Research, v.43, p.141-148, 2002.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. User’s guide:
statistics. Versao 6.12. Cary: North Carolina State University,
1996. 956p.

SCHMIDELY, P.; SAUVANT, D. Taux butyreux et composition de
la matiére grasse du lait chez les petits ruminants: effets d 12
apport de matiéres grasses ou d2 aliment concentré. INRA
Production Animale, v.14, n.5, p.337-354, 2001.

SILVA, A.M.C. Efeitos de processamento de pasteurizagéo
aplicados em leite de cabra no estado de Pernambuco.
Recife: Universidade Federal de Pernambuco, 2001. 117p.
Dissertacéo (Mestrado em Nutrigao) - Universidade Federal de
Pernambuco, 2001.

SIMPLICIO, A.A.; WANDER, A. Organizagio e Gestdo da Unidade
Produtiva na caprino-ovinocultura. In. CONGRESSO
PERNAMBUCANO DE MEDICINA VETERINARIA —
SEMINARIO NORDESTINO DE CAPRINO-OVICULTURA,
5., 2003, Recife. Anais... Recife: Universidade Federal Rural
do Pernambuco, 2003. p.177-187.

SORYAL, K.A.; ZENG, S.S.; MIN, B.R. et a. Effect of feeding
treatments and lactation stages on composition and organoleptic
quality of goat milk Domiati cheese. Small Ruminant
Resear ch, v.52, n.1-2, p.103-107, 2004.

SOUZA NETO, J.; GUTTIERREZ, N.A. Caracteristicasgerais
da caprinoculturano Estado da Paraiba. Sobral: EMBRAPA
- CNPC, 1987. 23p. (Boletim de Pesquisa, 5).

SUNG, Y.Y.; WU, T.l.; WANG, P.H. Evaluation of milk quality of
Alpine, Nubian, Saanen and Toggenburg breedsin Taiwan. Small
Ruminant Research, v.33, p.17-23, 1999.

TORII, M.S.; DAMASCENQO, J.C.; RIBEIRO, L.R. et al. physical-
chemical characteristics and fatty acids composition in dairy
goat milk in response to roughage diet.Brazilian Archives of
Biology and Technology, v.47, n.6, p.903-909, 2004.

THOLON, P. Estudo genético quantitativo de caracteristicas
deimportancia econdmica em caprinos daraca Saanen.
Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista, 2000. 54p.
Monografia (Graduagéo em Zootecnia) - Universidade Estadual
Paulista, 2000.

VEINOGLOU, D.; BALTADJEVA, M.; KALATZOTOULOS, G. et
al. Lacomposition der laite de chevre de larégion de Plovidven
Bulgarie et la Loannina em Gréce. Le Lait, v.62, n.613/614,
p.155-165, 1982.

VOUTSINAS, L.; PAPPAS, C.; KATSIARI, M. The composition
of Alpine goats milk during lactation in Greece. Journal of
Dairy Research, v.57, n.1, p.45-51, 1990.

Recebido: 15/06/05
Aprovado: 27/09/06



