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RESUMO - A producéo e a qualidade da forragem do capim-coastcross cultivado em Latossolo Vermelho Distroférrico
foram avaliadas no periodo de novembro a abril dos anos de 1998-1999 e 1999-2000, em S&o Carlos, SP, sob clima tropical
dealtitude. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro repeti¢des, em parcelas subdivididas.
Nas parcelas foram distribuidos dez tratamentos, organizados em esquema fatorial 2 x 5 (duas fontes de nitrogénio: uréia
e nitrato de amodnia; e cinco doses: 0, 25, 50, 100, 200 kg N/ha/corte, em cinco cortes consecutivos — medidas repetidas).
Naanalise, utilizaram-se o procedimento M1 XED do SAS e o model o misto usual paraandlisesde medidasrepetidas. A adubacéo
nitrogenada aumentou a producdo de M S, o teor de PB, a digestibilidadein vitro daMS e o teor de nitrato e reduziu os teores
de MS e FDN na forragem do capim-coastcross No primeiro ano, as doses de N associadas a 80% da producdo méaxima de
forragem foram de88 e 78 kg N ha/corte, correspondendo aprodugfesde MSde 2.769 e 3.202 kg N/ha/corte, respectivamente,
para uréia e nitrato de amdnio. No segundo ano, as doses foram de 91 e 116 kg N/ha/corte e resultaram em produgdes de M S
de 2.312 e 3.072.8 kg N/ha/corte, na mesma ordem.

Palavras-chave: graminea tropical, nitrato de aménia, proteina bruta, valor nutritivo, uréia

Effects of sources and rates of nitrogen on forage production and quality of
coastcrossgrass

ABSTRACT - Forage production and quality of coastcross grown on a dark red latosol (Hapludox) were evaluated in
1998-1999 and 1999-2000, from November to April, in Sdo Carlos, Sdo Paul o state, Brazil, under atropical altitude climate.
The experimental design was a randomized block design, in a split-plot arrangement, with four replications. In the main
plotswereallocated tentreatments, organizedina2” 5-factorial scheme (two nitrogen sources: ureaand ammonium nitrate,
and five N levels: 0, 25, 50, 100, and 200 kg N/ha/cutting, in five consecutive cuttings — repeated measures). Data were
analyzed by MIXED procedure of SAS, using a repeated measure model. Nitrogen fertilization increased DM yield, CP
concentration, invitro DM digestibility, and nitrate concentration, and reduced DM and NDF concentrationsin the forage.
Inthefirst year, N doses associated with 80% of the maximum forage yield were 88 and 78 kgha, corresponding to average
dry matter yields of 2,769 and 3,202 kg N/ha/cutting, respectively, for urea and ammonium nitrate. In the second year,
N doses which produced 80% of the maximum forage yield were 91and 116 kgha, respectively, for urea and ammonium
nitrate, corresponding to average DM yields of 2,312 and3,073 kg halcutting, respectively.

Key Words: ammonium nitrate, crude protein, nutritive value, tropical grass, urea

Introducéo resposta positiva a aplicacéo de até 1.800 kg N/ha/ano.
Outros autores, entretanto, demonstraram que as
maiores respostas sdo obtidas com doses de 300 a

400 kg N/ha/ano (Werner etal ., 1967; Olsen, 1972; Gomes

Embora as gramineas forrageiras tropicais nao
possuam qualidadenutricional comparavel adegramineas

declimatemperado, seu elevado potencial deproducao de
MS pode resultar em alta produtividade animal. Para que
as gramineas expressem esse potencial, a aplicacéo de
altas doses de adubo nitrogenado é um dos fatores mais
importantes. Vicente-Chandler et al. (1959) encontraram
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etal., 1987). Asrespostas, no caso do capim- coastcross,
dependem do manejo e podem ser crescentes, de até
500 kg N/ha/ano (Alvim et al., 1998).

Entre as fontes de N, a uréia tem sido a de menor
eficiéncia em grande ndmero de culturas, em diferentes
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solos e climas, por diversas causas, como volatilizacdo de
NH3, lixiviacdo de N O; eseu efeitotoxicosobreasplantas
noiniciodo periodo vegetativo. Porém, emmuitosensaios,
auréiatem-se mostrado igual ou superior aos outros ferti-
lizantes (Mello, 1987). Pesquisas tém comprovado que a
eficiénciaagronémicade fontesde adubos nitrogenados é
semelhante quando incorporadas ao solo.

Dessaforma, hainteresse em estudos que visam esta-
belecer a fonte mais eficiente e a dose mais adequada para
pastagens manejadasintensivamente, em especial quando a
uréia é aplicada superficialmente, em razéo das perdas de
NHs por volatilizag&o. Whitehead (1995) verificou em pasta-
gensperdasdeN dauréiaquevariavam de2 a36%, commédia
de perdas de 20%. Por outro lado, a adubag&o nitrogenada
também podeter reflexosnaqualidadedaforragem produzida.
Alvimeta. (1996), emensai o com capim- coastcr oss, verifica
ramaumentoslinearesnoteor deproteinaemrespostaadoses
deaté 750 kg de N/ha/ano, porém, ndo constataram resposta
doteor deFDN. Naliteratura, osresultadossobreo efeito de
doses de N na digestibilidadein vitro da MS(DIVMS) séo
conflitantes (Monson & Burton, 1982; Gomide & Costa,
1984; Nussio et al., 1998; Cécereset al., 1989). Alémdisso, a
adubacao nitrogenadautilizadaem doses altas pode reduzir
aqualidade da forragem para bovinos, haja vista a possibi-
lidade de acimul o de niveis téxicos de nitrato na forragem
(Olsen, 1972).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de verificar
o efeito de fontes e de doses de N utilizadas na adubagdo
sobre a producéo e a qualidade da forragem de capim-
coastcross.

M aterial e M étodos

Os experimentos foram realizados em parte de uma
pastagem de capim-coastcross (Cynodon dactylon cv.
Coastcross) em Latossolo Vermelho Distroférrico tipico,
com 30% de argila, na Embrapa Pecuéria Sudeste, em Sao
Carlos, SP, Brasil (22°01" S, 47°54" W e altitude de 836 m),
sob climatropical de altitude. A pastagem era utilizada ha
cinco anos, com bovinos de corte, sob sistema de pastejo
rotacionado, com elevada dose de adubo.

As caracteristicas quimicas do solo nacamadade 0 a
20 cm no inicio do experimento foram as seguintes: pH em
CaCl,: 5,6; MO: 32 g/dm?; P disponivel: 27 mg/dm3;
K disponivel: 5,1 mmol/dn?; Ca trocavel: 25 mmol,/dm;
Mg trocével: 14 mmol/dm3; capacidadedetrocacationica:
65 mmolc/dm"’; e saturacdo por bases: 67%. Para elevar a
saturagéo por bases para 70% da capacidade de troca
cationica, aplicou-se calcario. Adubos foram aplicados na

dose de 100 kg P,0O5/ha como superfosfato simples ede
30 kg/ha de micronutrientes FTE BR-12. O potéassio foi
aplicadonaformadeK Cl junto com asadubac¢desdeN para
repor a quantidade removida pel os cortes e manter o nivel
minimo de 20 gdeK/kgdeM Sdeforragem. Foram utilizadas
duas areasdistintas: aprimeirano periodo de novembrode
1998 aabril de 1999 easegundano periodo de 1999 a2000.

Odelineamento experimental foi o deblocoscasualizados,
com quatro repeti¢des, em parcelas subdivididas. Os trata-
mentosaplicadosnasparcel asforam sorteadosem esquema
fatorial 2 x 5 (duasfontes de N: uréiae nitrato de aménio; e
cinco doses de N: 0, 25, 50, 100, 200 kg N/ha/corte); nas
subparcel as, foram considerados cinco cortes consecutivos.
O N foi aplicado apés cada corte, durante a estagdo das
chuvas. O tamanho das parcelasfoi de4 x5 meaavaliagéo
da producéo de forragem foi feita em &rea Gtil de 6 n?. A
forrageira foi cortada a 10 cm da superficie do solo, com
intervalo médio de 30 dias. Apds adeterminacdo damatéria
frescadeforragemdecadaparcela, foi retirada, aleatoriamente,
umaamostracom500g, aqual foi secaemestufadecirculagdo
forcada, a60°C, até obter massaconstante paradeterminagdo
do teor de dgua e calculo damassadaMS.

A andlisedenitrato naplantafoi feitasegundo Tedesco
et al. (1985). A DIVMSfoi determinada segundo o método
deTilley & Terry, descrito por Silva(1981). No célculo da
FDN, foi utilizado o método descrito por Souzaet al. (1999).

Adotando-se o delineamento experimental em blocos
ao acaso, com parcelas subdivididas, a analise dos dados
foi feitapor meiodo procedimentoMIXED do SASutilizan-
do-se 0 modelo misto usual para andlise de medidas repe-
tidas (Littell et al., 1996, 1998), determinado por:

Yijk =m+a; +dj +ty + [@d)y + g

em que yj;y = respostano corte k naunidade experimental
j, no grupo de tratamento aplicado as parcelas i; m=média
global; a; = efeito fixo do grupo de tratamento i aplicado as
parcelas; qj = efeito aleatdrio daunidade experimental j no
grupo de tratamento i; t,. = efeito fixo do corte k; (d);, =
efeito de interacdo; g, = erro aleatério no corte k, no
individuo j e no grupo de tratamento i.

As estruturas de covariancias de medidas repetidas
envolvem os termosd; e ;.. Os primeiros séo considera-
dos independentes, enquanto 0s§; sdo correlacionados
erefletemavariagdo dentro daunidadeexperimental, deter-
minada por V(elj ) = R.Umadas grandes contribuigdes do
procedimento MIXED do SAS em anélises de medidas
repetidas é permitir, entre varias estruturas de covariancias,
selecionar aquela que melhor se gjusta aos dados. Neste
trabalho, foram testadas as estruturas auto-regressiva de
primeira ordem, ndo-estruturada, simetria composta e
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simetriacomposta heterogénea e de Toeplitz (SAS). Como
critério de selecao, foi utilizado o Akaike’s information
criterion, AIC = -2Lg + 2q, em que L € o logaritmo da
funcdo de maxima verossimilhanga restrita avaliada no
ponto de maximo (Wolfinger, 1993) e q, a dimenséo do
modelo.

Resultados e Discussao

Naformafornecidapel o procedimentoMIXED doSAS,
se os valores de AIC sdo positivos, as estruturas de
covariancias associadas aos menores val ores sdo as mai s
apropriadas (Tabelas 1 e 2). Assim, paraos dados de 1998-
1999 (Tabela 1), as estruturas de covariancias mais
adequadasforam ando-estruturada, paraproducéodeM S
(PMS), teor de MS, teor de PB, DIVMS e teor de nitrato

(N-NGy); e a simetria composta heterogénea, para FDN.
Para os dados de 1999-2000 (Tabela 2), as estruturas mais
apropriadas foram ando estruturada, parateoresdeFDN e
deN-NO;; aauto-regressivade primeiraordem, paraPMSe
DIVMS; a simetria composta, parateor de PB; e Toepliz,
parateor de MS.

Nos testes de efeitos fixos do tipo 3 do modelo misto
utilizado (Tabela 3), os efeitos principais de doses e de
cortesforamsignificativosparatodasasvariaveisanalisadas,
enquanto os efeitos de fontes de nitrogénio néo o foram
paraFDNeDIVMS Asinteracfesfontes” doses” cortes,
fontes” doses, fontes” cortes e doses” cortes, nessa
ordem, apresentaram importancia decrescente quanto a
significancia dos efeitos.

Observaram-se diferencas significativas (P<0,0001)
entre as fontes de N, com superioridade do nitrato de

Tabela 1 - Valores do logaritmo da fungdo de maxima verossimilhanca restrita (log L) obtidos para o AIC (Akaike’s Information Criterion)
nas andlises de varaveis avaliadas em capim-coastcross em 1998-1999

Table 1 -

Values of the log of REML (log L) obtained for Akaike’s information criterion of traits evaluated in coastcross grass in 1998-1999

Estrutura de covariancia
Covariance structure

LogL

PMS MS PB FDN DIVMS N-NO,4
DMY DM cP NDF IVDMD N-NO,
Simetria composta heterogénea 3.325,4 591,1 694,1 834,4 990,8 2.603,0
Heter ogeneous compound symmetry
Né&o-estruturada 3.159,0 571,9 664,8 847,3 969,2 2.493,5
Unstructured
Simetria composta 3.391,6 627,4 733,1 851,8 1.062,8 2.621,1
Compound symmetry
Auto-regressiva de primeira ordem 3.173,4 621,4 735,1 852,9 1.038,4 2.570,2
First-order autoregressive
Toeplitz 3.177,0 613,6 710.9 855,7 1.028,1 2.546,9

PMS = producdo de MS (DMY = dry matter yield); DIVMS = digestibilidade in vitro da MS (IVDMD = in vitro DM digestibility); N-NO; = nitrato (nitrate).

Tabela 2 - Valores do logaritmo da fungdo de maxima verossimilhanca restrita (log L) obtidos para o AIC (Akaike’s information criterion)
nas andlises de variaveis avaliadas em capim-coastcross em 1999-2000

Table 2 - Values of the log of REML (log L) obtained for Akaike's information criterion of trais evaluated in coastcross grass in 1999 and 2000
Estrutura de covariancia LogL
Covariance structure
PMS MS PB FDN DIVMS N—NO3
DMY DM CP NDF IVDMD N-NO4
Simetria composta heterogénea 2.972,7 516,8 582,2 884,7 - 2.755,0
Heter ogeneous compound symmetry
Nao-estruturada 2.964,7 - 587,5 878,3 863,5 2.722,7
Unstructured
Simetria composta 2.970,0 512,9 582,0 886,6 853,2 2.816,2
Compound symmetry
Auto-regressiva de primeira ordem 2.954,6 554,1 582,8 883,9 851,4 2.817,8
First-order autoregressive
Toeplitz 2.956,2 486,6 586.4 886,2 855,9 2.809,7
‘-* = estrutura de covariancia ndo se ajustou (‘-* = Covariance structure did not fitj; PMS = producdo de MS (DMY = dry matter yield); DIVMS = digestibilidade in vitro

da MS (IVDMD = in vitro DM digestibility), N-NO; = nitrato (nitrate).
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Tabela 3 - Testes dos efeitos fixos do tipo Ill, considerando duas fontes de N (uréia e nitrato de am®onio), cinco doses de N (0, 25, 50,

100 e 200 kg N/ha/corte) e cinco cortes

Table 3 - Type 3 tests of fixed effects, considering two N sources (urea and ammonium nitrate), five rates of N (0, 25, 50, 100, and 200 kg of N hal),
and five cuts
Ano (Year) 1998-1999 Ano (Year) 1999-2000
Efeito PMS MS PB FDN DIVMS N-NO3 PMS MS PB FDN DIVMS N-NO3
Effect DMY DM CP NDF IVDMD N-NO3 DMY DM CP NDF IVDMD N-NO3
Fontes (F) ns ns
Sources (F)
Doses (D)
Rates (D)
Interacdo F~ D ns ns ns ns
F’ Dinteraction
Cortes ©
Cuts©
Interacao F~ C ns ns ns
F’ Cinteraction
Interacdo D~ C ns
D’ Cinteraction
Interacdo F* D C ns ns ns ns ns ns

F~ D’ Cinteraction

PMS = producéo de MS (DMY = DM yield); DIVMS = digestibilidade in vitro da MS (IVDMD = in vitro DM digestibility), N-NO, = nitrato (nitrate).

amonia(Tabela4). Independentementedo nimero decortes
e do ano, a adubacao nitrogenada em capim- coastcross
até adose de 200 kg de N ha'l aumentousignificativamente
(P<0,0001) a producdo de MS. A médiade PMS em kg/ha
no tratamento testemunha, variou de 520,9 + 56,22 a810,1
+ 55,24 kg/ha e, no tratamento com 200 kg N/ha/corte, de
28447 £ 56,22 a3612,4 + 55,24 kg/ha. Com ambas asfontes
de N, ocorreram oscilagdes na PM S nos diferentes cortes.
Resposta positiva do capim- coastcross a adubagao
nitrogenadafoi constatadatambém por Palhano & Haddad
(1992) eAlvimet al. (1998).

Segundo Whitehead (1995), adeficiénciadeN restringeo
potencial de perfilhamento das plantasforrageirase, princi-
palmente, limita o crescimento e o aparecimento de folhas
individuais e a capacidade fotossintética. Assim, o cres-
cimento daparteaéreaémaisprejudicado queodasraizes.

ConstanaTabela5, paracadafontedenitrogénioepara
cada ano agricola (1998-1999 e 1999-2000), a estimativa de
producéo de M S obtida por meio de um modelo polinomial
de até terceira ordem de doses de nitrogénio. No primeiro
ano e na adubagdo com uréia, a PMS, em kg hal, no
tratamento testemunha, nos cortes de 1 a 5, respectiva-
mente, foi de 4,9; 446,8; 587,9; 2.201,0; 734,7 e 800,2 e a
producéo méxima, de 1.302,9; 5.197,8; 4.955,9; 5.563,2 e
3.333,0. Paraaadubag&o com nitrato de aménia, aPM S da
testemunhafoi, respectivamente, de0; 552,4; 466,2; 2.439,8;
852,3 e 865,2 e a producdo méxima, de 4.051,0; 4.974,6;
3.176,3; 5.732,4 € 3.542,3.

No segundo ano, aPM S, em kg hal, naadubacdo com
uréia, foi, respectivamente, de0; 366,0; 269,3; 1.077,5; 234,7

Tabela 4 - Estimativas da média e dos erros-padrao da produgéo
de MS de capim-coastcross obtidas por quadrados
minimos considerando os efeitos principais de duas
fontes de N (1 - uréia; e 2 - nitrato de amdnia), cinco
dosesde N (0, 25,50, 100 e 200 kg N/ha/corte) e cinco
cortes (1 a5)

Table 4 - Mean and standard error estimates of DM yield of
coastcross grass obtained by least squares means,
considering two N sources: urea (1) and ammonium nitrate
(2), five rates of N (0, 25, 50, 100, and 200 kg N/ha), and
five cuttings (1 to 5)

Efeito** Nivel ~ Ano: 1998-1999 Ano: 1999-2000

Effect Level Year: 1998-1999 Year: 1999-2000

X+ 5(7) X+ 5(7)

Fontede N 1 2.147,9+34,93 1704,9 +35,55

N source

2 2.511,6 +34,93

Dose (kg N/ha/corte)

Rate (kg N/ha/cut) 0

Corte
Cut

8.10,1 +55,24
25 1.606,2 +£55,24
50 2.426,9 £55,24

100 3.193,1+55,24

200 3.612,4+55,24

1 9.13,1 £57,67
2 2.796,5+43,71
3 1.688,8 +47,68
4 4.070,9 £53,29
5 2.179,4 +43,02

1.931,7 +35,55

520,9 + 56,22
1.162,7 +56,22
1.932,3 £56,22
2.630,9 + 56,22
2.844,7 + 56,22
1.329,3 +45,68
1.769,9 + 45,68
2.347,0 + 45,68
1.411,8 +45,68
2.233,4 + 45,68

** (P<0,0001) entre niveis dentro de efeitos principais.
** (P<0.0001) between levels within main effects.

e 716,9 e as produgdes maximas, 2.331,0; 3.339,0; 3.407,9;
2.165,9 e 3.529,9. Com aadubag&o com nitrato deambnia, a
PMS no tratamento testemunha foi, respectivamente, de
44,3; 106,5; 1.098,9; 371,0 e 817,6 e a producdo maxima,
3.084,2; 3.669,6; 3.584,1; 2.701,0 e 3.572,3.
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Noprimeiroano(Tabela5), adosedeN associadaa80%
da producédo méxima de forragem foi de 88 e de 78 kg/ha/
corte, correspondenteaPM Sde 2.769 e 3.202 kg N/ha/corte,
respectivamente, para a uréia e o nitrato de amonia. No
segundo ano, foi de 91 ede 116 kg N/ha/corte, comPM Sde
2.312 e 3.072.8 kg/halcorte, na mesma ordem anterior. A
reducéo na produtividade esta relacionada, em parte, a
menor precipitagao no segundo ano.

NasFiguras1 e 2 sdo apresentadas, respectivamente,
paraosanosagricolasde1998-1999 e 1999-2000, asmédias
obtidas por quadrados minimos da PMS, dos teores de
MS, PB e FDN, daDIVMS e do teor de N-NO3 do capim-
coastcross, considerando as cinco doses de N, as duas
fontes de N e os cinco cortes consecutivos.Com excegdo
dosteoresdeFDN edeM S, observaram-se, nosdoisanos
agricolas, em comparagéo aproducéo obtidano tratamento
testemunha, acréscimosemtodasasvariéveisanalisadas,
0 que indica resposta positiva do capim-coastcross as
duas fontesde N.

Observa-se nas Figuras 1 e 2 que, embora existam
variagdesque dependem dadoseedo corte, asuperioridade
donitrato deamoniaemrelacdo auréiaé predominanteem
todas as variaveis.Na PMS, entre as doses de 50 e 200 kg
N/ha/corte, a superioridade do nitrato de amobnia ocorreu
nos dois anos. No primeiro corte do ano agricola de 1998-
1999, as médias estimadas tiveram o padrdo de resposta
modificado, provavelmente em conseqiiéncia do déficit
hidrico no periodo, o que favoreceu o nitrato de amonia,
acentuando as diferencas entre as fontes na dose de N
mais elevada.

Essa falta de consisténcia nas diferengas entre as
fontes provavelmente esté associada a complexidade da
dindmica do N nativo no solo e proveniente da adubacéo
nitrogenada, cuja disponibilidade é afetada por multiplos
fatores. Na dose de N mais elevada, exceto no corte 1, as
diferencas entre as fontes ndo ocorreram, provavelmente
porque as plantas adubadas com o nitrato de aménia ja
haviam al cangado o potencial maximo de producéo nadose
anterior (Figuras 1 e 2).

A superioridade do nitrato de amoniaé explicadapelas
menores perdasde N por volatilizagdo naformadeamonia
(Primavesi et al., 2001). A superioridade do nitrato de
amonia sobreauréiatambémfoi constatadapor Wilkinson
& Langdale (1974) em trabalho com coastal bermuda
grass. Segundo essesautores, aredugdo narespostapara
a uréia é conseqiiéncia das elevadas perdas de aménia
quando auréia € convertida, pelaurease, em (NH,),COg,
0 qual, sendo instavel, se decompde em NH3 e CO,.
Também de acordo com Whitehead (1995), arespostadas
forrageirasaadubacao comuréiaéfreqiientemente menor
que a adubagdo com nitrato de amdnia, em razdo da
volatilizacdo da amonia da uréia.

Houve reducéo significativa no teor de MS com o
aumento das doses de N (Figuras 1 e 2). As médias
variaram de 30,6% no tratamento testemunha a 21,2% na
dose de 200 kg N/ha/corte (1998-1999) e de 35,5 a 21,9%
(1999-2000). Houvediferenca(P<0,05) entrefontesnosdois
anoseaforrageiraadubadacom uréiaapresentou osmaiores
teores de MS. Segundo Bailey (1973), adubacdes com
doseselevadasde N aumentam o teor de dguanaforragem.

Tabela 5 - Produgdo de MS (\? )em funcédo de dosesde N (D =0, 25, 50, 100 e 200 kg N/ha) para uréia (1) ou nitrato de aménia (2), dentro

de cortes, nos anos 1998-1999 e 1999-2000

Table 5 - DM yield (Y) of coastcross grass as a function of five rates of N (D = 0, 25, 50, 100, and 200 kgN /ha) of two sources: urea (1) or ammonium nitrate

(2),within cuts and two years: 1998-1999 and 1999-2000

Corte Fontede N Ano: 1998-1999 Ano: 1999-2000
Cut N source Year: 1998-1999 Year: 1999-2000
1 1 Y = 4,794 + 6,4906D ¥ = 366,00 + 9,8295D
2 ¥ = 11,075D + 0,0459D? Y = 44,2908 + 31,8874D - 0,08362D?
2 1 Y = 446,83 + 45,99496D - 0,1112D? ¥ = 269,27 + 15,3535D
2 Y = 552,41 + 58,8822D - 0,1960D? Y = 106,47 + 49,4691D - 0,1717D?
3 1 Y = 587,97 + 21,6891D - 0,06818D? Y = 1077,46 + 28,8384D - 0,08921D?
2 Y = 466,25 + 41,8935D - 0,1619D2 Y = 1098,94 + 38,5386D - 0,1494D2
4 1 ¥ = 2201,01 + 42,4199D - 0,1338D? Y = 234,72 + 28,1799D - 0,1028D?
2 Y = 2439,78 + 47,8441D - 0,1738D? Y = 371,01 + 38,5927D - 0,1598D2
5 1 Y = 734,74 + 32,3034D - 0,1004D? Y = 716,88 + 35,6108D - 0,1127D?
2 Y = 852,28 + 40,7780D - 0,1545D? Y = 817,59 + 38,6575D - 0,1356D2
Geral 1 Y = 800,24 + 29,5505D - 0,08175D2 Y = 487,87 + 26,8692 D - 0,07512D2
Overall 2 Y = 865,20 + 40,0947D - 0,1281D? Y = 529,19 + 36,2699 D - 0,1240D?
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De acordo com Black (1968), se o suprimento de N e outros Nesta pesquisa, com 0 aumento das doses das duas
fatorespermitirem o crescimento daplanta, atendénciaéque fontes de adubo nitrogenado nos dois anos, houve incre-
essa planta utilize os carboidratos disponiveis para formar mento noteor de PB daforragem (Figuras1e?2), quevariaram
célulaseprotoplasma. Ascélulas, nessascondicles, tendem de 12,2 decagramas (dag)/kg no tratamento testemunha a
aser grandes e de poucaespessura. Segundo Bailey (1973), 19,8dag/kg namaior dose de N aplicada. Mesmo no trata-
aparede celular contém o maisbaixo teor de dgua, enquanto mento sem adubag&o nitrogenada, o teor de PB ficou acima
o0 protoplasma pode conter até 95% de agua. do nivel critico de 7 dag/kg, limitante do consumo pelos
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Figura 1 - Médias obtidas por quadrados minimos considerando cinco doses de N (0, 25, 50, 100 e 200 kg/ha), produgdo de matéria seca
(PMS), teores de MS, PB e FDN, digestibilidadein vitro da MS (DIVMS) e teor de nitrato (N-NO,) do capim-coastcrossadubado
com duas fontes de N: uréia (---------- ) e nitrato de amonia ( ), em cinco cortes (C1 a C5), em 1998-1999.

Figure 1 -  Least square means as a function of five rates of N (0, 25, 50, 100 and 200 kg/ha) of DM yield (DMY), concentrations of DM, CP and NDF, in
vitro DM digestibility (IVDMD) and concentration of nitrate (N-NO;) of coastcross, considering two N sources: urea (---------- ) and ammonium
nitrate () in five cuttings (C1 to C5) during 1998-1999.
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bovinos. Essefato é explicado pelo manejo de corte adotado, al4,7dag/kg, valoresligeiramente superioresaosobtidosnas
com periodosrelativamente curtos derebrota(em médiade 30 amostrasadubadascom uréia(14,3a13,4 dag/kg). Todavia, 0
dias), oqueproporcionouforragemdemel hor qualidade. Esse répido aumento no teor de N ndo-protéico (Figuras 1 e 2)
manejo, associado aos altos niveis de N, também permitiu observado com a aplicagdo de 100 kg N/ha/corte sugere que a
obter niveis elevados de PB naforragem, que podem atender maior fracéo de proteinaverdadeiranaplantaocorre até doses
areguerimentosde animaisde el evadaproducéo, como suge- de 100 kg N ha/corte, com valoresde 11,0 a 16,3 dag/kg de PB.
riram Vilelaet al. (1996). A adubacdo com nitrato de amoénia Essefato podeter implicagbesnanutricao animal, pois
resultou em amostras com teores de PB, que variaram de 15,3 o N sollvel, nitrico ou organico, nao é eficientemente
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Médias obtidas por quadrados minimos considerando cinco doses de N (0, 25, 50, 100 e 200 kg/ha), produgéo de matéria seca
(PMS), teores de MS, PB e FDN, digestibilidadein vitro da MS (DIVMS) e teor de nitrato (N-NO,) do capim-coastcrossadubado
com duas fontes de N: uréia (---------- ) e nitrato de aménia+——— ), em cinco cortes (C1 a C5), em 1999-2000.

Least square means as a function of five rates of N (0, 25, 50, 100, and 200 kg hal) of DM yield (DMY), concentrations of DM, CP and NDF,
in vitro DM digestibility (IVDMD) and concentration of nitrate (N-NO,) of coastcross, considering two N sources: urea (---------- ) and ammonium
nitrate ( ) in five cuttings (C1 to C5) during 1999-2000.
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transformado em proteinamicrobianapel os microrganismos
do rimen, exceto quando a dieta tem suplementacéo
energética (Salette, 1982).

Teores elevados de PB em capim-coastcr oss sob adu-
bacéo intensivatambém foram verificadospor Alvimet al.
(1996), querelataram val ores em torno de 20 dag/kg de PB.
Resultados semelhantes também foram encontrados por
Palhano & Haddad (1992), em capim-coastcross, e por
Alvim et al. (1999), em capim-tifton 85.

Osvaloresde FDN, demodo geral, foram elevados. As
médias obtidas da adubacdo com uréia e com nitrato de
amonia, independentemente das doses e dos cortes, foram
de 81,8 e 81,1%, respectivamente, superiores as encontra-
das por Alvim et al. (1996), Palhano & Haddad (1992) e
Rocha et al. (2001). Todavia, as plantas do género
Cynodon séo caracterizadas pela alta propor¢éo de FDN
(apenas eventualmente apresentam valores inferiores a
75%), no entanto, possuem teores deligninarelativamente
baixos, o que lhes confere boa qualidade de forragem,
evidenciada pelos bons ganhos de peso de animais em
pastej o nessasgramineas. Pedreira(1996) encontrouteores
de FDN de 80,8% em capim-tifton 85 adubado com 150 kg
N/ha/corte. Cruz et al. (2001) e Rodrigues et al. (2001)
encontraram teores de FDN superiores a 81% em amostras
de capim-coastcrossadubado.

Reducéo significativa (P<0,05) foi observada nos
teores de FDN com o aumento das doses de N das duas
fontes. As médias (em %) obtidas com a adubagdo com
uréia e nitrato de amonia, analisadas como efeitos prin-
cipais, nos tratamentos com 0 e 200 kg de N, foram,
respectivamente, de 82,1 + 0,26 € 79,4 + 0,26 (ano 1998-
1999) e de 82,4 + 0,29 e 80,3 + 0,29 (ano 1999-2000).
Segundo Whitehead (1995), altas doses de N podem
causar reducdo nos teores de celulose e lignina nas
plantas forrageiras. Diminuigdo no teor de FDN com a
adubacdo nitrogenadatambém foi constatadapor Alvim
et al. (1996) e Rochaet al. (2001).

Segundo Black (1968), o N disponivel estimulao cres-
cimento dasplantaseaumentaautilizacéo doscarboidratos
disponiveisparaformacédo de células e de protoplasma, em
vez de provocar o espessamento das paredes das células
pelo acumul o desses carboidratos.

As médias (em %) dos valores de DIV M S obtidas com
uréiano primeiro e segundo anos foram, respectivamente,
de 65,7+0,21e64,3 + 0,14 ecomnitrato deamonia, de 66,2
+0,21 e64,7+ 0,14, endoforaminfluenciadas (P>0,05) pelas
fontes de adubo nitrogenado. Segundo Hamilton et al.
(1970), valoresde DIVM S emtorno de 65% séo indicativos
de bom valor nutritivo e permitem consumo adequado de
energia digestivel.

Desse modo, apesar de os valores de FDN do capim-
coastcross terem sido elevados, provavel mente a parede
celular apresentava boa qualidade, em virtude do curto
periodo derebrotaedaadubacao elevada. Segundo Nussio
et al. (1998), plantas forrageiras nos estadios iniciais de
crescimento apresentam alta digestibilidade de folhas e
hastes, hajavistaamaior proporgéo de contetido celular e
a alta digestibilidade da parede celular.

Valores elevados de DIVMS em forragem de capim-
coastcrossforam constatadospor Palhano & Haddad (1992)
em capins colhidos com quatro semanas e adubado com
250kg N/ha. Mesmo aos 33 diasdecrescimento, osvalores
de DIVMS foram superiores a 65%. Esses autores consta-
taram, no entanto, acentuadareducédo naDIVMSquandoo
periodo de rebrota foi mais longo, fato justificado pelos
aumentos dalignificagéo, darelagdo haste:folha e da pro-
porcéo da parede celular.

AsmédiasdeDIVMSvariaramde61,5% notratamento
testemunha a66,1% nas amostras das plantas adubadas
com a maior dose de N. Esse acréscimo (P<0,05) indica
que a adubacédo nitrogenada proporciona aumento da
DIVMS. Esseaumento de DIVMS com aintensificacdoda
adubacéo nitrogenadaestade acordo com acorrespondente
reducdo doteor de FDN (Figuras1 e 2), o que também foi
observado por Nascimento & Pinheiro (1975). Todavia,
na literatura, os resultados sao conflitantes quanto as
variacdes de DIVMS com a adubacgdo nitrogenada.
Céceres et al. (1989), Nussio et al. (1998) e Rochaet al.
(2001) n&o constataram esse efeito naDIVM S do capim-
coastcross. Entretanto, Monson & Burton (1982) notaram
incremento daDIVMS de cinco espécies e de hibridosde
Cynodon com o aumento das doses de N. Ruggieri et al.
(1995), emborautilizando doses de N mais baixas, verifi-
caram aumento da DIVMS nas folhas de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Ford & Williams (1972) observa-
ram incremento da DIVMS de Digitaria decumbens e
Setaria anceps cultivadas sob diferentes niveis de N.

Segundo Ford & Williams (1972), altas dosesde N, em
comparacdo a doses baixas, devem proporcionar em
determinado tempo maior proporcéo de forragem nova em
relacdo ao residuo das plantas, o que provavel menteocorreu
nestetrabalho, no qual foram associadosniveisaltosdeN
e periodos curtos de rebrota.

Em todos os cortes, verificou-se aumento significativo
(P<0,05) noteor deN-nitrato naplanta, amedidaque asdoses
de N aumentaram (Figuras 1 e 2). Esse efeito foi mais acen-
tuado em alguns cortes de plantas que receberam nitrato de
amdnia. Essefato é explicado pelas menores perdasde N por
volatilizacdo nessasparcel ase, portanto, pelamaior ofertade
N-nitrato do solo para as plantas (Primavesi et al., 2001).
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O nitrato é a Unica forma inorganica de N que se
acumula na planta quando o suprimento desse elemento
excede 0 requerimento parao crescimento. Fatoresrestri-
tivos afotossintese, mas ndo a absorc¢ao, também podem
provocar acumulo denitrato. De modo geral, 0 aumento do
teor deN-nitrato foi mais acentuado nas dosesiguais ou
superiores a 100 kg N/ha/corte, quando a resposta em
producdo foi menos acentuada, principalmente para o
nitrato de amonia.

Oteor deN-nitrato podeatingir niveistéxicosnadieta
debovinos. Segundo Pratt et al. (1976), onivel considerado
seguro é de aproximadamente 0,21 dag/kg. Excesso de
nitrato é convertido no rimen em nitrito, que, absorvido,
converte ahemoglobina do sangue em metamoglobina, a
qual ndo é capaz de transportar oxigénio (Walton, 1983).
De acordo com Whitehead (1995), existem evidéncias de
gue a concentragdo toxica de nitrato para bovinos varia
com a dieta. O nivel de N-nitrato considerado toxico em
forragem pastejada (0,35 a0,45 dag/kg) € maiselevado que
naquelautilizadacomo silagem oufeno, emrazao damenor
taxadeliberacdo do nitrato pelaforragem frescaetambém
do maior tempo requerido paraaingestao daforragem sob
pastejo.

Segundo Whitehead (1995), quando o N é aplicado em
doses baixasem pastagem deficienteem N, ocorreaumento
na producdo, mas a concentracéo do nutriente naplantaé
pouco alterada. Verifica-senasFiguras1e2 que,mesmonas
doses mais elevadas de N e com periodos de rebrota rel a-
tivamente curtos, os teores de N-nitrato na planta ndo
atingiram niveis considerados toxicos parabovinos, o que
comprovaaboaeficiénciado uso do N pel o capim- coastcross.
Osteoresde N-nitrato mais elevados naforragemforam, em
média, de 0,1 dag/kg.

Vicente-Chandler et al. (1959), em avaliacdes de
forrageiras tropicais colhidas a cada 60 dias, encontraram
apenas tragos de nitrato na forragem, mesmo com dose de
896 kg N/ha/ano. Olsen et al. (1972), no entanto, traba-
Ihando com quatro gramineastropicais, encontraram niveis
potencial mente téxicos na forragem nas doses de N mais
elevadas. Segundo Wilkinson & Langdale (1974), o
acumulo denitrato em niveistéxicosem plantasdo género
Cynodon parece ndo ocorrer mesmo com aplicacdes de
doses elevadas de N.

Segundo Salette (1982), os riscos de atingir teores
téxicos de nitrato sdo baixos, mesmo em pastagens com
forrageirasde climatemperado adubadas com até 400 kgN/
ha/ano de forma parcelada, pois o N-nitrato raramente
atinge o teor de 0,25 dag/kg.

Conclusodes

A adubag&o nitrogenadaem capim- coastcross emdoses
de até 200 kg N/ha por corte a cada 30 dias aumenta a
producéo deMS, oteor de PB, adigestibilidadeinvitroda
MS e o teor de nitrato e aindareduz o teor de MS e FDN.

O nitrato de amoOnia € superior a uréia na producao de
MS, e seus efeitos podem variar conforme as doses de
nitrogénio e a sucessdo de cortes.
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