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RESUMO - Avaliaram-se o desempenho, a digestibilidade e retengdo de nutrientes e o desenvolvimento de 6rgdos de frangos de
corte na fase pré-inicial (1 a 7 dias de idade) alimentados com dietas contendo diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis. Um
total de 352 pintos AgRoss machos foram distribuidos em um arranjo fatorial 2 x 3 composto de dois niveis de lisina digestivel (1,056
e 1,305%) e trés niveis de arginina digestivel (1,305; 1,459 e 1,613%), com quatro repeti¢cOes de 11 aves. O ganho de peso didrio ndo
foi afetado pelas dietas, porém, houve efeito quadratico dos niveis de arginina sobre a conversdo alimentar de 1 a 7 dias e de 1 a 21
dias de idade e efeito linear sobre o consumo de alimento no periodo de 1 a 21 dias de idade. O peso relativo do proventriculo + moela
reduziu a medida que o nivel de arginina digestivel aumentou para o nivel de 1,305% de lisina digestivel aos 14 dias de idade. Os valores
do coeficiente de digestibilidade dos nutrientes e retencdo de MS e N foram melhores nos menores niveis de lisina digestivel. Os niveis
de 1,40 a 1,46% de arginina digestivel podem ser utilizados em dietas para frangos de corte na fase pré-inicial, mas, a medida que aumenta
0 contelido de lisina da dieta, deve-se manter a relagcdo desse aminoacido com arginina.

Palavras-chave: desempenho, desenvolvimento do trato digestorio, digestibilidade, nutricdo po6s-eclosdo

Digestible arginine and lysine levels in pre-starter broiler diet

ABSTRACT - The performance, digestibility and retention of nutrients and the development of digestive organs of broiler chicks
in pre-starter diet (1 to 7 days old) fed diets with different levels of digestible lysine and arginine. A total of 352 day old AgRoss male
chicks was allotted to 2 x 3 factorial arrangement (level of digestible lysine [1.056 and 1.305%] and levels of digestible arginine [1.305,
1.459 and 1.613%] and four replicates of 11 chicks. Daily weight gain was not affected by diets but there was a quadratic effect of
arginine levels on feed:gain ratio from 1 to 7 and from 1 to 21 days old and linear effect on feed intake from 1 to 21 days old. As
for organs development, it was observed a reduction for the relative weight of proventriculus + gizzard as arginine level increased for
the 1.305% digestible lysine level at 14 days of age The digestibility coefficients of nutrients and retention of DM and d N values
were better for the low digestible lysine levels. The levels from 1.40 to 1.46 of digestible arginine could be used for pre-starter phase
diets of broiler chicks, however as lysine content increase in the diet its relation with arginine should be adjusted.

Key Words: digestibility, digestive organs development, nutrition after hatch, performance

Introducéo

A selegdo genética impds as aves elevada velocidade
de crescimento, o que exige aporte de nutrientes digestiveis
para adequado desenvolvimento fisioldgico e dos sistemas
imunolégico e esqueléticodaave (Penz Jr. & Renz, 2003). A
fase pré-inicial representa de 20 a 30% do periodo total de
vida da ave e corresponde dos 7 aos 10 dias de idade,
quando deve ser fornecida dieta especifica (Toledo et al.,
2001; Araujo, 2003).

Varios fatores influenciam o crescimento precoce no
periodo pés-eclosdo, entre eles, o contetido de residuos do
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saco vitelinico, a ingestdo de alimento e agua, os niveis de
enzimas pancreaticas e intestinais, a area de superficie
intestinal e adigestibilidade global de nutrientes (Moran Jr.,
1985; Dibner, 1996). Neste periodo, as aves apresentam
dificuldade emdigerir e absorver nutrientes como lipidios,
em virtude da imaturidade de circulacdo enterohepatica de
sais biliares e da grande dificuldade de termorregulacéo,
decorrente do consumo elevado de proteina para produzir
calor metabdlico (Penz & Vieira, 1998).

Existem pontos de vista divergentes sobre niveis
nutricionais na fase pré-inicial e sobre a forma fisica, o
tempo e a quantidade da dieta especifica fornecida. Apesar
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dessas divergéncias, informacdes recentes sobre necessi-
dades nutricionais na fase pré-inicial indicaram valores
diferentes dos observados para aves mais velhas, porém, as
informagdes disponiveis sdo escassas (Penz & Renz, 2003;
Stringhinietal., 2003; Rostagno, 2005).

D’Mello (1993) sugeriu que 0s aminoacidos limitantes
para aves sdo metionina, lisina e triptofano, nesta ordem. A
arginina é um dos aminoacidos disponibilizados para estu-
dos de exigéncias nutricionais, mas sua suplementacdo em
dietas ainda ndo é frequente, embora seja considerada
aminoacido essencial e com importantes fungcdes em mamife-
roseaves (Edmondsetal., 1985; Cynoberetal., 1995; Mendes
etal., 1997). Gadelha (2004) comprovou que asuplementacdo
deargininaem niveis elevados (2,06%) pode contribuir para
reduzir problemas de perna de aves em estresse por calor se
mantidas relagdes de 1,05a 1,1 com lisina.

Ajinomoto (2004) indicou niveis de lisinadigestivel de
pelo menos 1,20% para a fase pré-inicial, superiores ao
recomendado para a fase inicial. Entretanto, sabe-se que
existe importante relagdo entre lisinae arginina nanutricdo
de frangos e que é necessario ajustar seus niveis (Hurwitz
etal., 1998; Chamruspollertetal., 2002b, 2004), porém, em
experimentos descritos anteriormente por Ajinomoto (1990),
a suplementacdo de arginina teve pouco efeito sobre o
crescimento e promoveu pequena melhora na eficiéncia
alimentar. As necessidades de lisina para 6timo desempenho
daave jovemaumentaram com o nivel de proteina, indepen-
dentemente do contetdo de arginina.

A digestibilidade dos nutrientes é afetada pela idade
das aves. Batal & Parsons (2002a, 2003) verificaram que
dietas fornecidas logo apés eclosdo (12 e 22 dia de idade)
e na segunda semana de idade (119 a 14° dia de idade)
apresentaram resultados diferentes para energia
metabolizavel (2.970 e 3.430 kcal EM/kg) e digestibilidade
dalisina (78 e 89%).

Batal & Parsons (2002b) observaram que dietas a base
de aminoacidos, em comparacdo a dietas a base de milho e
farelo de soja, interferiram nos pesos absoluto e relativo de
orgdos (intestino delgado, péancreas, figado, moela e
proventriculo) no periodo entre 7 e 21 dias de idade.

O objetivo neste experimento foi avaliar o desempenho,
a digestibilidade de nutrientes e o desenvolvimento de érgdos
de frangos de corte na fase pré-inicial alimentados com dietas
com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Aviario experimental

daEscolade Veterinaria da Universidade Federal de Goias,
em Goiénia, no periodo de margo a agosto de 2004.

Foram utilizados pintos de corte AgRoss machos vaci-
nados no incubatério contra Marek. Foram utilizadas oito
baterias de aco galvanizado, equipadas com comedouros e
bebedouros lineares e bandejas metélicas para retirada das
excretas. Cada bateria continhacinco andares com divisdes
de 0,33 x 0,50 m totalizando 40 unidades experimentais.
Utilizou-se uma lampada incandescente de 60W por andar
até os 14 dias para aquecimento das aves. O manejo até 21
dias incluiu a limpeza diéria dos bebedouros, a troca de
agua, o abastecimento de comedouros duas vezes ao dia, a
verificacdo da temperatura e 0 manejo das cortinas.

As aves foram uniformizadas de acordo com o peso no
inicio do experimento e distribuidas em um arranjo fatorial
2 x 3 composto de dois niveis de lisina digestivel (1,056 e
1,305%) e trés niveis de arginina digestivel (1,305; 1,459 ¢
1,613%), com quatro repeticdes de 11 aves. Foram avaliados
0 peso médio, o consumo de ragdo, o indice de conversdo
alimentar e a taxa de mortalidade dasavesde la7edela
21 dias de idade. Apenas para analise estatistica, os dados
de mortalidade foram transformados em arco seno.

Todas as dietas experimentais (Tabela 1) foram
isoenergéticas e isonutritivas, a base de milho e farelo de
soja. Asdietas foram formuladas para atender as exigéncias
nutricionais descritas por Rostagno et al. (2000). Tanto a
arginina como a lisina sintética foram suplementadas em
substituicdo ao amido de mandioca. As dietas foram
fornecidas do 12ao 72 dia de idade e, na fase inicial (8 a 21
dias), todas as aves consumiram a mesma dieta (Tabela 1).

As aves foram submetidas a um periodo de adaptacéo
nos trés primeiros dias e, do 42 ao 79 dia, foi realizada a
coletatotal de excretas. As excretas e as dietas experimen-
tais foram analisadas para determinacéo do teor de MS e de
nitrogénio total, segundo metodologia proposta por Silva
& Queiroz (2002). Os dados foram tabulados para determi-
nacdo do coeficiente de digestibilidade (CD), calculado
pela férmula proposta por Matterson et al. (1965), e da
retencdo (RET) de nutrientes, como descrito por Noy &
Sklan (2002).

No 7%eno21°diade idade, umaave de cada repetigéo,
representando a médiade peso da unidade experimental, foi
selecionada e transportada ao Laboratério de Doencas das
Aves do Departamento de Medicina Veterinaria na EV/
UFG, onde foi sacrificada por deslocamento cervical. Foram
avaliados o comprimento intestinal e os pesos do esdfago
+inglavio, proventriculo + moela, figado, pancreas e intes-
tino. Esses valores foram tabulados e serviram como base
para o calculo do peso relativo dos 6rgdos em relagcdo ao
peso Vvivo.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e a
analise de regressdo polinomial, adotando-se as analises
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Tabela 1 - Composi¢cBes percentual e nutricional das dietas
experimentais

Table 1 - Percentage and nutritional compositions of the experi-
mental diets

Ingrediente Pré-inicial Inicial
Ingredient (basal) (8 a 21 dias)
Pre-starter Starter
(basal) (8 to 21 days)
Milho (Corn) 54,754 59,409
Farelo de soja (Soybean meal) 24,000 37,096
Soja integral tostada 16,000 -
Toasted full-fat soybean
Sal comum (Salt) 0,400 0,272
Amido mandioca 1,000 -
Cassava starch
Calcério calcitico (Limestone) 1,000 0,952
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 2,000 1,970
Suplemento vitaminico-mineral 0,180 0,150
Mineral and vitamin premix
Bicarbonato de sddio 0,208 -
Sodium bicarbonate
DL-metionina (DL-methionine) 0,200 -
Lisina-HCI (Lysine HCI) 0,033 -
Cloreto de colina (Choline chloride) 0,100 -
Aditivos (Additives)3 0,125 -
Composicdo nutricional calculada
Calculated composition
PB (CP) (%) 21,576 21,1
EM (ME) (kcal/kg) 3.000 3.000
Ca (%) 0,957 0,966
P disponivel (Available P) (%) 0,501 0,484
Lisina total (Total lysine) (%) 1,240 1,200
Lisina digestivel (Digestible lysine) (%) 1,056 -
Metionina total (%) 0,537 -
Total methionine
Metionina digestivel (%) 0,496 -
Digestible lysine
Aminoacidos sulfurados totais (%) 0,891 0,794
Total sulphur amino acids
Aminoacidos sulfurados digestivel (%) 0,780 -
Digestible sulphur amino acids
Treonina total (Total threonine) (%) 0,836 0,860
Treonina digestivel (%) 0,695 -

Digestible threonine
Triptofano total (%) 0,280 0,296
Total thryptophan

Triptofano digestivel (%) 0,236 -
Digestible thriptophan

Arginina total (%) 1,459 -
Total arginine

Arginina digestivel (%) 1,305

Digestible threonine

Na (%) 0,247 0,154
Na+K+Cl (Meq/100 g) 248,415

1 Suplemento vitaminico para frangos - Fase inicial (vitamin supplement for
broilers - initial phase): vit. A - 3.125.000 Ul; vit. D3 - 550.000 Ul; vit. E -
3.750 mg; vit. K3 - 625 mg; vit. B1 - 250 mg; vit. B2 - 1.125 mg; vit. B6
- 250 mg; vit. B12 - 3.750 mg; niacina (niacin) - 9.500 mg; pantotenato de
célcio (calcium pantothenate), 3.750 mg; ac. félico (folic acid) - 125 mg;
DL-metionina (DL-methionine) - 350.000 mg; cloreto de colina 50% -
150.000 mg; promotor de crescimento (growth promoter) - 12.500 mg;
coccidiostatico - 15.000 mg; Se - 50 mg; antioxidante (antioxidant) -
2.500 mg; veiculo g.s.p., 1000 g. Suplemento mineral (Mineral supplement):
Fe - 100.000 mg; Cu - 16.000 mg; Zn - 100.000 mg; | - 1500 mg.

2 Niveis de arginina crescentes calculados adicionando 0,1% de L-arginina
nas dietas em substituicdo ao amido de mandioca (Arginine levels were
calculated adding 0.1% of L-arginine in substitution to cassava starch).

3 Avilamicina (Avilamycin), Olaquindox (Olaquindox), sal monossédico de
monensina (monensin, monosodium salt), BHT.

estatisticas para os niveis de arginina digestivel e o teste F
para niveis de lisina digestivel, realizados no programa
computacional SAEG (UFV, 2000).

Resultados e Discussao

A suplementacdo de arginina digestivel influenciou o
consumo no periodo de 1 a 21 dias de idade (P<0,05) e a
conversao alimentar (P<0,05) nos periodosde 1a 7 diase de
la2ldiasdeidade (Tabela2), 0 que estad de acordo com 0s
resultados obtidos por Gadelha (2004), que testou niveis de
arginina digestivel de 1,29 ou 2,06% e observou que a
suplementacéo de arginina em relagdes arginina:lisina de
1,69 na dieta na fase inicial melhorou o desempenho das
aves. Resultados positivos com suplementacgéo de arginina
foram observados por Chamruspollert et al. (2004) nos
niveis de 1,52 e 2,52%, mas pioraram com 3,52 % na dieta
inicial (1 a 21 dias de idade).

Asaltas concentrac@es de lisinanadieta podem influen-
ciaraatuacgdo e as exigéncias de arginina, que, por sua vez,
interferem nas exigéncias de metionina, afetando o desen-
volvimento das aves (Chamruspollert et al., 2002a,b).

Ao contrario do observado neste experimento, Kidd et
al. (2001) verificaram que niveis semelhantes aos recomen-
dados pelo NRC (1994) para a fase inicial (1,25%) séo
suficientes para suportar o bom crescimento e manter nor-
mais as funcbes imunoldgicas da ave. Neste sentido,
Chamruspollertetal. (2002a,b) constataram que altos niveis
deargininanadietainicial (1,52,2,52 e 3,52%) reduziramo
desempenho de frangos de corte de 1 a 14 dias de idade.
Essesautores observaram interacdo triplaargininax lisina
X metionina e interferéncia no metabolismo da arginase
renal e na creatina muscular, o que indica que o equilibrio
entre esses aminoacidos deve ser preservado.

Osniveis de arginina e lisina digestiveis ndo influen-
ciaram (P>0,05) o ganho de peso, o peso e as dimensdes de
orgdos (Tabelas 3 e 4), porém afetaram (P<0,05) o peso da
moela. Hurwitz etal. (1998) sugeriram que aves alimentadas
com dietas suplementadas com arginina em baixos conteu-
dos de proteina sdo eficientes em reduzir a deposicdo de
gordura e melhorar a eficiéncia digestiva.

Batal & Parsons (2002b) verificaram que dietas formula-
das a base de aminoacidos digestiveis, em comparacdo a
dietas de milho e farelo de soja formuladas com base no
conteuddo de proteina total, interferiram no peso absoluto de
intestino delgado, pancreas, figado, moela e proventriculo
aos 7 e aos 21 dias de idade. Quando considerado o peso
relativo (relacdo com ganho de peso), os valores foram
inferiores aos obtidos aos 7 dias de idade, mas semelhantes
aos encontrados aos 21 dias de idade.

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 2 - Ganho de peso médio (GPM), consumo de alimento (CR) e converséao alimentar (CA) nos periodos de 1 a 7 diase de 1 a 21
dias de idade obtidos com frangos alimentados com dietas com diferentes niveis de arginina (Arg) e lisina (Lys) digestiveis

na fase pré-inicial
Table 2 -

Average weight gain (MWG), feed intake (FI) and feed-to-gain ratio (FGR) from 1 to 7 days and from 1 to 21 days of age, obtained with broilers

fed diets with different levels of digestible arginine (Arg) and lysine (Lys) in the pre-starter phase

Arginina digestivel (%) 1 a 7 dias 1 a 21 dias
Digestible arginine 1 to 7 days 1 to 21 days
GPM (9) CR (9) CA (g/9)! GPM (9) CR (9) CA (9/9)
MWG,g Fl FGR MWG Fl FGR
1,305 141,18 144,66 1,03b 656,85 1012,32b 1,54b
1,459 128,98 148,26 1,16a 625,11 1045,93a 1,68a
1,613 134,31 148,64 1,11ab 637,15 1048,11a 1,65a
Lisina digestivel (%)
Digestible lysine
1,056 135,45 150,16 1,12 633,10 1030,24 1,64
1,305 134,20 144,22 1,08 646,31 1040,67 1,61
Probabilidade (%) 0,27 0,12 0,04 - 0,02 0,02
Probability
Coeficiente de variacdo (%) 8,725 6,148 9,945 5,893 2,736 6,673

Coefficient of variation

Y =-7,592+0,0117x — 0,000004x2, r2 = 1,00.

Tabela 3 - Comprimento intestinal (CInt) e pesos relativos do papo + eséfago (PEsof), proventriculo + moela (PMoe), figado (PFig), intestino
delgado (PID), peso intestino grosso (PIG) e pancreas (PPanc) obtidos com frangos de corte aos 7 dias de idade alimentados
na fase pré-inicial com dietas com diferentes niveis de arginina (Arg) e lisina (Lys) digestiveis

Table 3 -

Intestinal length (IL), relative weight of crop + esophagus (CEW), proventriculus + gizzard (PGW), liver (LW), small intestine (SIW), gross intestine

(GIW) and pancreas (PW) relative weight obtained with broilers at 7 days of age fed diets with different levels of digestible arginine (Arg) and

lysine (Lys) in pre-starter phase

Arginina digestivel (%) Cint (cm) Pesof (%) PMoe (%) Pfig (%) PID (%) PIG (%) PPanc,%
Digestible arginine IL CEW PGW LW SIW GIwW PW
1,305 94,06 1,23 7,78 4,16 6,78 1,93 0,55
1,459 93,68 1,33 7,98 4,09 6,64 1,76 0,51
1,613 93,68 1,36 8,15 4,24 6,95 1,65 0,51
Lisina digestivel (%)

Digestible lysine

1,056 92,04 1,27 7,76 4,22 6,78 1,74 0,54
1,305 95,57 1,34 8,19 4,11 6,79 1,82 0,50
Probabilidade (%) 0,16 - - - - - 0,31
Probability

Coeficiente de variagdo (%) 7,769 17,816 10,618 13,291 11,817 29,909 14,049

Coefficient of variation

Houve efeito dainteracdo (P<0,05) dos niveis de lisina
e de arginina sobre o peso da moela + proventriculo aos 14
dias de idade (Tabela 5). Houve reducdo para o peso
relativo do proventriculo + moela comparando-se o nivel
de 1,305% com 1,615% de arginina digestivel.

Esses resultados concordam parcialmente com o obser-
vado por Valério et al. (2003), que encontraram reducao
linear do peso da moela quando os niveis de lisinadigestivel
foram aumentados.

Os coeficientes de digestibilidade néo diferiram entre
os niveis crescentes de argininadigestivel na dieta (Tabela 6).
Entretanto, o balango e a retencdo de nitrogénio pioraram

por unidade de ganho de peso no maior nivel de arginina
utilizado, semelhante ao obtido por Stringhini etal. (2006)
em experimento com dietas contendo niveis decrescentes
de proteina e niveis constantes de lisina total (1,35%).
Analisando as equacdes de regressdo obtidas no expe-
rimento (Tabela 7), verificou-se que os niveis de arginina
digestivel sugeridos variamde 1,40a 1,46%, independente-
mente do nivel de lisina digestivel adotado. Os niveis de
argininadigestivel sugeridos sdo de 1,40a 1,46%, indepen-
dentemente do nivel de lisina digestivel. Esses niveis sdo
superiores aos determinados por Rostagno et al. (2000), de
1,290% e 1,200 nas bases total e digestivel, e aos valores

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 4 - Comprimento intestinal (CInt) e pesos relativos do papo + es6fago (PEsof), proventriculo + moela (PMoe), figado (PFig), intestino
delgado (PID), intestino grosso (PIG) e pancreas (PPanc) de frangos de corte aos 14 dias de idade alimentados na fase pré-
inicial com dietas com diferentes niveis de arginina (Arg) e de lisina (Lys) digestiveis

Table 4 -

Intestinal length (IL) and relative weights of crop + esophagus (CEW), proventriculus + gizzard (PGW), liver (LW), small intestine (SIW), gross

intestine (GIW) and pancreas (PW) obtained with broilers at 14 days of age fed diets with different levels of digestible arginine (Arg) and lysine

(Lys) in pre-starter phase

Arginina digestivel (%) Cint (cm) Pesof (%) PMoe (%) Pfig (%) PID (%) PIG (%) PPanc (%)
Digestible arginine IL CEW PGW LW SIW GIW PW
1,305 110,81 1,01 4,90a 4,19 4,56 0,93 0,41
1,459 110,79 0,92 4,60ab 3,95 4,35 1,09 0,40
1,613 112,59 0,99 4,42b 3,99 4,42 0,91 0,38
Lisina digestivel (%)

Digestible lysine

1,056 111,75 0,96 4,54 4,14 4,52 0,90 0,38
1,305 111,04 0,98 4,74 3,94 4,37 1,06 0,41
Probabilidade (%) - 0,19 0,04 - - -
Probability

Coeficiente de variagdo (%) 6,923 21,805 8,604 12,347 7,314 26,413 16,543

Coefficient of variation

Tabela 5 - Pesorelativo do proventriculo + moela (PMoe) obtidos
com frangos aos 14 dias de idade alimentados na fase
pré-inicial com dietas com diferentes niveis de arginina
e de lisina

Relative weight of proventriculus + gizzard (PGW) obtained
with broilers at 14 days of age fed diets with different levels
of digestible arginine (Arg) and lysine (Lys) in pre-starter phase

Table 5 -

Arginina digestivel (%)
Digestible arginine

Lisina digestivel (%)
Digestible lysine

1,056 1,305
1,305 4,50bA 5,30aA
1,459 4,60aA 4,60aB
1,613 4,53aA 4,31aB
Probabilidade (%) 0,02
Probability
Coeficiente de variacdo (%) 8,604

Coefficient of variation

Letras mindsculas iguais indicam ndo haver diferenca (P>0,05) dos niveis
de Lys dentro dos niveis de arginina digestivel.

Médias, com letras mailsculas iguais indicam néo haver diferenga (P>0,05)
dos niveis de arginina digestivel dentro dos niveis de Lys.

Equal minor letters did not indicate statistical significant difference (P>0.05) of digestible
lysine levels within digestible arginine levels.

Means followed by capital letters did not indicate statistical significant difference (P>0.05)
of digestible arginine levels within digestible lysine levels.

estimados para afase pré-inicial, de 1,328 e 1,236%, respec-
tivamente. Os resultados desse experimento corroboram os
propostos por Rostagno (2005), de 1,367 e 1,431% de arginina
digestivel.

Niveis altos de arginina em altas relacdes com lisina,
calculados na base de aminoacidos digestiveis, promove-
ram respostas satisfatdrias de desempenho, como demons-
trado por Gadelha (2004). Kidd etal. (2001) verificaram que

Tabela 6 - Coeficiente de digestibilidade da MS e PB e retengéo
de MS e N em frangos de corte de 4 a 7 dias de idade
alimentados na fase pré-inicial com dietas com dife-
rentes niveis de arginina e lisina

Coefficient of digestibility of DM and CP and retention (RET)
of DM and N obtained with broilers from 4 to 7 days of age fed
diets with different levels of digestible arginine (Arg) and lysine
(Lys) in pre-starter phase

Table 6 -

Arginina digestivel (%) Coeficiente de Retencao
Digestible arginine digestibilidade Retention
Coefficient of digestibility
MS PB MS N
(%) (%) (mg/g) (mg/g)
DM cP DM
1,305 71,79 68,39 717,95 28,76
1,459 72,01 68,57 720,06 29,52
1,613 72,45 66,94 724,50 28,52
Lisina digestivel (%)
Digestible lysine
1,056 72,93a 68,95a 729,28a 29,33a
1,305 71,24b 66,99b 712,40b 28,54b
Probabilidade (%) 0,02 0,02 0,02 0,03
Probability
Coeficiente de variacdo (%) 2,497 3,198 2,497 3,225

Coefficient of variation

niveis semelhantes aos recomendados pelo NRC (1994)
para a fase inicial (1,25%) sdo suficientes para suportar p
bom crescimento e manter as fun¢bes imunolégicas da ave
normais. Os resultados deste experimento foram superiores
também aos obtidos por Labadan Jr. et al. (2001), que
concluiram que os niveis de 1,27 a 1,32% de arginina
digestivel proporcionaram maximo desenvolvimento do
musculo de peito nas primeiras semanas de vida.
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Tabela 7 - Equacdes de regressdo obtidas para converséo alimentar (CA), consumo de alimento (CR) e peso relativo de proventriculo
+ moela (PMoe) em frangos de corte alimentados na fase pré-inicial com diferentes de niveis de arginina e lisina

Table 7 - Regression equation for feed-to-gain ratio (FGR), feed intake (FI) and relative weight of proventriculus + gizzard (PGW) obtained with broilers fed
diets with different levels of digestible arginine (Arg) and lysine (Lys) in pre-starter phase

Idade (dias) Variavel Equacdo de regressdo R2* CV (%)!
Age (days) Variable Regression equation

7 CA (g/9) Y = -7,592 + 0,0117x — 0,000004x2 Ponto de maxima = 1,463 % Arg dig 1,00 10,57
14 PMoe (%) Y = 6,9154 - 0,0016x 0,98 10,00
21 CA (9/9) Q = -6,7291 + 0,0112x — 0,000004x2 Ponto de méaxima = 1,400 % Arg dig 1,00 6,62
21 CR (9) Y = 865,905 + 0,1162x 0,80 3,02

* Coeficiente de determinagéo da equacao de regressao (coefficient of determination of regression equation).

1 Coeficiente de variagéo (coefficient of variation).

Conclusdes

Os niveis de arginina digestivel sugeridos para a fase
pré-inicial variam de 1,40 a 1,46%. A utilizacdo de altos
niveis de lisina digestivel nessa fase demanda ajustes nos
niveis de arginina digestivel.
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