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RESUMO - Objetivou-se avaliar o desempenho, o conforto térmico e o comportamento de bezerros mesticos Holandés
x Zebu mantidos em abrigos mdveis, sob sombrites ou a céu aberto durante a estagdo chuvosa do ano (dezembro a abril). Foram
utilizados 24 bezerros mesticos do nascimento aos 70 dias de idade, distribuidos em blocos casualizados, nas seguintes instalagdes:
abrigos moveis, telas de polipropileno e a céu aberto. Os animais mantidos a céu aberto apresentaram, a tarde, maior temperatura
retal e maior frequéncia respiratéria. Nao foi observada influéncia dos tipos de instalagdo sobre as varidveis relacionadas ao
comportamento, entretanto, os bezerros mantidos em abrigos mdéveis passaram a maior parte do tempo do lado de fora das
instalagdes. As instalages ndo afetaram o desempenho dos animais. Nos trés tipos de instalacdo, no periodo da tarde, os bezerros
elevaram a frequéncia respiratéria acima da faixa considerada fisiologicamente normal, o que caracteriza condigdo de
desconforto térmico. Bezerros permanecem a maior parte do tempo do lado de fora dos abrigos moéveis, mesmo nos horarios
de radiacdo solar mais intensa ou durante as horas de chuva. Bezerros mantidos em abrigos individuais, sob sombrites ou a céu
aberto apresentam desempenhos semelhantes.

Palavras-chave: abrigos moveis, consumo, frequéncia respiratéria, ganho de peso, temperatura retal

Performance, physiological and behavioral measurements of dairy calves in
different housing systems: rainy season

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate performance, thermal comfort and behavior of crossbred
Holstein x Zebu dairy calves kept in different housing systems during the rainy season (December to April). Twenty-
four calves were raised from birth to 70 days of age in one of the following housing systems: hutches; shadecloth; or no
shelter. Rectal temperature and respiratory rate measurements were taken twice a day (8:00 AM and 3:00 PM) when calves
were 1, 4 and 9 weeks old. Respiratory rate was measured counting the number of respiratory movements per minute and
rectal temperatures were taken with clinical thermometers. Behavior evaluation was done by visual observation of the
animals every 10 min for a period of 24 h. There were no differences among the housing systems on body weight, average
daily weight gain, starter intake and feed efficiency. Calves raised with no shelter showed increased rectal temperatures
at the afternoon. It can be concluded that use of hutches might not be necessary considering that calves spent most of
their time outside. Calves raised with no shelter had higher rectal temperatures and respiratory rates and were unable to
maintain these variables under physiological conditions. Calves performance was satisfactory in all three housing systems
evaluated.

Key Words: hutches, intake, rectal temperature, respiratory rate, weight gain

Introducéo

A desregulamentacdo do mercado de leite e aabertura
do comércio internacional de produtos lacteos na década
de 90 forcaram os produtores brasileiros a se moderniza-
rem rapidamente na tentativa de aumentarem arentabilida-
de dos sistemas de produ¢do. Um dos fatores relaciona-
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dos arentabilidade dos sistemas de producdo € o custo de
criacdo de bezerras de reposicdo, o qual tem levado a
busca de solucBes que possibilitem a desoneragdo do
sistema produtivo.

Durante a fase de aleitamento, as instalagdes sdo fun-
damentais, pois facilitam o manejo e protegem os animais de
condigOes climaticas adversas. Entretanto, a construgdo de
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instalagdes tradicionais como bezerreiros de alvenaria ou
de madeira pode ter grande participacdo no volume de
capital imobilizado com a atividade produtiva. No Brasil,
uma solucdo proposta por alguns pesquisadores e reco-
mendada por muitos técnicos tem sido a utilizacdo de
abrigos maéveis. Todavia, abrigos moveis sdo instalacdes
originalmente desenvolvidas em regides de clima tempe-
rado para conferirem aos animais protecao contra as baixas
temperaturas comuns na maior parte do ano.

Ha pouca informacdo acerca da utilizacdo de abrigos
moveis em regides tropicais. Tem-se observado que nessas
regides os bezerros passam a maior parte do tempo fora dos
abrigos e que, mesmo nos horarios de radiacdo solar mais
intensa ou durante fortes chuvas, pouco utilizam as insta-
lacBes e permanecem na maior parte do tempo expostos as
intempéries.

Objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho, o
conforto térmico e 0 comportamento de bezerros de reba-
nhos leiteiros mantidos em abrigos méveis, sob sombrites
Ou a céu aberto.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no Campo Experimental Santa
Mbonica (CESM), da Embrapa Gado de Leite, situado no
distrito de Bardo de Juparand, em Valencga, RJ, no periodo
de 20/12/2001a05/04/2002.

Foram utilizados 24 bezerros mesticos Holandés x Zebu,
de grupamentos genéticos que variaram de 1/2 a 15/16
Holandés, nascidos no CESM e na Estacdo Experimental de
Itaguai, daPESAGRO-RJ. Ao hascimento, os bezerros foram
distribuidos em delineamento experimental de blocos
casualizados, com trés tratamentos (instalacdes) e oito repe-
ticdes. Na formacéo dos blocos, foram considerados o sexo,
asemanade nascimento e o grupamento genético dos animais.

Foram testadas as seguintes instalagdes:abrigos indivi-
duais moveis, fechados lateralmente com bambu e cobertos
comtelhasde zinco; abrigos alternativos, feitos com moirfes
de eucalipto, sem protecgéo lateral e cobertos com telas de
polipropileno (sombrites), com 70% de sombreamento; e a
céu aberto.

Todos os animais foram contidos por meio de cordas
(1,8 m de comprimento), fixadas ao solo em uma das extre-
midades e acopladas a uma coleira, de modo a impedir o
contato fisico entre os bezerros. Os abrigos individuais
moveis (1,2 mdecomprimento x 1,0 mde largurax 1,1 mde
altura) foram dispostos no sentido noroeste — sudeste para
que o interior ficasse protegido das chuvas predominantes,
porém permitindo a incidéncia de radiagdo solar direta
durante as primeiras horas do dia. Os sombrites possuiam

1,5mde largura, 4,0 m de comprimento e foram sustentados
a altura de 1,5 m do solo.

Os bezerros foram apartados das suas mées 24 horas
apos o nascimento e receberam colostro (4 L/animal/dia) até
o terceiro dia de vida, em duas refeicdes diarias (manhd e
tarde). Do4%ao 15%diade vida, os bezerros receberam leite
integral (4 L/animal/dia), fornecido também em duas refei-
¢bes diarias (manha e tarde). Do 169 dia em diante, os
animais receberam leite integral (4 L/animal/dia) em apenas
umarefeicdo diaria, atarde. A dieta liquidafoi fornecidaem
baldes e o desaleitamento foi realizado, abruptamente, aos
57 dias de idade. Os animais foram mantidos em suas
respectivas instalacdes até os 70 dias de idade.

A partir daprimeirasemanade vida, todos os bezerros
receberam, em cochos cobertos, concentrado comercial
inicial com87% de MS (minimo); 16% de PB (minimo); 6,7%
de matéria fibrosa (maximo); 1,5% de Ca (méaximo) e 0,4% de
P (minimo), segundo informacdes do fabricante. O concen-
trado foi fornecido em quantidade de até 2,0 kg/animal/dia
e todos os animais tiveram livre acesso a agua,
disponibilizada em baldes plasticos com capacidade para
10 L. N&o foi fornecido nenhumtipo de volumoso aos animais.

Os animais foram pesados semanalmente e, ao nasci-
mento, ao desaleitamento e ao final do periodo experimental
foram pesados durante trés dias consecutivos utilizando-se
a média das trés pesagens.

O consumo de concentrado foi avaliado diariamente e
0 consumo de agua foi medido na primeira, quarta e nona
semanas de vida dos animais.

Aocorrénciade diarréia foi observada diariamente. As
fezes consideradas normais, foi atribuido o valor 1 e as
diarréicas, o valor 2.

As avaliacdes relacionadas ao comportamento foram
realizadas por meio de aferi¢des visuais, comtrés observadores
revezando-se em turnos de 6 horas. Os animais foram obser-
vados durante aprimeira, aquartae anona semanas de idade,
por periodos de 24 horas. Os padrdes de atividade dos
animais foramregistrados a cada 10 minutos sendo anotados
ostempos de permanénciaao sol e asombra, dentro e forados
abrigos, em pé ou deitado, em 6cio ou em ruminacgdo, assim
como o0 tempo gasto com a ingestdo de concentrado.

Asavaliacgdes fisiologicas foram realizadas naprimeira,
quarta e nona semanas de vida dos animais. As 8 e 15 h
foram medidas a freqiiéncia respiratdria e a temperatura
retal dos animais. A frequénciarespiratéria foi medida por
meio da contagem dos movimentos do flanco dos animais
durante 30 segundos e a temperatura retal foi obtida com
autilizacdo de termdmetro clinico, introduzido naampola
retal,a’5,0 cm, em contato com a mucosa, até estabilizacao
datemperatura.
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Para caracterizacao do ambiente térmico em cadatipo
de instalacéo, foi utilizado um term6metro de globo negro
para calculo do indice de temperatura do globo e umidade,
segundo Buffington et al. (1981), e um higrémetro, para
célculo do indice de temperatura e umidade (ITU). As
temperaturas medidas pelos term6metros foram coletadas a
cadahora, durante 24 horas, sempre nos dias das avaliacdes
etoldgicas e fisioldgicas. As temperaturas maximae minima
doareaprecipitagdo pluviométrica foram medidas, diaria-
mente, no posto meteoroldgico do CESM, localizado a
aproximadamente 500 m do experimento.

Asvariaveis temperaturaretal, frequénciarespiratoria,
tempo de permanénciaem declbito, tempo de permanéncia
em ruminacdo e tempo utilizado para ingestéo de concen-
trado foram esquematizadas em parcelas subdivididas, con-
siderando as instalacbes como parcelas e as semanas de
avaliacdo como subparcelas. Para o tempo de exposicao a

radiacdo solar direta e 0 tempo de permanéncia no interior
dos abrigos moveis, foram realizadas apenas estatisticas
descritivas utilizando-se o erro-padrdo da média como
medida de dispersao.

As médias das variaveis quantitativas foram compara-
das pelo teste de Student Newman Keuls (SNK), a 5% de
significancia. As varidveis ndo-parametricas dias com diar-
réias e dias com corrimento nasal foram analisadas por meio
do teste do qui-quadrado (x?2).

Resultados e Discussao

Os dados meteorolégicos medidos durante o periodo
experimental sdo apresentados na Tabelale o ITU e os
ITGU medidos nas instalagcdes durante a primeira, quartae
nona semanas de vida dos animais podem ser visualizados
na Figura 1. Nos horarios de maior intensidade de calor, 0

Tabela 1 - Dados meteoroldgicos obtidos durante o periodo experimental

Table 1 - Meteorological data collected during the experimental period
Temperatura (°C) Umidade relativa do ar (%) Precipitagdo pluviométrica (mm)
Temperature Relative humidity Rainfall

Més Ano Méxima Minima 12 h 18 h 24 h
Month Year Maximum Minimum
Dez 2001 28,8 16,0 75 67 76 366
Jan 2002 29,8 17,8 81 66 81 166
Fev 2002 29,3 18,5 81 69 72 161
Mar 2002 32,2 19,8 74 54 82 131
Abr 2002 30,7 18,6 75 54 70 2
Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Fazenda Santa Monica.
Source: Meteorological Station of Santa Monica Experimental field.
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Figura 1 - indices de temperatura e umidade (ITU) e de temperatura do globo e umidade (ITGU) nas diferentes instalacbes na primeira
(a), quarta (b) e nona (c) semanas de vida de bezerros mesticos Holandés x Zebu.
Figure 1-  Temperature-humidity index (THI) and black globe humidity-index (BGHI) in different housing systems in the first (a), fourth (b) and ninth (c) weeks

of life of crossbred dairy calves.

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Cunha et al. 1143

ITGU a céu aberto manteve-se sempre acima dos ITGU
calculados sob os sombrites e no interior dos abrigos
moveis, comprovando que, nesta parte do dia, 0s animais
mantidos a céu aberto estavam sob temperaturas efetivas
mais elevadas. Em todas as semanas de avaliacdo, no
periodode 11as 17 h, o ITU manteve-se acimade 75, valor
considerado por Cargil & Stewart (1966) como o limite
méaximo de conforto para vacas holandesas. Entretanto,
neste estudo, este limite deve ser considerado com reservas,
pois todos os animais avaliados eram bezerros mestigos
Holandés x Zebu, com graus de sangue variando entre 1/2
e 15/16 Holandés. E importante relatar que na literatura ndo
existem estudos sobre ITU e ITGU de conforto parabezerros
mesticos Holandés x Zebu, o que impossibilita compara-
cdes adequadas.

Como demonstrado na Tabela 2, ndo houve interacéo
(P>0,05) semanas x tipos de instalagédo, e tampouco efeito
(P>0,05) das semanas, sobre as variaveis fisioldgicas estu-
dadas. Ndo foi observado (P>0,05) efeito do tipo de insta-
lacdo sobre a temperatura retal dos animais medida pela
manha (8 h) durante o periodo de avaliacdo. Segundo
Ehrlemark & Séllvik (1996), bovinos expostos a estresses
caldricos didrios apresentam redugdes na temperaturaretal
medida pela manhd. Essas redugfes seriam ocasionadas
por mecanismos adaptativos que diminuem a producédo de
calor, pelo decréscimo do nivel metabdlico. Segundo Bianca
(1959), esses mecanismos adaptativos conferem ao animal
maior margem para suportar subseqientes elevacdes da
temperatura corporal, em decorréncia de aumentos da tem-
peraturaambiente. De fato, pelamanh&, em todas as sema-
nasavaliadas, osanimais mantidos acéu aberto apresentaram,
em valor absoluto, menor temperatura retal em comparacgéo
aqueles mantidos sob sombrites. Nesta parte do dia, a

temperatura retal média esteve dentro dos limites de varia-
¢cdonormal (38,02 39,3°C) propostos por Dukes (1996).

A tarde, a temperatura retal foi maior (P<0,05), 0 que
esta de acordo com o observado por Collier et al. (1981),
Yamamotoetal. (1994) e Dasetal. (1999).

E importante salientar que, nos bezerros mantidos a céu
aberto, atemperatura retal mensurada a tarde esteve acima
da faixa considerada normal por Dukes (1996), de 38,0 a
39,3°C, em todas as semanas de avaliacdo. Nos animais
mantidos nos abrigos méveis ou sob sombrites, este fato
ocorreu apenas na quarta semana de vida.

Os tipos de instalacdo e as semanas estudadas ndo
afetaram (P>0,05) afrequénciarespiratriamedida pelamanhd.
Neste periodo do dia, embora a temperatura retal tenha se
mantido nos limites da faixa de variagcdo normal proposta por
Dukes (1996), todos os valores de frequéncia respiratoria se
mantiveramacimadesta faixa (21 a25 movimentos por minuto).
Segundo Bianca (1963), sob condigdes de estresse térmico,
o0 aumento da frequéncia respiratoria antecede a elevagdo da
temperatura retal. A frequéncia respiratoria observada a
tarde nos bezerros mantidos a céu aberto foi maior (P<0,05)
que naqueles criados sob sombrites. Osanimais mantidos em
abrigos mdveis apresentaram valores intermediarios de
frequénciarespiratériaque ndodiferiram (P>0,05) dos obtidos
nos animais mantidos a céu aberto e sob sombrite. Esses
resultados evidenciaram que, independentemente dos tipos
deinstalacdo avaliados, os animais intensificaram os processos
latentes de perda de calor na tentativa de manter a tempera-
turacorporal dentro danormalidade fisiol6gica, apesar de, no
periodo da tarde, este mecanismo ndo ter sido eficiente para
0s animais mantidos a céu aberto.

Nao houve efeito (P>0,05) da interacdo semanas de
vida x tipo de instalacdo sobre as variaveis etologicas

Tabela 2 - Frequéncia respiratoria (movimentos respiratérios por minuto) e temperatura retal (°C), pela manha e a tarde, de bezerros
mesticos Holandés x Zebu mantidos em diferentes instalagdes
Table 2 - Respiratory rate (number of respiratory movements per minute) and rectal temperature (°C) in the morning and afternoon of crossbred Holstein x

Zebu calves kept in different housing systems

Horéario Temperatura retal
Time Rectal temperature
Abrigos méveis Sob sombrites A céu aberto CVi(%) CV2(%)
Hutches Shadecloth No shelter
Manha (8 h) (Morning, 8 AM) 38,6 38,8 38,6 1,0 0,9
Tarde (15 h) (Afternoon, 3 PM) 39,3b 39,3b 39,8a 1,4 1,7
Frequéncia respiratéria

Respiratory rate
Manh& (8 h) (Morning, 8 AM) 31,3 30,6 33,3 27,1 33,2
Tarde (15 h) (Afternoon, 3 PM) 64,3ab 59,3b 78,1a 34,2 55,2

Médias na mesma linha, seguidas por letras diferentes, diferem a 5% de significancia pelo teste SNK. CV! = coeficiente de variag&o relativo as parcelas.

CV2 = coeficiente de variacéo relativo as subparcelas.

Means on the same row followed by different letters differed at 5% by SNK test. CV! = coefficient of variance of plots. CV2 = coefficient of variance of subplots.
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estudadas. Ostipos de instalagdo ndo influenciaram (P>0,05)
0 tempo de permanéncia em decubito. Resultados seme-
Ihantes foram obtidos por Dellmeier et al. (1985), que tam-
bém n&o observaram diferengas no tempo de permanéncia
em decubito de bezerros mantidos em baias individuaise em
abrigos mdveis. Segundo esses autores, o tempo de perma-
nénciaem decUbito pode ndo ser uma varidvel eficaz como
indicador de estresse. De fato, a maior intensidade de
estresse térmico, evidenciada pelafrequénciarespiratériae
pelatemperaturaretal aque os animais criados a céu aberto
foram submetidos, ndo influenciou esta variavel.

Durante anona semana de vida, o tempo que os bezerros
permaneceram em decubito foi muito menor (P<0,05) que na
primeirae naquartasemana. De formasemelhante, Maculay
et al. (2002) observaram que na primeira, quarta e sétima
semanas de vida, os bezerros permaneceram, respectiva-
mente, 83, 68 e 59% do tempo em decubito. Outros autores
(Chuaetal.,2002; Wilson etal., 1999; Brunsvold etal., 1985)
também verificaram relacdo inversaentre aidade dos bezerros
e 0 tempo de permanéncia em decubito.

Na&o houve efeito (P>0,05) do tipo de instalacdo sobre
otempo utilizado pararuminacédo, entretanto, esta variavel
apresentou diferencgas (P<0,05) entre as semanas avaliadas.
Naprimeirasemanade vida, nenhum bezerro foi observado
em atividade de ruminacdo. Da quarta & nona semana de
vida, houve aumento (P<0,05) de 69% no tempo de rumina-
cdo. Facanhaetal. (1997), estudando o comportamento de
bezerros holandeses em fase de aleitamento, observaram
que osanimais ruminavam, em média, 6,6% do tempo, valor
proximo ao observado neste estudo.

O tempo utilizado para ingestao de concentrado néo foi
influenciado (P>0,05) pelostipos de instalacdo. Entretanto,
como era esperado, esta atividade aumentou (P<0,05) da
quarta para a nona semana de vida. Facanha et al. (1997),
avaliando bezerros daraca holandesaem fase de aleitamento
mantidos em abrigos mdveis e em baias, relataram que 0s
animais utilizaram, em média, 10,7% do tempo paraingestdo

de concentrado, valor superior ao observado neste estudo.
E possivel que a discrepancia entre os valores tenha sido
causada pelo fato de estes autores terem submetido 0s
animaisaapenas 12 horas de observagdo no periodo diurno
(6 as 18 h), enquanto, neste estudo, os animais foram
avaliados em periodos de 24 horas.

Durante aprimeira, aquartae anonasemanas de vida,
0s bezerros permaneceram, respectivamente, apenas
31,2+11,2;21,1+7,0e19,8+5,9% dotempo nointerior
dos abrigos moveis. Na primeira, na quarta e na nona
semanas de vida, 0s animais permaneceram apenas
36,1+21,9;33,2+20,8e23,0+7,3%das horas de chuvano
interior dos abrigos méveis. E possivel que a necessidade
de contato visual entre os animais tenha motivado este tipo
de comportamento. Segundo Chua et al. (2002), bezerros
sao animais que vivem em grupo e, quando criados indivi-
dualmente, procuram o lado de fora das instala¢cbes na
tentativa de interagirem com os outros.

Em todas as semanas de avaliacdo, nos horarios de maior
incidénciaderadiacdosolar (10as 15h), os bezerros mantidos
nos abrigos moéveis permaneceram, em valores absolutos,
maior porcentagem do tempo expostos aradiacdo solar direta
em comparagdo aqueles mantidos sob sombrites (61,2 +
29,4%vs20,4+8,9%;88,1+6,3%Vvs29,8+27,0%e54,4+4,0%
vs 28,8 + 10,1%, respectivamente, para a primeira, quarta e
nona semanas de vida). Esses dados confirmam as observa-
¢cOesde Modestoetal. (2002) de que, em condicdes tropicais,
nos horarios mais quentes do dia, bezerros mantidos em
abrigos méveis permanecem a maior parte do tempo do lado
de fora da instalacéo.

Nédo houve efeito (P>0,05) dos tipos de instalacdo
sobre o peso dos animais em nenhuma das idades analisa-
das (Tabela 4). O peso ao desaleitamento situou-se acima
dos 58,0 kg e dos 56,3 kg observados, respectivamente, por
Lizieire et al. (2002) e Cunha et al. (2002), em bezerros
mesticos Holandés x Zebu manejados de forma semelhante
aos deste estudo.

Tabela 3 - Tempo de permanéncia em decubito e tempos de ruminacao e de ingestédo de concentrado, em 24 horas, de bezerros mesticos
Holandés x Zebu mantidos em diferentes instalagdes durante a primeira, quarta e nona semanas de vida
Table 3 - Time spent resting and time spent ruminating and eating concentrate during 24hs of crossbred Holstein x Zebu calves kept in different housing

systems during the first (a), fourth (b) and ninth (c) weeks of life

Semana de vida cVv! (%) CVZ (%)
Weeks of life
1 4 9
Tempo de permanéncia em decubito (%) (Time spent resting, %) 70,1a 66,3a 54,4b 11,3 20,3
Tempo de ruminagdo (%) (Rumination time, %) - 5,5b 9,3a 44,5 47,0
Tempo de ingestdo de concentrado (%) (Time spent eating starter, %) - 2,7b 6,7a 35,7 48,1

Médias na mesma linha, seguidas por letras diferentes, diferem a 5% de significancia pelo teste de SNK. CV1 = coeficiente de variac&o relativo as parcelas.

CV2 = coeficiente de variag&o relativo as subparcelas.

Means in the same row followed by different letters differed at 5% by SNK test. CV1 = coefficient of variance of plots. CV2 = coefficient of variance of subplots.
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Tabela 4 - Desempenho de bezerros mesticos Holandés x Zebu mantidos em trés diferentes tipos de instalagéo

Table 4 - Performance of crossbred Holstein x Zebu calves kept in three different housing systems
Abrigos moveis Sob sombrites A céu aberto CV (%)
Hutches Shadecloth No shelter

PV ao nascimento (kg/animal) (BW at birth, kg/animal) 36,3 37,2 36,2 51
PV ao desaleitamento (kg/animal) (BW at weaning, kg/animal) 63,2 63,7 64,7 11,2
PV final (70 dias) (kg/animal) (Final BW 70 days, kg/animal) 71,0 70,8 72,4 9,9
GPD (1 a 8 semanas) (g/animal/dia) (DWG 1-8 weeks, g/animal/day) 471 479 507 27,6
GPD (9 a 10 semanas) (g/animal/dia) (DWG 9-10 weeks, g/animal/day) 553 516 510 32,9
CDC (2 a 8 semanas) (g/animal/dia) (DCC 2-8 weeks, g/animal/day) 480 404 435 41,1
CDC (9 a 10 semanas) (g/animal/dia) (DCC 9-10 weeks, g/animal/day) 1.774 1.748 1.736 16,1
EA (2 a 8 semanas) (FE, 2-8 weeks) 0,571 0,549 0,596 22,3
EA (9 a 10 semanas) (FE, 9-10 weeks) 0,341 0,343 0,367 39,2
CDA na semana 1 (L/animal/dia) (DWC in the week 1, Liters) 1,4 1,9 1,3 100,2
CDA na semana 4 (L/animal/dia) (DWC in the week 4, Liters) 3,7 2,8 2,3 50,9
CDA na semana 9 (L/animal/dia) (DWC in the week 9, Liters) 7,9a 5,4b 8,5a 22,4

Valores na mesma linha seguidos por letras diferentes diferem a 5% de significancia pelo teste SNK. PV = peso vivo; GPD = ganho de peso diério;
CDC = consumo diario de concentrado (matéria natural); EA = eficiéncia alimentar (kg de ganho de peso/kg de matéria seca consumida); CDA = consumo

diario de agua.

Means in the same row followed by different letters differed at 5% by SNK test. BW = body weight; DWG = daily weight gain; DCC = daily concentrate consumption (fresh matter); FE = feed

efficiency (kg of weight gain/kg of DM intake); DWC = daily water consumption.

N&o houve diferenca entre tratamentos (P>0,05) para
ganho de peso diario, em nenhuma das fases avaliadas.
Os valores foram inferiores aos 570 g observados por
Camposetal. (2004).

Os tipos de instalacdo (P>0,05) ndo influenciaram o
consumo diario de concentrado. Da 22a 82 semanade vida,
0 consumo situou-se proximo aos 472 g observados por
Campos et al. (2004). E importante salientar que, no mo-
mento do desaleitamento, o consumo diario de concentra-
do foi de 1.090 g, superior ao de 700 g recomendado por
Quigley (1996) para garantir o bom desenvolvimento dos
animais.

Da nona a décima semana de vida, o consumo diario
de concentrado foi inferior aos 1.851 g observados por
Campos et al. (2004), em bezerros mantidos em abrigos
moveis, entretanto, foi superior aos 1.297 g obtidos por
Lizieireetal. (2002) em bezerros mantidos em baias indivi-
duais. Em regides de clima temperado, bezerros mantidos
em abrigos moéveis apresentam, em geral, consumo de con-
centrado semelhante (Murley & Culvahouse, 1958; Willett
et al., 1968; Jorgenson et al., 1970; Fiems et al., 1998) ou
superior (Mcknight, 1978) ao daqueles criados em baias. Em
condicBestropicais, no entanto, Camposetal. (1992) obser-
varam que animais mantidos em abrigos moéveis durante o
verdo consumiram menor quantidade de concentrado em
comparacao aqueles criados em baias individuais.

O valor de eficiéncia alimentar observado durante o
periodo de aleitamento foi superior ao de 0,530 encontrado
por Lizieireetal. (2002) paraanimais nesta fase. Danona
a décima semana, no entanto, esses autores observaram
valor de eficiénciaalimentar de 0,400, superior ao encontrado
neste ensaio. Era previsivel que a eficiéncia alimentar

diminuisse ap6s o desaleitamento, pois 0s nutrientes
lacteos sdo aproveitados mais eficientemente que aqueles
de alimentos s6lidos.

Na primeira e na quarta semanas de vida, o consumo
de &gua ndo diferiu (P>0,05) entre os tipos de instalacao.
Durante esse periodo, os animais estavam em aleitamento
e, portanto, grande parte da demanda de agua poderia
estar sendo atendida pela dieta liquida. Entretanto, apds
o desaleitamento (92 semana), os bezerros mantidos sob
sombrites consumiram menor (P<0,05) volume de &guaem
comparagdo aos demais. Esse resultado pode ser reflexo
da menor necessidade de utilizacdo de mecanismos
evaporativos para regulacdo da temperatura corporal, o
que esta de acordo com o fato de esses animais terem
permanecido por menos tempo expostos a radiagdo solar
direta. Durante todas as semanas avaliadas, o consumo de
agua foi superior ao observado por Coelho (1999), de
0,77 L/dianaprimeirasemana, 0,78 L/dianaquartasemana
e 2,72 L/dia na nona semana, em bezerros mantidos em
galpdes. De fato, € possivel que, em condicdes tropicais,
bezerros criados ao ar livre tenham maior necessidade de
agua. Facanhaetal. (1997) observaram que bezerros man-
tidosem abrigos méveis ingeriam dgua mais vezes por dia
que aqueles mantidos em galpdes.

O teste do qui-quadrado comprovou que a ocorréncia
de diarréias ndo esteve relacionada (P>0,05) aos tipos de
instalacdo. Os bezerros mantidos nos abrigos mdveis
apresentaram diarréia em 3,75% dos dias, enquanto 0s
mantidos sob sombrites tiveram diarréia em 1,96% dos
dias e aqueles mantidos a céu aberto, em 2,5%. Em
bezerros em fase de aleitamento, esses valores podem ser
considerados baixos.
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Conclusdes

Nos trés tipos de instalacdo, no periodo da tarde,
bezerros elevam a frequéncia respiratoria acima da faixa
consideradafisiologicamente normal, o que caracteriza con-
dicdo de desconforto térmico. Apesar de intensificarem os
mecanismos de perda de calor, os animais mantidos a céu
aberto ndo conseguemevitar que, atarde, atemperaturaretal
exceda o limite superior dafaixaconsideradafisiologicamen-
te normal. Bezerros permanecem a maior parte do tempo do
lado de fora dos abrigos mdveis, mesmo nos horarios de
radiacdo solar mais intensa ou durante as horas de chuva.
Bezerros mantidos em abrigos individuais, sob sombrites ou
a céu aberto apresentam desempenhos semelhantes.
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