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RESUM O - Foram utilizadas 52 fémeas suinasem | actagao distribuidas em delineamento experimental de blocosao acaso,
composto de quatro niveis de treonina digestivel (0,64; 0,67; 0,70 e 0,73%) na dieta e 13 repeti¢des, em que cada unidade
experimental foi constituida por umafémea. A temperaturado ar no interior das salas foi de 29,7 + 2,5°C. N&o houve efeito
dos niveisdetreoninadigestivel nadietasobre o peso dasfémeas ao desmame. As perdastotal e percentual de peso dasfémeas
durante alactacéo reduziram de formalinear com o aumento dos niveis de treonina digestivel na dieta. Os niveis de treonina
digestivel influenciaram a espessura de toucinho (ET) ao desmame e afetaram as variacdes total e percentual de espessurade
toucinho. Ascomposic¢desdegorduraeproteinacorporal adesmamanao foraminfluenciadaspelosniveisdetreoninadigestivel
nadieta. Verificou-se reducgao linear das mobilizagdes total e percentual de gordura corporal conforme aumentaram os niveis
detreoninadigestivel nadieta. A mobilizagao de proteinacorporal, aproducéo deleite e o interval o desmama-estro ndo foram
influenciados pelos niveis detreoninadigestivel dadieta. Os niveisdetreoninadigestivel ndo afetaram os consumos de ragéo,
delisinaede energiadigestivel. Contudo, verificou-se aumento linear do consumo de treonina digestivel conforme aumentou
o nivel deste aminoacido na dieta. Os niveis de treonina digestivel ndo influenciaram a eficiéncia energética das fémeas e o
desempenho dos | eitBes e das | eitegadas. Fémeas suinas de alto potencial genético em lactagdo sobcondic¢des de temperaturas
ambientais elevadas exigem 0,73% de treonina digestivel, correspondente ao consumo diario de 32,5 g e arelagdo treonina
digestivel:lisina digestivel de 73%.

Palavras-chave: aminoéacidos, estresse por calor, exigéncia, lactagao, leitdes

Digestible threonine levels of high-producing lactating sows maintained
under high temperature environment conditions

ABSTRACT- Fifty and two lactating sows were all otted to arandomized compl ete blocks experimental design with four
digestible threonine levels (0.64; 0.67; 0.70 and 0.73%) and 13 replications, and each experimental unit was consisted by a
female. The temperature inside in the room was of 29.7 + 2.5°C. There was no effect of digestible threonine levelsin the
diet on the weight of the sows at weaning. The total and percentage sow weight losses linearly reduced with the increase of
digestiblethreoninelevel inthediet during thelactation period. Digestiblethreoninelevel inthedietsinfluenced fat thickness
(FT) at weaning, and affected thetotal and percentagevariation of FT. Thecompositionsof fat and corporal protein at weaning
were not influenced by digestible threonine levels in the diet. A linear reduction for total and percentage of corporal fat
mobilizations was observed as digestible threonine levels increased in the diet. The mobilization of corporal protein, milk
production and the interval weaning time-estrus were not influenced by digestible threonine levels in the diet. Digestible
threonineleveld in the diet had no effect on intake of diet, of lysine and of digestible energy. However, alinear increase was
observed for the intake of digestible threonine asthe levels of it increased in the diet. Digestible threonine levelsin the diet
had not influenced the energy efficiency of thefemal es, the performance of the pigletsand thelitters. High-producing lactating
sows under high temperature environmental conditionsrequire 0.73% of digestible threonine, corresponding to adaily intake
of 32.5g and the digestible threonine:digestible lysine ratio of 73%.

Key Words: amino acids, heat stress, lactation, litter, piglets, requirement

Introducéo parte, a intensa sele¢do aplicada em gendétipos de linhas

maternas. A partir da selecdo, tém-se obtido matrizes cada

O grande avanco no desempenho produtivo da vez mais proliferas (aproximadamente 40% superior no
suinoculturaverificado nosultimosanossedeve, em grande nimero de | eitdes nascidos por parto em relagdo as ances-
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trais), derapido crescimento corporal, com carcagade baixa
porcentagem degorduraecom altacapacidadedeproducéo
deleite.

Apesar demai sprodutivas, asmatrizescontemporéaneas
apresentammenor apetiteemenor capacidadedeingestao
alimentar (Sauber et al., 1994), o quereflete em aumento de
mobilizacéo de tecidos corporais durante alactagcdo, uma
vez que o consumo de nutrientes ndo supre as exigéncias
para adequada producgédo de leite. No entanto, a elevada
perdade peso corporal durante alactacéao tem prejudicado
a eficiéncia reprodutiva das fémeas, principalmente o
retorno ao estro eotamanho daleitegadasubsequiente (Boyd
et a., 2000).

Vérios fatores podem afetar o consumo de alimento
por matrizes contemporaneas na fase de lactacdo, entre
eles, atemperatura ambiental. Em ambientes de altas tem-
peraturas, o consumovoluntario dealimento eaproducéo
deleite pelasfémeas séo reduzidos como mecanismo para
evitar o aumento da temperatura corporal (Quiniou &
Noblet, 1999; Renaudeau et al., 2001).

A reducéo da producéo deleite em condic¢des de altas
temperaturas pode ser explicadapelareduc¢éo do consumo
de alimento, que esta associada areducédo dadisponibili-
dade de nutrientes para sintese do leite. Contudo, resul-
tados de pesquisas realizadas por Braganca et al. (1998)
sugeriram um efeito direto da temperatura de ambiente
sobre a producgéo de leite. Segundo esses autores, a
capacidade dafémealactante em mobilizar eredistribuir os
nutrientesdostecidosdereservaparaaglandulamamaria
€ prejudicada sob condicdes de temperaturas elevadas,
seja pela alteragdo das funcdes enddcrinas seja pelo
redirecionamento do fluxo sanguineo paraaperiferiacorpo-
ral paraaumento da perdade calor corporal. Renaudeau et
al. (2003) também concluiram que aineficiéncia aparente
das gléndulas mamarias de fémeas suinas em lactacao
mantidas em ambientes de altas temperaturas pode estar
relacionadaao aumento daproporcao do fluxo sanguineo
destinado a irrigacéo dos capilares da pele visando a
dissipagdo docalor corporal . Assim, osnutrientesdietéticos
e 0s mobilizados a partir das reservas corporais séo,
muitas vezes, insuficientes para atender a producao de
leite e manter adequada condicéo corporal em condigdes
de temperaturas ambientais elevadas.

Além disso, 0 aumento da capacidade produtiva das
matrizes tem alterado significativamente a exigéncia
nutricional (Cooper et al., 2001). Pesquisas recentes tém
demonstrado que aordem de limitagdo aminoacidicavaria
de acordo com a mobilizacdo de tecidos e que, entre os
aminoécidos, a treonina pode ser o primeiro limitante em

dietas para fémeas suinas na fase de lactagdo quando
ocorre alta mobilizagéo de tecidos corporais (Kim et al.,
2001). Entretanto, existem poucas informagfes sobre a
exigéncia de treonina para matrizes lactantes mantidas em
ambiente de altastemperaturasambientais. Neste contexto,
propds-se realizar este estudo com o objetivo de avaliar
niveisdetreoninadigestivel em dietas parafémeas suinas
de alto potencial genético em lactacdo em ambientes de
altas temperaturas.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido na Suinocultura Rancho
Alegre, localizada no municipio de Campo Grande, MS,
durante os meses de fevereiro e marco de 2006. Foram
utilizadas 52 fémeas de alto potencial genético do primeiro
ao oitavo parto, com ordem de parto de 4,62 + 2,40 e peso
inicial de 258,18 + 35,65 kg, distribuidas em delineamento
experimental de blocos ao acaso, composto por quatro
niveis de treonina digestivel (0,64; 0,67; 0,70 e 0,73%,
correspondentes, respectivamente, as relacdes de 0,64;
0,67;0,70e0,73% comalisinadigestivel) e 13 repeticles, em
gue cadaunidade experimental foi compostade umafémea.
Naformacéo dosblocos, foram consideradoso peso corporal
e aordem de parto das fémeas.

As dietas experimentais (Tabela 1) foram formuladas
para atender as exigéncias em aminoécidos, com excegao
datreonina. Além disso, exceto atreonina, cujos niveise
relacdes variaram, as relagdes dos demais aminoécidos
com alisinaatenderam as relagdes minimas preconizadas
por Kim et al. (2001). Os diferentes niveis de treonina
digestivel foram obtidos pelainclusao de L-treonina em
substituicéo ao amido.

Considerando o nivel de0,781% detreoninatotal ana-
lisado eo coeficientededigestibilidademédio paraatreonina
de 82,9%, conforme Rostagno et al. (2005), o nivel de
treoninadigestivel da dietabasal (Tabela2) foi de 0,647%
e, considerando a digestibilidade de 94,7% da L-treonina
para suinos, segundo Rostagno et al. (2005), os niveis de
treoninadigestivel dasdietasexperimentaisforam de0,647;
0,677; 0,706 € 0,737%.

As dietas experimentais foram fornecidas as fémeas
apoés o parto até o desmame, efetuando-se o aumento
gradativo do fornecimento, iniciando-se com aquantidade
didriade 1,0 kg visando atingir consumo diério de4,0 kg ao
quarto dia apds o parto. A partir do quarto dia e até o
desmame, as dietas experimentais foram fornecidas avon-
tade as fémeas, sendo distribuidas em até quatro refei cdes
diadrias. Durante todo o periodo experimental, as dietas
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Tabela 1 - Composicdes centesimal e nutricional das dietas experimentaist

Table 1 - Percentage and nutricional compositions of the experimental diets
Ingrediente Nivel de treonina digestivel (%)
Ingredient Digestible threonine level

0,64 0,67 0,70 0,73
Milho (Corn) 49,510 49,510 49,510 49,510
Farelo de soja (45% PB) (Soybean meal, 45% CP) 31,247 31,247 31,247 31,247
Sorgo baixo tanino (Low tanine sorgum) 10,780 10,780 10,780 10,780
Oleo de soja (Vegetable oil) 4,024 4,024 4,024 4,024
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,916 1,916 1,916 1,916
Calcério (Limestone) 1,299 1,299 1,299 1,299
Premix vitaminico-minerall (Mineral/vitamin mix) 0,500 0,500 0,500 0,500
Sal (salt) 0,497 0,497 0,497 0,497
L-lisina HCI (L-lysine HCI) 0,127 0,127 0,127 0,127
Amido (Starch) 0,100 0,068 0,037 0,005
L-treonina (L-threonine) 0,000 0,032 0,063 0,095
Relag8o treonina: lisina (Threonine:lysineratio) 64 67 70 73
PB (cP) (%) 19,498 19,498 19,498 19,498
EM (ME) (kcal/kg) 3.320 3.320 3.320 3.320
Lisinatotal (%) (Total lysine) 1,143 1,143 1,143 1,143
Lisina digestivel (%) (Digestible lysine) 1,000 1,000 1,000 1,000
Met + cist digestivel (%) (Digestible met + cist) 0,550 0,550 0,550 0,550
Treonina digestivel (%) (Digestible threonine) 0,640 0,670 0,700 0,730
Triptofano digestivel (%) (Digestible thriptophan) 0,210 0,210 0,210 0,210
Valina digestivel (%) (Digestible valyne) 0,816 0,816 0,816 0,816
Ca (%) 1,100 1,100 1,100 1,100
P disponivel (%) (Available P) 0,460 0,460 0,460 0,460
Na (%) 0,220 0,220 0,220 0,220

1 Conteddo/kg(Content/kg): Fe - 100 g; Cu - 10 g; Co - 0,2 g; Mn - 30 g; Zn - 100 g; | - 1,0 g; Se - 0,3 g; vit. A - 6.000.000 UI; vit. Dy - 1.000.000 UI; vit.
E - 12.00 OUI; vit. B; - 0,5 g; vit. B, - 2,6 g; vit. B;- 0,7 g; acido pantoténico (pantothenic acid) - 10 g; vit. K; - 1,5 g; acido nicotinico (nicotinic acid - 22 g;
vit. B12 - 0,015 g; acido félico (folic acid) - 0,2 g; biotina (biotin) - 0,05 g; colina(choline) - 100 g; excipiente g.s.p. (vehicle g.s.p.) - 1.000 g.

Tabela 2 - Composi¢éo nutricional analisada da dieta basal

Table 2 - Analyzed nutritional composition of the basal diet

Nutriente Total (%)! CD (%)? Digestivel (%)
Nutrient Total CD Digestible
Proteina bruta (Crude protein) 21,09 - -
Lisina (Lysine) 1,178 88,0 1,040
Treonina (Threonine) 0,781 82,9 0,647
Metionina + cistina (Methionine + cystine) 0,636 89,9 0,571
Valina (valine) 0,942 86,9 0,818
Arginina (Arginine) 1,330 92,6 1,231
Histidina (Histidine) 0,570 90,3 0,515
Leucina (Leucine) 1,759 90,4 1,590
Isoleucina (Isoleucine) 0,854 88,0 0,751
Fenilalanina (Phenylalanine) 1,030 89,4 0,921

1 Laboratério Ajinomoto; 2CD (Coeficiente de digestibilidade conforme Rostagno et al., 2005).

1 Ajinomoto Laboratory; 2CD (Coefficient of digestibility in agreement Rostagno et al., 2005).

foramfornecidastmidas, naproporcéodel:1(ragdo:agua),
visando maximizar o consumo voluntario das fémeas. As
sobrasderacdo doscomedourosforam col etadase pesadas
apoéscadarefeicdo paradeterminagdo do consumodidriode
ragéo. Considerando que50,0% dassobrasforam compostas
de &gua, os pesos das sobras foram divididos por dois.
Durante a lactacdo, os leitdes tiveram acesso a agua por
meio debebedourosdotipo chupetae, apartir dooitavodia
de idade, iniciou-se o fornecimento de dieta pré-inicial.

As fémeas foram pesadas 24 horas ap0s o parto e ao
desmame, realizado no 212 dia de lactacdo. As leitegadas
também foram pesadas 24 horas apds o nascimento e ao
desmame.

Foi medidaem aparelho deultra-sonografiaaespessura
de toucinho no ponto P, (6,5 cmdalinhadorsal no nivel da
102 costela) 24 horas apds o parto e ao desmame. Ao final
do periodo delactacao, foi estimadaaproducdo deleitedas
fémeas, com base no ganho de peso do leitdo no periodo,
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no tamanho da leitegada e na duracéo da lactagdo, de
acordo com equacao propostapor Ferreiraetal. (1988), em
que: producéo deleite (kg/dia) =[(4,27 x ganho de peso do
leitdo no periodo, kg) x n° |eitdes]/n2 dias de lactacéo.

O balanco deenergiadasmatrizesdurantealactacéofoi
estimado utilizando-se 0 model o deequacdes parapredicéo
da exigéncia dos suinos (modelo lactacional) publicado
pelo NRC (1998), em que o consumo diério de energia
durante o periodo experimental é calculado pelamultiplica-
¢ao do contetdo de energia da dieta pelo consumo diario.
A exigéncia de energia para mantenca foi calculada com
baseno peso corporal (PC) dasfémeas: energiademantenca
(MJEM/dia) = 0,44 MJ de EM x PC?%:75, O peso corporal
utilizado parao célculofoi amédiaentreospesosinicial (24
horas ap6s o parto) e final (desmama).

Para estimar a exigéncia de energia para producéo de
leite, foi calculada a quantidade de energiatransferida da
porcaparaaleitegada: energiaparaproducdo deleite (MJ
energiabruta/dia) =[(4,92 x ganho médio dal eitegada, g/dia)
— (90 x nimero de leitdes)] x 0,00419. Assumindo-se que a
eficiénciadeenergiadadietaparaproducaodeleiteéde0,72
equeaceficiénciade energiamobilizadado tecido €de 0,88,
determinou-seobalancodeenergia(BE) como: BE (M J/dia)
= consumo energia— (energia de mantenca + energia para
producéo de leite).

A guantidadedegorduramobilizadadurantealactagéo
foi estimada pelas quantidades de gordura corporal 24
horas ap6s o parto e ao desmame a partir dasvariaveispeso
corporal eespessuradetoucinho, deacordocom aequacao
de regressao proposta por CVB (1994), em que: gordura
corporal (kg) =—11,58+(0,1027 x PC, kg) + (1,904 x ET P2,mm).

A quantidade de proteinamobilizadadurante alactagéo
foi estimada pelas quantidades de proteina corporal 24
horas apds o parto e ao desmame a partir do peso corporal
edaespessuradetoucinho, conformeequacéo deregressao
citada por Clowes et al. (2003), em que: proteina corporal
(kg) =-2,3+[(0,19 x PC, kg) — (0,22 x ET P, mm)].

Considerou-se quetodaagorduracorporal mobilizada
foi oriunda do tecido adiposo. A quantidade de perda de
tecido adiposo e de proteina durante a lactagao foi calcu-
|adaconsiderando-se queotecido adiposo contém 900 g de
gordura/kg e o tecido protéico, 230 g de proteina’kg. Para
estimar aquantidade de energiamobilizadadagorduraede
proteina utilizada para a producéo de leite, considerou-se
contetdo de energia de 39,4 MJ/kg para gordura e de
energia de 23,5 MJkg para proteina (NRC, 1998).

A eficiéncia energética das fémeas foi estimada em
raz&o do consumo de ragdo e da producédo deleitdes. Esse
método consiste em estimar a quantidade energética de
peso corporal mobilizada pela fémea durante a lactacdo, a

quantidade de energia ingerida por meio do consumo de
racao e a quantidade de energia geradaem razdo da produ-
¢ao de leitbes, determinando arelagdo entre essas varia-
veis. A quantidade deenergiaproduzidapor quilogramade
carne de suino em crescimento foi estimadaem 16,49 mcal

EM/kg de proteina e 12,91 mcal EM/kg de gordura e a
quantidade de energia produzida por kg de peso perdido

pela fémea durante a lactagcdo, em 10,52 mcal EM/kg

(Whittemore & Elsley, 1979).

A temperaturae aumidaderelativado ambienteforam
registradas diariamente as 7, 12 e 17h, durante todo o
periodo experimental, por meio de um conjunto de termé-
metros de méxima e minima, de bulbo seco e bulbo imido
e de globo negro instalados no centro da sala, & meia-
alturado corpodosanimais. Osvaloresregistradosforam
posteriormente convertidos no indice de temperatura de
globoeumidade (ITGU), segundo Buffingtonetal. (1981),
caracterizando o ambiente térmico em que o0s animais
foram mantidos.

No periodo entre 0 desmame e acoberturasubsequente,
asfémeasforam al ojadasem gaiolasindividuaisealimenta-
das com 2,0 kg de racéo convencional de |lactacao, distri-
buidos em duas refeic¢des diarias.

Asfémeasforam observadas diariamente para deteccéo
doestro, levando-seo cachago duasvezesaodiaashbaiasdas
fémeas. Foram consideradasemestro asfémeasqueapresen-
taramreflexo detol erénciaao homemnapresencado macho.
As datas do desmame e de manifestacéo do estro foram
consideradas no calculo do intervalo desmama-estro. Uma
vez diagnosticado o estro, as matrizes foram inseminadas
artificialmente, com a primeira cobertura realizada 12 horas
ap6s a manifestacao do estro.

Os dados obtidos foram submetidos a anélises estatis-
ticas utilizando-se o programa estatistico SAS (1996). As
variaveisforam analisadas pelacovariavel consumo diario
deracgdo e aestimativadaexigénciade treoninadigestivel,
determinadapel o model o deregresséo linear ou quadratica,
segundo o melhor ajuste obtido para cada variavel.

Resultados e Discussao

Duranteo periodo experimental, atemperaturado ar das
salas foi 29,7 + 2,5°C, aumidaderelativafoi 70,5 + 10,9%
e atemperatura de globo negro foi 31,3 + 2,7°C. A tempe-
raturamédiado ar obtida neste estudo pode ser conside-
rada de estresse por calor, por estar acima da faixa de
temperaturas entre 15 e 20°C consideradaideal para esta
categoriaanimal (Black et al., 1993; Bragancaet al., 1998).

OITGU calculado durante o periodo experimental foi de
80,9+ 2,8. Segundo Turco et al. (1998), valores de ITGU
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superioresa 72 elevam afrequénciarespiratoriae tempera-
tura retal de matrizes suinas em lactacdo e evidenciam a
ocorréncia de desconforto e estresse térmico. Assim, o
valor de ITGU de 80,9 observado neste estudo pode ser
caracterizado como de ambiente de estresse por calor.

Né&ofoi verificadoefeito (P>0,10) dosniveisdetreonina
sobre 0s pesos das fémeas ao desmame (Tabela 3). Verifi-
COU-Se, No entanto, efeito sobre avariagao dos pesos total
(P<0,01) epercentual (P<0,05) dasfémeasdurantealactagéo;
asperdasreduziram deformalinear com o aumento do nivel
de treonina digestivel nadieta (Figura 1).

A espessura de toucinho ao desmame apresentou
aumentolinear (P<0,04) conformeaumentaram osniveisde
treoninadigestivel dadieta: Y =-4,0457+29,067X (12 =0,81).

Os niveis de treonina digestivel influenciaram as
variagOestotal (P<0,05) epercentual (P<0,05) deespessura

1335

de toucinho das matrizes, que variaram de forma linear,
reduzindo conformeaumentou o nivel detreoninadigestivel
dadieta (Figura2).

N&o foi constatada influéncia (P>0,10) dos niveis de
treoninadigestivel sobre as composic¢des de gordurae de
proteinacorporal dasmatrizes ao desmame. No entanto, 0s
niveis de treonina influenciaram as mobilizacGes total
(P<0,04) e percentual (P<0,07) de gordura corporal, que
reduziram linearmente de acordo com o aumento do nivel de
treonina digestivel da dieta (Figura 3).

Osniveis de treoninadigestivel nao afetaram (P>0,10)
asmobilizacdestotal epercentual deproteinacorporal das
matrizes. Verificou-sevariacdo de peso maximade 7,28% no
nivel de treonina (0,64%) da dieta basal, resultando em
perdamédiade 13,88 e 7,02%, respectivamente, do total de
gordura e proteina corporal. Essa mobilizacéo é inferior a

Tabela 3 - Desempenho de fémeas suinas em lactacdo alimentadas com dietas com diferentes niveis de treonina digestivel

Table 3 - Performance of lactating sows fed diets with different levels of digestible threonine
Item Nivel de treonina digestivel (%) P < CV %
Digestible threonine level (%)
0,64 0,67 0,70 0,73
N2 de fémeas (N. of females) 14 13 13 12
Ordem média de parto (Reproductive cycles order) 4,56 4,69 4,81 4,38
Peso das fémeas (kg) (Female weight)
24 horas pos-parto (24 hours after the child birth) 268,64 254,27 266,19 255,20
Ao desmame (At weaning) 249,07 236,38 247,77 239,67 ns 14,70
Variagédo de peso (Weight variation)
(kg)® -19,57 - 17,89 - 18,42 - 15,53 0,01 40,63
(%)! -7,28 - 7,03 - 6,92 - 6,08 0,05 37,10
Espessura de toucinho P, (mm) (Fat thickness)
24 horas pés-parto (24 hours after the child birth) 18,02 17,13 18,00 18,52 ns 22,01
Ao desmame (At weaning) 15,03 14,64 16,46 17,33 0,04 21,72
Variac8o da espessura de toucinho (Fat thickness variation)
(mm) -2,99 - 2,49 -1,54 - 1,19 0,05 30,51
(%) -16,59 - 14,53 - 8,55 - 6,42 0,05 36,59
Gordura corporal (kg)” (Body fat)
24 horas p0Os-parto (24 hours after the child birth) 50,69 47,19 50,03 50,01 ns 19,89
Ao desmame (At weaning) 43,65 40,67 45,21 46,35 ns 22,01
Mobilizagao de gordura (Fat mobilization)
(kg) -7,04 - 6,52 - 4,82 - 3,66 0,04 31,36
(%) -13,88 - 13,82 - 9,63 - 7,32 0,07 33,32
Proteina corporal (kg)B (Body protein)
24 horas pos-parto (24 hours after the child birth) 44,74 42,24 44,31 42,10 ns 11,71
Ao desmame (At weaning) 41,60 39,38 41,15 39,39 ns 12,34
Mobilizag8o de proteina (Protein mobilization)
(kg)® -3,14 - 2,86 - 3,16 - 2,71 ns 36,25
(%)! -7,02 - 6,77 -7,13 - 6,44 ns 37,22
Producao de leite (kg/dia)c (Milk production, kg/day) 9,22 8,79 8,39 8,66 ns 25,94
IDE (dias) (Interval weaning estrus, days) 3,85 4,27 4,35 3,96 ns 23,57

1 Efeito linear (Linear effect); "S Efeito ndo-significativo (Not significant effect).

A Gordura corporal (kg) (Body fat, kg) = — 11,58 + [(0,1027 x PC, kg) + (1,904 x ET P, mm)] (CVB, 1994).
B Proteina corporal (kg) (Body protein, kg) = — 2,3 + [(0,19 x PC, kg) — (0,22 x ET Py mm)] (Clowes et al. (2003).
C Produgao de leite (kg/dia) = [(4,27 x ganho de peso do leitdo no periodo, kg) x n° leitdes]/n® dias de lactagéo (Milk production, kg/day = [(4,27 x gain of weight of

the pig in the period, kg) x n° pigs]/n° days of lactation) (Ferreira et al., 1988).
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Figura 1 - Variacdes absoluta e percentual do peso em fémeas
suinas em lactagdo alimentadas com dietas com
diferentes niveis de treonina digestivel.

Figure 1 -  Absolute and percent changes of weight in lactating sows fed
diets with different levels of digestible threonine.
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Figura 2 - VariagBes absoluta e percentual de espessura de
toucinho em femeas suinas em lactagao alimentadas
com dietas contendo diferentes niveis de treonina
digestivel.

Figure 2 - Absolute and percent change of fat thickness of lactating sows
fed diets with different levels of digestible threonine.
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Figura 3 - MobilizagBes absoluta e percentual de gordura cor-
poral em femeas suinas em lactacao alimentadas com
dietas com diferentes niveis de treonina digestivel.

Figure 3 -  Absolute and percent mobilizations of corporal fat of lactating
sows fed diets with different levels of digestible threonine.

observada por Clowes et al. (2003), que relataram que
porcas podem sofrer perdas de até 12% de sua massa
protéicacorporal durantealactacéo sem, no entanto, af etar
negativamente o crescimento dos leitdes e da | eitegada.

N&o houve efeito (P>0,10) dos niveis de treonina na
producéo diériaestimadadeleite, cujosval orespermanece-
ram entre 8,39 e 9,22 kg/dia. Esses valores podem ser
consideradosinferioresaospreconizadoscomoideaispara
animaisde alto potencial genético, umavez que as matrizes
contemporaneasdealto potencial genético podem chegar
a producdo diaria estimada superior a 10 kg de leite,
considerando um periodo de lactacdo de 21 dias e uma
converséo de 4 g deleite paracadag de ganho de peso da
leitegada (Boyd et al ., 2000). Contudo, a producdo deleite
estimada neste estudo pode ser considerada satisfatoria,
pois as temperaturas ambientais registradas durante o
periodo experimental foram elevadas (29,7°C).Além disso,
osresultadosde producéo deleite obtidos estéo acimados
valoresde6,18 ede7,25kg/dia, estimados, respectivamente,
por Quiniou & Noblet (1999) e Renaudeau et al. (2001) para
fémeas lactantes mantidas em condicdes de temperatura
ambiente similar ao deste trabalho (29°C).

Os niveis de treonina digestivel ndo influenciaram
(P>0,10) oI DE; osvaloresmédiosvariaramentre3,85e4,35
diaseforam inferioresaosobservados por Johnston et al.
(1999), que avaliaram porcas | actantes mantidas em ambi-
entedealtatemperatura(29°C) eobtiveram IDE de5,4 dias.
IDE superior ao deste estudo também foi observado por
Cooper et al. (2001), que avaliaram niveis de treonina
digestivel de 0,40 a 0,65% e obtiveram IDE médio de 5,7
dias. O valor maximo de IDE de 4,35 dias obtido neste
estudo pode ser considerado um intervalo satisfatorio,
pois, segundo Sesti & Sobestiansky (1998), o alvo de
produtividade estabel ecido paraeste parametro nasgranjas
de suinos é de cinco dias.

N&o houve efeito (P>0,10) dos niveis de treonina
digestivel sobre os consumos diérios de racéo, delisinae
de energia digestivel (Tabela 4). Uma vez que ndo houve
variagdo no consumo didrio de ragdo entre os niveis de
treonina, constatou-sevariagdo linear (P<0,01) do consumo
diério de treonina digestivel, que aumentou em razao do
aumento de suaconcentracdo nasdietas, conformeaequa-
cdo:Y =-1,1103 + 46,033X (r2 = 0,99).

Osconsumosdiariosdelisinadigestivel atenderam, em
todos os niveis detreoninadigestivel, ao valor minimo de
45 g/dia de lisina total, preconizado por Dourmad et al.
(1998), ede 40 g/diadelisinadigestivel, recomendado por
Cota et al. (2003), para que as fémeas apresentem perda
minimade peso corporal durante alactacéo e ndo compro-
metam seu desempenho e de suas | eitegadas. Além disso,
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Tabela 4 - Consumo e eficiéncia energética de fémeas suinas em lactagédo alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de treonina

digestivel
Table 4 - Intake and energy efficiency of lactating sows fed diets with different levels of digestible threonine
item Nivel de treonina digestivel (%) P< CV %
Digestible threonine level (%)

0,64 0,67 0,70 0,73
Consumo ragdo (kg/dia) (Feed intake, kg/day) 4,74 4,48 4,02 4,54
Consumo ragéo corrigido (kg/dia) (Female feed intake corrected, kg/day) 4,45 4,45 4,45 4,45
Cons. treonina digestivel (g/dia)l (Digestible threonine intake, g/day) 30,33 29,99 28,15 33,13 0,001 0,71
Consumo lisina digestivel (g/dia)(Digestiblelysineintake, g/day) 47,39 44,77 40,22 45,38 ns 0,08
Consumo energia digestivel (Mcal/dia) (Digestible energy intake, Mcal/day) 16,58 15,67 14,07 15,88 ns 0,06
Energia mantenga (Mcal/dia) (Maintenance energy, Mcal/day) 6,77 6,50 6,74 6,55 ns 8,39
Energia leite (Mcal/dia) (Milk energy, Mcal/day) 10,29 9,71 9,15 9,77 ns 27,66
Balango energético (Mcal/dia) (Energy balance, Mcal/day) - 0,48 -0,54 -1,18 -0,44 0,001 45,65
Eficiéncia energética (Energy eficiency) 1,87 1,89 1,89 1,83 ns 23,52

1 Efeito linear (Linear effect).
NS Efeito ndo-significativo (Not significant effect).

com excec¢ado datreoninadigestivel, cujosniveiserelacbes
variaram, as relagfes dos demais aminoacidos essenciais
com alisina atenderam as relagbes minimas preconizadas
por Kim et al. (2001).

N&o houve efeito (P>0,10) dos niveis de treonina
digestivel sobre as exigéncias de energia paraa mantenca
e producdo deleite. Contudo, constatou-se efeito (P<0,01)
dos niveis de treonina sobre o balanco energético, que
variou de forma quadrética melhorando até o nivel de
0,697% de treonina digestivel nadieta (Figura 4).

Ressalta-se quetodasasdietasapresentaram balango
energético negativo, um resultado normal em fémeas na
fase de lactacdo. Umapossivel explicacdo paraaobtencéo
dessa resposta esta relacionada a baixa ingestdo de
alimento atribuida as altas temperaturas ambientais e,
consequentemente, a baixa ingestdo de energia.

N&o houveefeito (P>0,10) dasdietassobreodesempenho
dos leitdes e das | eitegadas (Tabela 5). O ganho de peso
das leitegadas obtido neste estudo foi semelhante ao de
2,11 kg/dia de | eitegadas de fémeas mantidas em ambiente
de confortotérmico (17,7°C) e superior ao ganho de peso de
1,74 kg/dia de leitegadas de fémeas mantidas em estresse
por calor (27,1°C) observados em estudo realizado por
Johnston et al. (1999). O ganho de peso das leitegadas
obtido neste estudo também foi superior ao de 1,94 kg/dia
observado por Quiniou & Noblet (1999) emfémeasmantidas
em ambiente de alta temperatura (29°C).

De acordo com os resultados obtidos, pode-se inferir
gue a exigéncia didria de treonina digestivel para porcas
lactantes visando minimizar amobilizac&o detecidos corpo-
raiséde32,49 g/dia. Esteresultado é superior asexigéncias
de 31 ede 28 g/diade treoninatotal estimadas, respectiva-
mente, paraminimizar aperdadepeso corporal (Westermeier
et al., 1998) e maximizar aproducdo deleite (Paulickset al.,
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Figura 4 - Balango energético em fémeas suinas em lactacéo
alimentadas com dietas com diferentes niveis de
treonina digestivel.

Figure 4 - Energy balance of lactating sows fed diets with different level
of digestible threonine.

1998). Contudo, esse resultado foi similar & exigéncia de
36,7 g/dia de treoninatotal obtida por Reese et al. (2000) e
asexigénciasde 37, 40 e 38 g/diaparaminimizar amobilizacdo
detecidos corporais, respectivamente, em fémeas de 12, 22
e 32 partos estimadas por Cooper et al. (2001).

Embora o aumento do nivel de treonina digestivel na
dietatenha proporcionado redugdo damobilizagéo deteci-
doscorporaisduranteal actacéo, pode-seinferir queonivel
de 0,64% de treoninadigestivel, correspondente arelacao
treoninadigestivel: lisinadigestivel de64%, foi satisfatorio
para manter o desempenho produtivo dasporcas e de suas
leitegadas. Esse resultado foi superior arecomendacéo de
Rostagno et al. (2000), que propuseram relacéo de 61%.

Relacdes superiores a obtida neste estudo também
foram propostas por Kim & Easter (2001), que estabel eceram
relacéo de62% (commobilizagéotissular de30%), epor Kim
etal.(2001), quepropuseramrel agdo de69%. Por outrolado,
oresultadofoi inferior asrelagbesde 70 e 72%recomendadas,
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Tabela 5 - Desempenho de leitegadas de fémeas suinas em lactagdo alimentadas com dietas com diferentes niveis de treonina digestivel

Table 5 - Performance of litters of lactating sows fed diets with different levels of digestible threonine
item Nivel de treonina digestivel (%) P< CV %

Digestible threonine level (%)

0,64 0,67 0,70 0,73

N2 de leitBes (N. of pigs)
24 horas poés-parto (24 hours after-child birth) 12,21 12,54 12,00 12,42 ns 12,98
Ao desmame (At weaning) 11,36 11,38 10,69 11,33 ns 13,10
Leitdes (kg) (Pigs)
24 horas pos-parto (24 hours after child birth) 1,63 1,50 1,58 1,37 ns 23,09
Ao desmame (At weaning) 5,62 5,30 5,44 5,13 ns 14,62
Ganho de peso (g/dia) (Weight gain, g/day) 201 188 192 191 ns 19,76
Leitegada (kg) (Litter)
24 horas pés-parto (24 hours after-child birth) 19,86 18,85 19,04 17,04 ns 24,65
Ao desmame (At weaning) 64,00 61,08 58,15 58,42 ns 20,69
Ganho de peso (kg/dia) (wWeight gain, g/day) 2,29 2,18 2,05 2,19 ns 25,94

ns Efeito ndo-significativo(Not significant effect).

respectivamente, pelo NRC (1998) e ARC (1981) e as rela-
¢Oesde65a71% estimadaspel o métodofatorial por Dourmad
et al. (1991).

Alémdisso, aexigénciadetreoninadigestivel de0,64%
obtidaneste estudo foi superior ao nivel de 0,50% estabe-
lecido por Kansas (1994), ao nivel de 0,58% proposto pelo
NRC (1998), aos niveis de 0,49 e 0,58% recomendados,
respectivamente, por Rostagno et al. (2000, 2005) e ao nivel
de 0,625% proposto por Kim et al. (2001).

Conclusbes

Fémeas suinas de alto potencial genético, sob condi-
¢Oes de temperaturas ambientais elevadas, necessitamde
0,73% detreoninadigestivel, correspondente ao consumo
didriode32,5gearelagdotreoninadigestivel:lisinadigestivel
de 73,0%.
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