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RESUMO - Com o objetivo de estabel ecer a exigéncia nutricional em lisina para galinhas poedeiras |eves e semipesadas,
no periodo de 34 a50 semanas deidade, 360 poedei ras (metade L ohmann e metade poedeiras L ohmann Brown) foram submetidas
aragado basal contendo 2.850 kcal EM/kg, 15,0% PB, suplementada com cinco niveis (0,00; 0,05; 0,10; 0,15 e 0,20%) de
L-lisina, de modo a proporcionar 0,584; 0,634; 0,684; 0,734 e 0,784% de lisina digestivel nas ragdes. Foi utilizado esquema
fatorial 5x 2 (nivel delisina e linhagem de aves), com seis repeti¢Ges por tratamento e seis aves por unidade experimental,
em um delineamento intei ramente casualizado. Foram avaliados a produgéo de ovos (%), amassa e o peso médio dos ovos (g),
o consumo de ragdo (g/ave.dia), a conversdo alimentar (kg ragdo/duzia ovos), a mudanga de peso corporal (g) e a qualidade
internados ovos (unidade Haugh e indice de albimen e gema). Os niveis delisinando influenciaram amudangade peso corporal,
0 consumo de ragdo e aqualidade internados ovos em ambas as linhagens. A conversdo alimentar e aproducéo de ovos, 0 peso
médio e a massa dos ovos foram influenciados positivamente pelos niveis de lisina, em poedeiras leves e semipesadas. A
exigéncia em lisina digestivel, estimada pelo modelo quadrético, para as aves leves e semipesadas, foi de 0,732 e 0,715% na
racdo, que corresponde ao consumo diario por ave de 893 e 804 mg lisina/ave.dia, respectivamente.

Palavras-chave: aminoéacido digestivel, aves, postura, proteina ideal

Nutritional requirement of lysine for laying hens in the period from 34 to 50
weeks old

ABSTRACT- With the objectiveto establish the nutritional requirement of lysine for light and semi-heavy laying hens,
in the period from 34 to 50 weeks old, 360 laying hens (half Lohmann and half Lohmann Brown) were submitted to a basal
ration containing 2.850 kcal ME/kg, 15.0% CP, supplemented with fivelevels(0.00, 0.05, 0.10, 0.15 and 0.20%) of L-lysine,
to provide 0.584, 0.634, 0.684, 0.734, and 0.784% of digestible lysinein the rations. A 5 x 2 (lysine level and laying hen
strain) factorial arrangement, with six replications per treatment and six hens per experimental unit in a completely
randomized design was used. Egg production (%), egg mass and average egg weight (g), feed intake (g/hen.day), feed conversion
(kg feed /egg dozen), body weight change (g) and internal egg quality (Haugh unit, albumen and yolk index) were eval uated.
Thelysinelevelsdid not affect the body weight change, feed intake and egg quality in both laying hen strains. Feed conversion
and egg production, average egg weight and egg mass were positive influenced by thelysinelevel, in light and the semi-heavy.
The digestible lysine requirement estimated by quadratic model, for the light and the semi-heavy laying hens, was 0.732 and
0.715% in the ration, corresponding to the daily intake per hen of 893 and 804 mg lysine/day, respectively.

Key Words: digestible amino acid, ideal protein, layer, poultry

Introducéo

Asestimativasdasexigénciasde aminoéacidospara
avesde posturasao af etadas por umacomplexidade de
fatores que podem agir individual mente ou em conjunto.
Os requerimentos diarios de aminoacidos para as
poedeiras sdo influenciados primei ramente pela massa
doovo, por outro lado, menor porcentagem das neces-
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sidades diérias é utilizada para mantenca (Coon &
Zhang, 1999). Existem varios os fatores que podem
influenciar os coeficientes de digestibilidade dos
aminoé&cidos: metodologia experimental utilizada,
niveis de consumo de alimento, concentracéo de pro-
teina na dieta, presenca de fatores antinutricionais,
altastemperaturas e tempo de permanénciadas excretas
nas bandejas coletoras.
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Os nutricionistas determinaram proporc¢des ideais de
aminodcidos essenciaisem relagéo alisinacomo base para
o calculo das especificacdes dos aminoécidos nas ragdes.
A proteina ideal é definida como o balanco exato de
aminoéacidos essenciais e 0 suprimento adequado de
aminoacidos ndo-essenciais, capazes de prover, sem
deficiéncias ou excessos, as necessidades absolutas de
todos os aminoacidos requeridos para manutencao e
aumento daproteinacorporal, utilizando-seamenor quan-
tidade possivel de amino&cidos como fonte energética
(Schutte & Jong, 2004). Uma vez que o requerimento de
lisina esteja estabelecido, as exigéncias de outros
aminoécidos podem ser facilmente calculadas (Chung &
Baker, 1992). A utilizagdo da lisina como aminoécido-
referéncia deve-se a simplicidade de sua determinagdo
analitica e ao uso exclusivo na sintese de proteinas, ao
passo que alguns aminoécidos podem ser empregados
com outros propdsitos metabdlicos.

Hsu et al. (1998) afirmaram que é possivel otimizar a
proporcao de proteinabrutanaracgao eaprodugdo de massa
de ovos, visando a diminuicédo da excrecdo de nitrogénio
parao meio ambiente, sem prejudicar o desempenho produ-
tivodasaves. Rizzo et al. (2004) relataram que aspoedeiras
aproveitam mais eficientemente o nitrogénio da dieta e
excretam menos nitrogénio para 0 meio ambiente quando
alimentadas com dietas contendo niveis mais baixos de PB
suplementada com lisina.

Objetivou-secom estetrabal ho estabel ecer aexigéncia
em lisinadigestivel paragalinhas poedeiras em producéo,
no periodo de 34 a50 semanas de idade.

M aterial e M étodos

Esteexperimentofoi realizado nasinstal agdesda Secéo
deAvicultura, do DepartamentodeZootecniadaUniversi-
dadeFederal deVicosa-MG, no periodo dejulho adezembro
de 2003.

Foram utilizadas 360 aves, 180 da linhagem Lohmann
White LSL e 180 dalinhagem Lohmann Brown, nafase de
34 a 50 semanas de idade. Antes do inicio do periodo
experimental, efetuou-se a uniformizacdo das aves nos
tratamentos, padronizando-as por peso corporal e produ-
¢do de ovos.

O programa de luz adotado durante o periodo experi-
mental consistiu de 16 horas de luz e 8 horas de escuro. A
temperatura do galpado foi monitorada, trés vezes ao dia,
por quatro termdmetros de maxima e minima, distribuidos
por todo o galpéo e posicionados a altura das aves.

Adotou-se delineamento experimental inteiramente
casualizado, emesquemafatorial 5x 2—cinconiveisdelisina

digestivel e duaslinhagens de aves (leves e semipesadas)
— com seis repeticdes por tratamento e seis por unidade
experimental. O experimento foi dividido em quatro perio-
dos de 28 dias para coleta de dados.

A partir da 342 semana de idade, as poedeiras foram
submetidas aos tratamentaos, iniciando-se o periodo expe-
rimental, queteve duracéo de 16 semanas. Asragdesforam
fornecidas, diariamente, em doishorarios (7 e 17 h), garan-
tindo as aves consumo de alimento e agua a vontade,
durante todo o periodo experimental (Tabela 1).

Para determinacdo da exigéncia em lisina digestivel,
foram formuladas dietas isocal 6ricas variando em cinco
niveis de lisina, que foram obtidos a partir da dieta basal
suplementada com 0,00; 0,065; 0,130; 0,194 e 0,259% de
L-lisina, de modo a proporcionar 0,584; 0,634; 0,684; 0,734
e 0,784% de lisina digestivel nas ragdes experimentais.

Assuplementagtes com L-lisinaforam feitas em subs-
tituicdo ao amido, afim de assegurar que todas as racdes
permanecessemisocal 6ricas. Asragdesforam suplementadas,
quando necessario, com metionina, treonina, triptofano,
isoleucinaevalina.

Para obtencdo do nivel deficiente de lisina na dieta
basal, os teores de EM e PB foram inferiores e os dos
aminoécidos essenciais, superiores as recomendacdes de
Rostagnoetal. (2000), deformaaatender asrelacdesideais
delisinaemteste. Osdemaisnutrientescontidos nasragoes
foram balanceados de acordo com as recomendacges de
Rostagno et al. (2000).

Nesteensaioforamavaliadososseguintesparametros:

Producéo deovos: computadadiariamente(duascol etas
didriasrealizadasas 11 e 16 h). De acordo com o nimero de
avesal ojadas por unidade experimental, foram calculadasa
producéo média de ovos por ave alojada e a producao de
ovos por ave/dia;

Consumo de ragdo: determinado ao término de cada
periodo de 28 dias por meio da divisdo da quantidade de
racéo consumidaem cadaunidadeexperimental pelondimero
de aves das unidades experimentais por dia. Dessaforma,
0 consumo foi expresso em g de ragdo por ave/dia. Na
ocorréncia de mortalidade na unidade experimental, foi
descontado o consumo médio de cada ave morta para
obtenc¢do do consumo médio corrigido;

Conversdo alimentar: cal culadapeladivisio do consumo
deracéo pelaproducéo em duzias de ovos (kg/dz) em cada
periodo avaliado;

Peso médio dos ovos: foram utilizados todos os ovos
integros coletados nos trés ultimos dias de cada um dos
quatro periodos de 28 dias. A média do peso dos ovos foi
obtidapeladivisao do peso total dos ovos coletados pelo
ndmero de ovos coletados, por unidade experimental;
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Tabela 1 - Composi¢Oes centesimal e calculada das rag8es experimentais (%MS)
Table 1 - Percentage and calculated compositions of the experimental diets (%DM)
Ingrediente Nivel de lisina (%)
Ingredient Lysinelevel

0 0,5 0,10 0,15 0,20
Farelo de milho gr&o(Corn meal) 32,85 32,85 32,85 32,85 32,85
Sorgo baixo tanino (Low tanin sorghum) 31,60 31,60 31,60 31,60 31,60
Farelo de soja (Soybean meal) 17,10 17,10 17,10 17,10 17,10
Farelo glaten de milho 60%(Corn gluten meal) 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
Calcério (Limestone) 9,40 9,40 9,40 9,40 9,40
Oleo vegetal (Vegetable oil) 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96
Fosfato bicéalcico (Dicalcium phosphate) 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48
Amido (Starch) 1,00 0,888 0,764 0,621 0,412
Sal (Salt) 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Carbonato de potassio (Potassium carbonate) 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
L-LysHCI 0,00 0,065 0,130 0,194 0,259
DL-Met 0,07 0,117 0,163 0,209 0,255
L-lle 0,00 0,00 0,00 0,020 0,063
L-Thr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,034
L-Trp 0,00 0,00 0,013 0,026 0,039
L-va 0,00 0,00 0,00 0,00 0,008
Cloreto de colina (60%) (Choline chloride) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Mistura mineral® (Mineral mix) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Mistura vitaminica? (Vitamin mix) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
BHT3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Composi¢éo calculada
Calculated composition
PB (%) (cp) 15,00 15,073 15,172 15,271 15,395
EM (Mcal/kg) (ME) 2,851 2,851 2,851 2,851 2,851
Ca (%) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
P disponivel (%) (Available P) 0,357 0,357 0,357 0,357 0,357
Na (%) 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Cl (%) 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191
K (%) 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537
Aminoécido digestivel (%) (Digestible amino acid)
Lys 0,584 0,634 0,684 0,734 0,784
Met 0,310 0,354 0,399 0,444 0,489
Met + Cys 0,526 0,571 0,616 0,661 0,706
Thr 0,502 0,502 0,502 0,502 0,533
Trp 0,158 0,158 0,164 0,176 0,188
Arg 0,912 0,912 0,912 0,912 0,912
His 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361
e 0,605 0,605 0,605 0,605 0,605
Leu 1,570 1,570 1,570 1,570 1,570
Phe 0,741 0,741 0,741 0,741 0,741
Phe + Tyr 1,279 1,279 1,279 1,279 1,279
Val 0,661 0,661 0,661 0,661 0,668

1 Roligomix Aves (Roche) — Composigao/kg (Content/kg): Mn — 160 g, Fe — 100 g, Zn— 100 g, Cu— 20 g, Co— 2 g, |- 2 g, excipiente g.s.p. (inert) — 1000 g.
2 Rovimix matrizes (Roche) — Composicao/kg (Content/kg): vit. A 12.000.000 U.1., vit D;3.600.000 U.1., vit. E 3.500 U.I., vit B; 2.500 mg, vit B,8.000 mg,
vit Bg 3.000 mg, ac. pantoténico (pantothenic acid)12.000 mg, biotina (biotin) 200 mg, vit. K 3.000 mg, &c. félico (folic acid) 3.500 mg, &c. nicotinico (nicotinic

acid) 40.000 mg, vit.
3 Butil-hidréxi-tolueno (antioxidante).

Massa de ovos: expressa em gramas de ovos por ave
por dia(g/ave/dia), multiplicando o peso médio dosovosno
periodo pelo nimero total de ovos produzidos no respec-
tivo periodo, dividido pelo nimero total de aves dos dias
relativos a esse periodo;

Mudancadepeso: todasaspoedeirasde cadarepeticdo
foram pesadas no inicio e no final do periodo experimental,
paraobtencdo do ganho de peso médio, quefoi obtido pela
diferenca entre as duas pesagens;

B,, 20.000 mcg, Se 130 mg, veiculo g.s.p. 1.000 g.

Qualidade interna do ovo: medida por umaamostrade
quatro ovos de cadarepeti¢éo, col etados nostrés tltimos
dias de cada periodo experimental de 28 dias. Os ovos,
identificadoscom o nimero de cadatratamento erepetic¢ao,
foram coletados e pesados. No mesmo dia, procedeu-se a
guebra dos ovos para medicao da altura de albumen e de
gema, realizada com micrometro do tipo AMES S-6428,
seguindo-seametodol ogiadescritapor Snyder (1961), para
posterior determinacéo das unidades Haugh, segundo o
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critério desenvolvido por Haugh (1937). Também foram promover aumento do ganho de peso pode decorrer do
medidososdiametrosdeal bumen edegemacom paquimetro maior efeito termogénico, em razédo do desequilibrio de
para determinagdo dos indices de albimen e gema. aminoécidos e, também, do maior gasto energético paraa
Os valores das exigéncias de lisina digestivel foram sintese de proteinas.
estimados, utilizando as varidveis de desempenho e de Foi verificado efeito quadrético dos niveis de lisina
qualidade dos ovos, por andlises de regressdo polinomial, sobre a conversdo alimentar (kg de racéo/dlzia de ovo) das
por intermédio do programaSAEG — SistemaparaAnalises aves em ambas as linhagens comerciais (P<0,05). Também
Estatisticas e Genéticas (UFV, 1997). Independentemente houve efeito significativo (P<0,01) dalinhagem paraacon-
deainteracdo niveisdelisinax linhagem das avester sido versédo alimentar, de modo que as aves semipesadas obtive-
significativa ou ndo, optou-se por seu desdobramento. ram melhoresresultados (1,50 kg de ragdo/duziade ovo) que
as leves (1,60 kg de ragéo/duzia de ovo). Goulart (1997),
Resultados e Discussao trabal hando com seisniveisdelisina (0,54 a0,84%), também
verificouestemesmo efeito naconverséo alimentar dasaves.
A mudancadepeso eo consumo deracao daspoedeiras As exigéncias de lisina foram estimadas em 0,704 e
ndo foram influenciados pelos niveis de lisina na ragdo 0,692%, para melhor conversdo alimentar, sendo que os
(P>0,05). Aspoedeiraslevesesemipesadas perderam peso, consumosdiariosforam de 859 e 778 mg delisina/ave, para
masnao houveefeitodalinhagem sobreamudancade peso. aves leves e semipesadas, respectivamente (Figura 1;
O peso inicial médio das aves leves foi de 1,620 kg e das Tabela3). Bertechini etal. (1995) verificaram queum consumo
semipesadas, 1,990 kg (Tabela 2). diario de 789 mg de lisina/ave foi suficiente para boa con-
O consumo de ragdo foi influenciado pela linhagem das versdo alimentar (kg de racdo/duziadeovos). Valoresinfe-
aves, sendomaior paraasavesleves. Todasasavesreceberam riores de consumo de lisina foram sugeridos por Goulart
0 mesmo manejo alimentar (ragdo a vontade), por isso ndo (1997), que determinou maiores valores de exigéncia, 0,773
existe um motivo especial para alinhagem semipesada apre- e 0,719% de lisina na ragdo para poedeiras leves e
sentar menor consumo, contrariandoinferénciasencontradas semipesadas, respectivamente.
naliteraturadequeavesdestetipo geral menteconsomemmais Jord&o Filho et al. (2003) determinaram as exigéncias
gue poedeiras leves. Resultados semelhantes aos deste nutricionaisdelisinaparapoedeiras semipesadas utilizando
estudo comprovam que os niveis de lisina ndo afetaram o niveis de 0,64; 0,68; 0,72; 0,76; 0,80; 0,84 e 0,88%. Esses
consumo alimentar (Goulart, 1997). autores concluiram que ndo houve efeito significativo dos
March & Biely (1972) relataram que o fato de o aumento niveisdelisinasobreoconsumo deragao, amassadeovos,
de consumo de uma dieta deficiente de lisina falhar em conversdo por massa de ovos e gravidade especifica.

Tabela 2 - Efeito dos niveis de lisina digestivel sobre o desempenho de poedeiras leves e semipesadas, no periodo de 34 a 50 semanas

de idade
Table 2 - Effect of digestible lysine levels on performance of light and semi-heavy laying hen, in the period from 34 to 50 weeks old
Nivel delisina  Mudanca de peso Consumo de ragéo Consumo de lisind* Conversdo alimentar
Lysine level (kg/ave) (g/lave.d) (mg/ave.d) (kg ragdo/dz ovos)
(%) Weight change Feed intake Lysineintake Feed:dozen egg ratio
(kg/bird) (g/bird.d) (mg/bird.d) (kg diet/dozen eggs)
Leve's Semipes."s Leve's Semipes."s Leve Semipes. Leve? Semipes.2
Light Semi-heavy Light Semi-heavy Light Semi-heavy Light Semi-heavy
0,584 -0,300 -1,258 124,6 110,4 727,6 644,7 1,69 1,52
0,634 -0,317 -0,542 120,1 113,6 761,4 720,2 1,58 1,51
0,684 -0,033 -0,433 121,0 110,8 827,6 757,9 1,56 1,46
0,734 -0,147 -0,020 122,9 114,8 902,0 842,6 1,59 1,50
0,784 -0,222 -0,395 121,4 113,0 951,8 885,9 1,60 1,51
M édial -0,204a -0,530a 122,0a 112,5a 834,1 770,3 1,60a 1,50b
CV (%) 4,65 3,71 4,66

1 Médias seguidas de letras diferentes na linha para cada variavel diferem pelo teste F (P<0,01), representando efeito da linhagem nas variaveis em estudo.
Efeito quadratico significativo dos niveis de lisina pelo teste F (P<0,05).

NS Nao-significativo para os niveis de lisina (P>0,05).

# Efeito ndo incluido nas analises estatisticas (nivel de lisina x comsumo de ragéo).

1 Means followed by different letters within a row for each variable differ (P<0.01) by F test, representing effect of strain in the studied variable.

Significant quadratic effect of lysine levels by F test.

™S Not significant (P<0.05) effect of lysine levels.

Effect not included in the statistical analyses (lysine level x feed intake).

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 3 - Estimativas da exigénciade lisina digestivel (%) para poedeiras leves e semipesadas no periodo de 34 a 50 semanas de idade,
considerando a mudanca de peso, o consumo de rac¢ado e a conversao alimentar, ajustados por modelos de regresséo

Table 3 - Estimates of digestible lysine requirement (%) for light and semi-heavy laying hens in the period from 34 to 50 weeks old, considering weight change,
feed intake and feed:egg dozen ratio, fitted by regression equations
Item Regresséo Pméax/Pmin Exigéncialisina R?
Regression Lysine requirement
Conversdo alimentar (Feed:egg dozen ratio) V= 5,67165 — 11,6749x + 8,28571x2 1,56 0,704 0,89*
Conversao alimentar (Feed:egg dozen ratio) Y = 3,26022 — 5,14114x + 3,71429x2 1,48 0,692 0,64*

**(P<0,01), * (P< 0,05) pelo teste F.
Pmax (Ponto de méxima) (Maximal value) e Pmin (Ponto de minima) (Minimal value).

(L) Y =5,67165— 11,6749 + 8,28571% (R2= 0,89)
(SP) Y =3,26022 — 5,14114x + 3,71429% (R?= 0,64)

Converséo alimentar (kg/duzia)
Feed conversion (kg/dozen)

0,734

0,684

0,634
Lisina digestivel (%)
Digestible lysine (%)

—&— Leves —0— Semipesadas

Figura 1 - Efeito dos niveis de lisina digestivel na ragédo sobre a
conversdo alimentar (kg racdo/dizia ovos) de
poedeiras leves (L) e semipesadas (SP), no periodo
de 34 a 50 semanas de idade.

Effect of the dietary digestible lysine levels on feed:egg
dozen ratio (kg diet/egg dozen) of light (L) and semi-heavy
(SH) laying hens, in the period from 34 to 50 weeks old.

Figure 1 -

Entretanto, houve efeito sobre a producdo de ovos e a
conversao por diziade ovos paraexigéncias estimadas em
0,766 e0,753%, respectivamente, recomendando-seexigéncia
de 0,76% ou 822 mg de lisina/ave/dia. Esses resultados
corroboram os obtidos por Silvaet al. (2002), que determi-
naram requerimento de lisina de 0,77%, que equivale ao
consumo de 839 mg de lisina/ave/dia.

Houve efeito significativo (P<0,01) dalinhagem sobre
a producédo dos ovos e 0 peso médio dos ovos. As aves
levestiveram maior producéo de ovos que as semipesadas
(90,68 €89,27%), todavia, as aves semipesadas apresenta-
ramovosmaispesados (62,66 g) queasleves(60,924), oque
foi suficiente para que nao fossem verificadas diferencas
entre as linhagens para massa de ovos (Tabela 4).

A producao, o peso e amassados ovos foram influen-
ciados pelos niveis de lisina na ragéo tanto para as aves
leves como para as semipesadas. Foi verificado efeito
quadratico (P<0,01) dos niveis de lisina sobre a produgdo
eamassadeovos(Tabela5; Figura2) eefeitolinear (P<0,01)
sobre o peso dos ovos. As exigéncias de lisina foram

estimadas em 0,706 e 0,732%, equivalendo ao consumo
médio diério de 861 e 893 mg delisina/ave paraaproducao
emassade ovos, respectivamente, paraasavesleves. Para
asaves semipesadas, osrequerimentosdelisinadetermina-
dosforamde0,714 e0,715%, correspondendo aum consumo
médio diério de 803 e 804 mg delisina/ave paraa producéo
e massa de ovos, respectivamente.

Apesar deavariavel pesodeovoter apresentado efeito
linear, ndo foi feitaa recomendacdo da exigénciadelisina
com base neste pardmetro, visto que o aumento do peso do
ovo por si s6 ndo éimportante, massimaproducéo eamassa
de ovos (Tabela 5; Figura 2).

Houve efeito significativo (P<0,01) dalinhagem sobre
aunidade Haugh, de modo que as aves|eves apresentaram
valor médio dos ovos maior que as semipesadas. O indice
dealbimen também apresentou efeito significativo (P<0,01)
em funcdo damarcacomercial, observando-se que asaves
levestiverammaior val or médio deovosqueas semipesadas.
Por outro lado, o indice de geman&o diferiu (P>0,01) entre
aslinhagens, sendo queosval oresmédiosforam semel han-
tes entre as mesmas (Tabela 6).

N&o foi observado efeito significativo (P>0,05) dos
diferentesniveisdelisinasobreasvariavei sunidadeHaugh
eindicesdegemaeal bumen dosovos, tanto das poedeiras
levescomo das semi pesadas, durante o periodo experimental
(Tabela6). A unidadeHaugh, oindicedegemaeoindicede
albimen tiveram médias nos tratamentos de 96,12; 0,443 e
0,133ede90,65; 0,444 e0,115, respectivamente, paraasaves
leves e semipesadas. Goulart (1997), trabalhando com
niveis de 0,50 a 0,80% de lisina na ragéo, verificou efeito
linear dosniveisdelisinasobreoindicedegemaeaunidade
Haugh, enquanto para indice de albumen foi verificado
efeito quadrético para as poedeiras leves.

A semelhanca do resultado obtido neste experimento,
Jardim Filho et al. (2004) verificaram que o peso do ovo foi
influenciado de forma negativa com o aumento da
suplementacéo delisina; porém, o percentual dealbimene
de gema, a unidade Haugh, o indice de gema e os sélidos
totais ndo foram af etados pel os niveis delisina estudados.
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Tabela 4 - Efeito dos niveis lisina digestivel sobre a produgéo de ovos, peso médio dos ovos e massa de ovos de galinhas poedeiras
leves e semipesadas, no periodo de 34 a 50 semanas de idade

Table 4 - Effect of digestible lysine levels on egg production, average egg weight and egg mass of light and semi-heavy laying hens, in the period from 34
to 50 weeks old

Nivel de lisina (%) Producéo de ovos (%) Peso médio dos ovos (g) Massa de ovos (g/ave.d)
Lysine level Egg production (%) Average egg weight Egg mass(g/bird.d)
Leved Semipesada® Leve? Semipesada? Leve’ Semipesada®
Light Semi-heavy Light Semi-heavy Light Semi-heavy
0,584 87,54 86,21 59,05 61,45 51,60 52,98
0,634 90,85 89,38 59,57 61,56 54,10 55,03
0,684 92,37 90,47 61,67 62,70 56,98 56,74
0,734 92,07 90,65 61,68 63,58 56,76 57,69
0,784 90,58 89,63 62,63 64,00 56,01 57,40
Médial 90,68a 89,27b 60,92b 62,66a 55,09a 55,97b
Mean
CV (%) 2,48 2,11 3,11

1 Médias seguidas de letras diferentes na linha para cada variavel diferem entre si pelo teste F (P<0,01), representando efeito da linhagem nas variaveis
em estudo.

2 Efeito linear significativo dos niveis de lisina pelo teste F (P<0,01).

3 Efeito quadrético significativo dos niveis de lisina pelo teste F (P<0,01).

1 Means followed by different letters within a row for each variable differ (P<0.01) by F test, representing effect of strain in the studied variable.

2 Significant linear effect (P<0.01) of lysine levels by F test.

3 Significant quadratic effect (P<0.01) of lysine levels by F test.

Tabela 5 - Estimativas da exigénciade lisina digestivel (%) para poedeiras leves e semipesadas no periodo de 34 a 50 semanas de idade,
considerando a produgédo de ovos, o peso de ovos, a massa de ovos, a unidade Haugh e os indices de gema e de albamen,
ajustadas por modelos de regressao

Table 5 - Estimates of digestible lysine requirement (%) for light and semi-heavy laying hens in the period from 34 to 50 weeks old, considering egg production,
egg weight, egg mass, Haugh unit and yolk and albumen indices, fitted by regression equations

Item Regresséo Pméx/Pmin Exigéncialisina R2
Regression Lysine requirement

Producgéo de ovos (Egg production) Y= 70,3277 + 460,959x — 326,286x2 92,48 0,706 0,99*

Massa de ovos (Egg mass) Y= -31,705 + 235,630x — 155,430 X2 57,49 0,732 0,99*

Producgéo de ovos (Egg production) Y= -44,6817 + 379,326x — 265,429 X2 90,84 0,714 0,99**

Massa de ovos (Egg mass) Y= -87,569 + 398,180x — 274,290 X2 56,84 0,715 0,99*

**(P£0,01), * (P£0,05) pelo teste F.
Pmax (Ponto de maxima) (Maximal value) e Pmin (Ponto de minima) (Minimal value).

(a) (b)
93,00 59,00
92,00 R 58,00
g ]
€ g ST 5700
€5 s000 83
3e S 5600
© o =3
o8 P 8 2 500
uC o o
Zg B 2 é 54,00
o i v ~ © o -
gy 8700 (L) Y =-70,3277 + 460,959 — 326,286% (RZ= 0,99) 25 53008 N ,
86,00 (SP) Y =-44,6817 + 379,326x — 265,429 ¥ (R?=0,99) g (L) Y =-31,705 + 235,630 155,430 ¥ (R?=0,97)
85,00 52,00 (SP) Y =-87,569 + 398,180x — 274,290 ¥ (R2= 0,99)
0,584 0,634 0,684 0734 0,784 51,00
0,584 0,634 0,684 0,734 0,784

Lisina digestivel (%) . . .
Digestible lysine (%) Lisina digestivel (%)
Digestible lysine (%)

—e— Leves —¢— Semipesadas —e— Leves —g— Semipesadas

Figura 2 - Efeito dos niveis de lisina digestivel naracao sobre a produgéo de ovos (%) (a) e a massa de ovos (g/ave/dia) (b) de poedeiras
leves (L) e semipesadas (SP), no periodo de 34 a 50 semanas de idade.

Figure 2 -  Effect of the dietary digestible lysine levels on egg production (%) (a) and egg mass (g/bird/day) (b) of light and semi-heavy laying hens, in the
period from 34 to 50 weeks old.
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Exigéncia nutricional de lisina digestivel para galinhas poedeiras no periodo de 34 a 50 semanas de idade

Berterchini et al. (1995) observaram que o aumento na
suplementacao de lisina nadieta das poedeiras comerciais
néo incrementou os val ores de unidade Haugh dos ovos.
Contudo, Novack et al. (2000) obtiveram melhoresresulta-
dos de peso de ovo, percentual de gema e albumen, ao
utilizarem o nivel de 0,90% de lisina naragéo.
Prochaskaet al. (1996) concluiram queniveiscrescentes
delisinanaracéo (638 paral063 mg/ave/dia) melhoraramas
caracteristicas de peso dagema e integridade das membra-
nasinternasdo ovo, resultando em ovoscom maior conteddo
de sdlidos totais e melhor qualidade interna. Avaliando
quatro niveis de inclusdo de lisina na dieta de poedeiras
variando de0,60a0,90%, Silvaet al. (2004) ndo observaram
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efeito de tratamento sobre o0 peso do ovo, percentual de
albimen e gema, a unidade Haugh, o indice de gema e os
sblidos totais, concordando com os resultados encontra-
dos neste ensaio.

O requerimento de lisina digestivel oscilou entre
0,704 e 0,732%, correspondendo ao consumo diério de
859e893mgdelisina/ave, paraasavesleves(Tabela7). Para
aspoedeirassemipesadas, aexigénciadelisinadigestivel
variou entre 0,692 e 0,715%, equival ente ao consumo de
778 e 804 mg delisina/ave/dia. Tendo em vista os resul -
tados obtidos, foi estabelecido como exigénciadelisina
digestivel para poedeiras leves o nivel de 0,732% ou o
consumo diario de 893 mg delisina/ave e para poedeiras

Tabela 6 - Efeito dos niveis de lisina digestivel sobre a unidade Haugh e os indices de gema e de albiumen de ovos de poedeiras leves

e semipesadas, no periodo de 34 a 50 semanas de idade

Table 6 - Effect of digestible lysine levels on Haugh unit and egg albumen and yolk index of light and semi-heavy laying hens in the period from 34 to 50
weeks old
Nivel de lisina (%) Unidade Haugh indice de gema indice de albimen
Lysinelevel Haugh unit Egg yolk index Albumen index
Leve® Semipesada’™ Leve® Semipesada’s Leve's Semipesada’™s

Light Semi-heavy Light Semi-heavy Light Semi-heavy
0,584 95,49 90,51 0,442 0,446 0,133 0,114
0,634 96,10 90,51 0,445 0,447 0,133 0,114
0,684 96,89 92,04 0,443 0,450 0,136 0,119
0,734 96,13 90,73 0,442 0,440 0,131 0,115
0,784 96,00 89,44 0,442 0,439 0,133 0,112
Médiat 96,12a 90,65b 0,443a 0,444b 0,133a 0,115b
Mean
CV (%) 2,15 3,32 5,49

1 Médias seguidas de letras diferentes na linha para cada variavel diferem entre si pelo teste F (P<0,01), representando efeito da linhagem nas variaveis

em estudo.
NS Na&o-significativo para os niveis de lisina (P>0,05).

1 Means followed by different letters within a row for each variable differ (P<0.01) by F test, representing effect of the strain in the studied variable.

"S Not significant effect (P>0.05) of lysine levels.

Tabela 7 - Exigéncias nutricionais de lisina digestivel (%, mg/dia) para conversao alimentar, produgédo de ovos e massa de ovos para
poedeiras leves e semipesadas no periodo de 34 a 50 semanas de idade

Table 7 - Digestible lysine requirements (%, mg/day) for feed:egg dozen ratio, egg production and egg mass of light and semi-heavy laying hens in the
period from 34 to 50 weeks old
Item Leves Semipesadas
Light Semi-heavy

Lisina digestivel Mglisina/d Lisina digestivel mg lisina/d

Digestiblelysine mg lysine/d Digestiblelysine mg lysine/d
Conversao alimentar (kg/dz) (Feed: egg dozen ratio) 0,704 859 0,692 778
Producé&o de ovos (%) (Egg production) 0,706 861 0,714 803
Massa de ovos (kg/ave.d) (Egg mass, kg/bird.d) 0,732 893 0,715 804

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1836

semipesadas, o nivel de 0,715% delisinadigestivel ou o
consumo de 893 mg delisina/ave/dia, umavez queatendem
asexigéncias determinadas paratodas as caracteristicas
estudadas.

Conclusbes

Asexigénciasestimadasdelisinadigestivel foram de
0,732e0,715% parapoedeiras|eves e semipesadas, respec-
tivamente, correspondendo a consumos diarios de 893 e
804 mg de lisina para poedeiras leves e semipesadas,
respectivamente.
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