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RESUMO - Avaliaram-se o consumo e as digestibilidades total e parcial dos nutrientes, a eficiéncia microbiana, o balango de
nitrogénio, a taxa de passagem da digesta ruminal, o pH e a concentrago de aménia ruminal em bovinos de corte alimentados com
dietas contendo como fonte de volumoso pré-secado de capim-tifton 85 e silagem de sorgo nas seguintes proporgdes: 100:0; 68:32;
34:66 e 0:100, respectivamente, com base na MS. Foram utilizados quatro animais mesticos Holandés x Zebu (H x Z), fistulados
no rimen e abomaso, com peso médio de 364 kg, distribuidos em um quadrado latino 4 x 4. A relagdo volumoso:concentrado foi
de 60:40, na base da MS. Os consumos de MS, MO, PB, carboidratos totais (CT), asssim como as digestibilidades totais da PB, EE,
CNF e FDN néo foram influenciados pelas dietas, registrando-se valores médios de 6,01; 5,69; 0,76 e 4,64 kg/dia e 67,94; 82,42,
84,43 e 53,57%, respectivamente. Os consumos de EE, CNF, FDN e NDT e as digestibilidades aparentes totais da MS, MO e CT
aumentaram linearmente com o incremento da proporcéo de silagem de sorgo no volumoso. As digestibilidades ruminais e intestinais
de MS, CT, CNF e FDN n&o foram influenciadas pelas dietas. O pH ndo foi alterado pelos tempos de coleta nem pelas dietas. A
concentracdo de amodnia foi influenciada pelos tempos de coleta, estimando-se valor maximo de 13,14 mg/100 mL, as 2,90 horas
apos a alimentagdo. Para as dietas contendo 0; 32; 66 e 100% de silagem de sorgo no volumoso estimaram-se taxas de passagem
da digesta ruminal da ordem de 4,10: 4,22; 4,27 e 5,30%/hora, respectivamente. A eficiéncia microbiana ndo foi afetada pelo nivel
de silagem de sorgo nadieta. O uso de silagem pré-secada de capim tifton 85 associada a silagem de sorgo mostrou-se umaboa alternativa
de volumoso para bovinos de corte.

Palavras-chave: amonia, balango de nitrogénio, pH, taxa de passagem

Intake, digestibility and ruminal parameters in beef cattle fed diets with
sorghum silage and tifton 85 haylage

ABSTRACT - The intake and the total and partial digestibility of nutrients, the microbial efficiency, the nitrogen balance,
the passage rates of ruminal digesta, the pH and the ammonia ruminal concentration in beef cattle fed diets containing tifton 85
haylage and sorghum silage in the following proportions: 100:0; 68:32; 34:66 and 0:100, respectively in DM basis. Four crossed
animals (H x Z) fistulated in the rumen and abomasum, with average body weight of 364 kg were assigned to a 4 x 4 Latin square.
The forage: concentrate ratio was 60:40, in DM basis. The daily intake of DM, OM, CP, total carbohydrates (TC), as well as the
total apparent digestibility of CP, EE, NFC and NDF were not influenced by the diets, with mean values of 6.01, 5.69, 0.76, and
4.64kg/day and 67.94, 82.12, 84.43, and 53.57%, respectively. The intake of EE, NFC, NDF and TDN and the total apparent
digestibility of DM, OM and TC linearly increased with the increment of sorghum silage in the forage. The ruminal and intestinal
digestibility of DM, TC, NFC and NDF were not influenced by the diets. The pH was not influenced by the collection time or by
the diets. The ammonia concentration was influenced by the collection times, estimating the maximum value of 13.14 mg/100 mL,
at 2.90 hour after feeding. Ruminal digesta passage rates of 4.10, 4.22, 4.27, and 5.30%/hour were respectively estimated for diets
containing 0, 32, 66, and 100% of sorghum silage in the forage. The level of sorghum silage in the diet did not influence the microbial
efficiency. The use of Tifton 85 haylage associated with sorghum silage has shown to be a great alternative of forage for finishing
beef cattle.
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Introducao

As variacBes estacionais na producdo de forragens
decorrentes das condic8es climéticas dos paises tropicais
tém levado a uma inadequada nutri¢do nos sistemas de
intensa utilizacdo de pastagens, refletindo em baixos indi-
cesdeprodutividadenapecuaria A utilizagao deforragens
conservadas € uma alternativa viavel para garantia de
forragem de alta qualidade durante o periodo de escassez
de alimentos.

Cultivares e hibridos do género Cynodon, especial-
mente o capim-tifton 85, tém sedestacado por apresentarem
altaproducdo de M S, elevado valor nutritivo e répidataxa
de crescimento, além de colmosfinos, podendo ser utiliza-
dos para producao de feno e para producédo de silagem.
Considerando que existe a necessidade de se colher a
forrageiraem diasensolarados paradesidratacéo das plantas,
0 processo defenacéo apresentaum sério entrave, umavez
gue o momento ideal para o corte das forrageiras algumas
vezes coincide com dias chuvosos consecutivos. Desta
forma, o uso de silagem de capim-tifton 85 (Cynodon spp.)
éumaalternativaviavel quando o periodo decorte coincide
com periodo deocorrénciadechuvas. Acredita-seque, com
a adocdo dessa estratégia de manejo do campo de feno,
evita-seapresencadeforragem envel hecidae aumenta- se
apossibilidade de producéo de alimento volumoso de boa
qualidade naformade silagem.

A silagem de capim possui algumasvantagensinteres-
santes, como el evadaproducdo anual por area, menor custo
por tonelada de nutrientes produzidos, perenidade, baixo
risco de perda e maior flexibilidade de colheita. Em
contrapartida, possui geral mente baixo teor de carboidratos
sollveis, necessérios para uma fermentacdo adequada,
baixo teor de M'S no momento do corte, alto poder tampéo
€ menor teor energeético em comparagdo ao milho ou sorgo
(Balsalobreetal., 2001; Vilela& Carneiro, 2002).

Variasalternativaspodem ser utilizadas paramel horar
a qualidade das silagens de capim, como a adicdo de
substratos com baixo teor de umidade, a aplicacéo de
aditivos enzimobacterianos ao capim picado naocasido da
ensilagem e o pré-emurchecimento. A prética do
emurchecimento visaminimizar apol uicdo ambiental resul-
tante da producéo de efluente, promover efeito benéfico
sobre o padrédo defermentacéo (Marsh, 1979) eestimular o
consumo de MS, sem necessariamente determinar maior
ganho de peso ou producéo de leite (Nussio et al., 2003).

Produtorespodem utilizar comoalternativadevolumosos
no periodo da seca as silagens de sorgo e capim-tifton 85,

de forma conjunta ou isolada. No entanto, sdo escassas as
pesquisas envolvendo a utiliza¢8o desses alimentos como
volumosos. Em ensaios de avaliagdo de alimentos com
animais, parémetros como consumo, digestibilidade e
cinéticaruminal (concentrages de amobnia, pH e taxa de
passagem) devem ser avaliados, poistém importante papel
nas respostas do animal, relacionadas com o fornecimento
de determinados alimentos.

A ingestdo de M S é o fator maisimportante que deter-
mina o desempenho animal, pois é 0 primeiro ponto
determinante do ingresso de nutrientes, principa mente
energiaeproteina, necessériosao atendimento das exigén-
ciasdemantencaeproducdo animal (Noller etal., 1996). J&
adigestdo é um processo de conversao de macromol écul as
do alimento para compostos simples que podem ser absor-
vidos a partir do trato gastrintestinal. A importancia de
estudos de digest&o parcial se prende ao fato de processos
digestivos serem diferentes em cada compartimento do
aparelho digestivo e consequentemente resultar em dife-
rentesefeitossobreoanimal (CoelhodaSilva& Ledo, 1979).

A concentragdo de nitrogénio amoniacal (N-NH5) no
ramen € indispensavel para o crescimento microbiano,
desde que associadaafontes de energia, e estadiretamente
relacionadaasol ubilidadedaproteinadietéticae aretencdo
deN peloanimal (CoelhodaSilva& Ledo, 1979). A deter-
minac&o das concentraces de ambnia permite o conheci-
mento do desbal anceamento na digest&o da proteina, pois,
gquando hé altas concentragBes de ambnia, pode ocorrer
excesso de proteina dietética degradada no rimen e/ou
baixa concentracdo de carboidratos degradados no ramen.

O pH ruminal pode modificar aatividade microbianae
suas funcdes no processo digestivo. E influenciado tam-
bém pel otipo dealimento consumido e suaestabilizagdo se
deve, em grande parte, a saliva, que possui alto poder
tamponante. O valor 6timo variaentre 6 e 7, com atividade
maximaemtornode6,5 paraamaior partedosmicrorganismos
(CoelhodaSilva& Ledo, 1979).

Avaliando o consumo, adigestibilidade eosparémetros
ruminamdebovinos (H x Z) canuladosno ramen alimenta-
dos com dietas contendo feno de capi m-tifton 85 e silagem
demilhoemdiferentespropor¢desno volumoso, Caval cante
et al. (2004) concluiram que as dietas se equivaleram
nutricional mente.

Neste contexto, em virtude da escassez de estudos
sobre a utilizagdo de uma ou mais fontes de volumoso
fornecidos conjuntamente, conduziu-se este trabalho
objetivando-se avaliar o consumo e as digestibilidades
aparentes totais e parciais dos nutrientes e determinar a
eficiéncia de sintese microbiana, o balanco de compostos
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nitrogenados, a concentracéo de aménia, o pH ruminal ea
taxa de passagem da digesta ruminal em bovinos de corte
alimentados com dietas contendo pré-secado de capim-
tifton 85 e silagem de sorgo em diferentes proporc¢des.

Material e Métodos

Oexperimentofoi realizado nasdependénciasdaCentral
de Experimentacéo, Pesquisa e Extensdo do Triangulo
Mineiro - CEPET, da Universidade Federal de Vicosa, no
periodo dejulho aoutubro de2000. Foram utilizadosquatro
novilhos mesticos Holandés x Zebu (H x Z), castrados,
fistulados no rimen e abomaso, com peso médio de 364 kg,
distribuidos em um quadrado latino 4 x 4, balanceado.

Os animais foram mantidos em baias individuais de
aproximadamente 10 m?2, parcialmente cobertas, com
comedouros ebebedouros. A alimentacéo foi fornecidaem
duasrefeicdesdiariasas 7h30 eas 15h, deixando-se 10% de
sobras. Os animaisforam pesados antes da alimentacdo no
periodo da manh&, no inicio e no final de cada periodo
experimental, queteve duracéo de 21 dias, 10 paraadapta-
¢ao as dietas e 11 para coletas de dados referentes ao
consumo e a digestibilidade dos nutrientes, a eficiéncia
microbiana, ao balango de compostos nitrogenados e aos
pardmetrosruminais.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas para
conter em torno de 12% de PB, adotando-se relacdo
volumoso:concentrado de 60:40. Como fonte de volumoso
utilizou-se pré-secado de capim-tifton 85 e silagem de sorgo
do hibrido forrageiro AG 2002 nas seguintes proporcoes:
100:0; 68:32; 34:66 e0:100, respectivamente, combasenaM S.

O sorgo foi estabelecido em &reas da CEPET, respei-
tando-se as recomendacdes de plantio do fabricante de
sementes. A correcao do solofoi realizadabaseando-sena
andlise de solo e seguindo as “ Recomendagfes para 0 uso
de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais” (CFSEMG,
1989). A ensilagem do sorgo foi efetuada em silos tipo
superficie, quando osgraosatingiram o estadio farinaceo-
duro. O capim-tifton 85 paraaconfec¢éo do pré-secadofoi
colhido quando se encontrava em estadio avancado de
maturidade utilizando-se uma segadora-condicionadora
(New Holland). O material foi deixado enleirado no campo
por 2a3horasaté atingir teor de M S proximo de 50%. Em
seguida, utilizando-se umamaguinaJF 90 210, procedeu-se
ao recol himento e apicagem do capim, quefoi ensilado em
silotipotrincheira.

As proporc¢des dos ingredientes do concentrado
encontram-senaTabelal. Ascomposic¢desbromatol gicas

Tabela 1 - Composi¢do dos ingredientes no concentrado

Table 1 - Composition of the ingredients in the concentrate

Ingrediente % MN
Ingredient As-fed
Fuba de milho (Corn meal) 62,80
Gréo de soja moido (Ground soybean grain) 34,94
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 0,27
Sal (salt) 0,39
Calcério calcitico (Limestone) 0,67
Uréia (Urea) 0,80
Sulfato de amdnia (Ammonia sulfate) 0,10
Premix! (Mix) 0,03

181,5%de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato
de potassio; 0,32% de selenito de sodio; e 0,18% de sulfato de cobalto

1 81.5% zinc sulfate; 17.52% cupper sulfate; 0.48% potassiumiodate; 0.32% sodium selenite;
0.18% cobalt sulfate.

do concentrado, do pré-secado e da silagem de sorgo
encontram-se na Tabela 2 e das dietas, na Tabela 3.

Amostragens dos alimentos oferecidos e das sobras
foram realizadas diariamente, do 11° ao 16° dia de cada
periodo experimental. As amostras foram acondicionadas
em sacos plasticos, identificadas e guardadas em freezer.

Para a determinac&o da excrecéo fecal e do fluxo de
matériasecaabomasal, utilizou-seoxido cromico (Cr,0,),
administrado em dosediariade 15 g, viafistularuminal,
as11h, apartir do4°dia. Ascoletasdefezesededigesta
deabomaso foram realizadasde 26 em 26 horas, do 11° a0
16° dia de cada periodo experimental. As amostras de
fezes foram colhidas diretamente no reto dos animais,
colocadas em sacos plasticos identificados e guardadas
emfreezer a-15°C.

Ascoletasdeliquido ruminal, paramensuragdo do pH
e andlise das concentracdes de N-NHg, foram realizadas
antese 2, 4, e 6 horas ap6s o fornecimento da alimentacao
matinal, no 17° dia experimental de cada periodo. Foram
coletados, viafistularuminal, aproximadamente 50 mL de
Ifquido ruminal, medindo-se o pH, imediatamente apés a
coleta, em peagametro digital. Em seguida, foi adicionado
1mL deH,SO, 1:1 acadaamostra, quefoi armazenadaem
freezer a-15°C paraposterior analise dasconcentragesde
N-NH5ruminal.

Paraquantificac&o de microrganismosnasamostrasde
digestas de abomaso, foram utilizadas as bases purinas
comoindicador microbiano, determinadaspor técnicades-
crita por Ushida et al. (1985). A relacdo N-RNA/NT dos
microrganismos utilizada para os célculos foi de 14,50%
(Renno, 2003; Ribeiroetal., 2001).

Ascoletasde urinaparadeterminagdo dasexcrecdesde
N foramrealizadasdurante 24 horas, no 19° diaexperimental,
utilizando-se funis col etores acoplados a mangueiras que
conduziram a urina até recipientes contendo 250 mL de
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Tabela 2 - Teores médios de MS, MO, PB, NIDN, NIDA, (EE),
carboidratos totais (CT), FDN, FDNcp, carboidratos
néo-fibrosos (CNF), FDA, hemicelulose (HC) e LIG do
concentrado, do pré-secado de capim-tifton 85 e da
silagem de sorgo utilizados nas dietas experimentais
(%MS), nitrogénio amoniacal (N-NH3) da silagem de
sorgo e pH do pré-secado de capim-tifton 85 e da
silagem de sorgo

Table 2 - Average contents of DM, OM, CP, NDIN, ADIN, EE, total
carbohydrates (TC), NDF, NDFap, non fibrous carbohydrates
(NFC), ADF, hemicellulose (HC) and LIG of the concentrate, of
the haylage of Tifton 85 and sorghum silage used in the
experimental diets (% DM), ammoniacal nitrogen (N-NH,) of the
sorghum silage and pH of haylage of Tifton 85 and of the
sorghum silage

Item Concentrado Pré-secado  Silagem de sorgo

Concentrate Haylage Sorghum silage

MS (%) (DM, %) 90,49 54,25 24,93

MO (Om) 96,39 92,35 94,19

PB (CP) 20,94 5,77 6,19

NIDN?® (NDIN) 12,51 45,55 26,93

NIDA! (ADIN) 9,07 33,48 15,08

EE 8,47 1,35 2,40

CT (TC) 66,99 85,23 85,60

FDN (NDF) 16,43 79,28 59,02

FDNcp (NDFap) 15,27 76,35 57,04

CNF (NFC) 50,55 5,96 26,58

FDA (ADF) 7,15 44,44 36,99

HC 9,28 34,84 22,03

LIG 1,56 7,78 6,90

N-NH,! - - 3,05

pH - 4,37 3,83

19 do N total.
19% total N.

Tabela 3 - Teores médios de MS, MO, PB, NIDN, NIDA, EE,
carboidratos totais (CT), FDN, FDNcp, carboidratos
nao-fibrosos (CNF), FDA, hemicelulose (HC), LIG e
NDT das dietas experimentais (%MS)

Table 3 - Averages contents of DM, OM, CP, NDIN, ADIN, EE, total

carbohydrates (TC), NDF, FDNap, non fibrous carbohydrates

(NFC), ADF, hemicellulose (HC), LIG and TDN of experimental

diets (%DM)
Item Nivel de silagem de sorgo no volumoso (%)

Sorghum silage levels in the forage
0 32 66 100

MS (%) (DM) 68,50 62,82 56,78 50,70
MO (Om) 93,94 94,29 94,67 95,05
PB (CP) 11,73 11,81 11,90 11,99
NIDN? (NDIN) 13,68 12,01 10,26 8,52
NIDA® (ADIN) 10,05 8,35 6,56 4,79
EE 4,15 4,35 4,57 4,79
CT TC 78,06 78,13 78,21 78,28
FDN (NDF) 54,57 50,65 46,48 42,28
FDNcp (NDFap) 52,34 48,59 44,62 40,61
CNF! (NFC) 23,49 27,48 31,73 36,00
FDA (ADF) 29,78 28,34 26,80 25,26
HC 24,79 22,31 19,67 17,02
LIG 5,34 5,17 4,98 4,80
NDTZ (TDN) 67,22 67,51 69,74 72,54

195 do N total (% total N).
2 Estimado de acordo com Weiss (1999) (Estimated in agreement with Weiss, 1999).

solugdo de H,SO, (40%). Apods a coleta, os recipientes
foram pesados para determinagdo do volume total produzido
e homogeneizados. Em seguida, foram retiradas aliquotas
de 100 mL, que foram armazenadas em freezer para
posterior anélise de nitrogénio total.

Paraestimativa dataxade passagem dadigesta ruminal,
foram fornecidos 20 g de 6xido crémico, administrado em
uma dose diaria, as 7h. As coletas de contedo ruminal
foram realizadasantese 3,6, 9, 12,24, 36 e 48 horas apds a
infusdo do 6xido crémico, durante 0 20 e 21° dia experi-
mental. Para obtencdo das taxas de passagem (k), utilizou-se
o modelo Y = a.e’!, em que “Y” é a concentragdo do
indicador no tempo “t” e “a” a concentracéo inicial do
indicador (Czerkawski, 1986).

Ao final de cada periodo experimental, asamostras dos
alimentos fornecidos, das sobras e fezes, juntamente com
as de digesta ruminal e abomasal, foram submetidas a uma
pré-secagema 65°C, por 72 horas, moidas em moinho de
faca tipo Willey, com peneira de 30 mesh, de modo que,
para as amostras de fezes, foram confeccionadas amostras
compostas por animal, com base no peso seco.

Ao final do experimento, todas asamostras foram trans-
portadas para o Laboratério de Nutrigdo Animal do Departa-
mento de Zootecnia da UFV, em Vigosa, MG, e analisadas
quanto aos teores de MS, MO, PB (N x 6,25) e EE (AOAC,
1990), FDN (Mertens, 2002), FDA e ligninaem &cido sulfd-
rico (LDA) (Van Soest & Robertson, 1985). Nas amostras de
alimentos fornecidos, a FDN foi corrigida para cinzas e
proteina (FDNCp) e 0 nitrogénio insollvel em detergente
neutro (NDIN) e em detergente acido (ADIN) foram deter-
minados de acordo com Licitraetal. (1996).

Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo
metodologia descrita por Sniffen et al. (1992), em que
CT (%) = 100 - (%PB + %EE + %Cinzas), e o NDT dos
alimentos foi calculado segundo equacdo proposta por
Weiss (1999): NDT=PBD +2,25x EED + FDNcpD + CNFD,
emque: PBD, EED, FDNcp e CNFD significam, respectiva-
mente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel,
fibra em detergente neutro (isenta de cinzas e proteina)
digestivel e carboidratos ndo-fibrosos digestiveis. Os
carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foram calculados por meio
da diferenca entre CT e FDN.

O teor de cromo nas fezes foi determinado segundo
Williams et al. (1962) utilizando-se espectrofotémetro de
absorcao atémica.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e
regressao utilizando-se o programa SAEG - Sistema de
analises estatisticas e genéticas versdo 8.0 (UFV, 2000).
Para as variaveis pH e concentracdo de aménia ruminal,

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Consumo, digestibilidade e pardmetros ruminais em bovinos de corte alimentados com dietas contendo silagem de sorgo e... 2147

considerou-se um esquema de parcelas subdivididas, em
gue os tratamentos corresponderam as parcelas e ostempos
de coletas em quadrado latino as subparcelas.

Resultados e Discussao

Os consumos de MS e MO, expressos em diferentes
formas ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de
silagem de sorgo no volumoso (Tabela4) e apresentaram
valor médiode 6,01 e5,69kg/dia, correspondentesal,62e
1,55%do PV, respectivamente. Souzaet al. (2001), utilizan-
do dietas semelhantes as deste trabalho em ensaio de
desempenho com bovinos de corte (H x Z), também nao
verificaram efeito no consumo de MS com a inclusdo de
silagem de sorgo no volumoso, cujo consumo médio foi de
9,46 kg/dia. Animais fistulados muitas vezes apresentam
consumo inferior ao deanimaisdedesempenho, emraz&o de
inconvenientes causados pelas fistulas ou de procedimentos
decoleta. Silvaetal. (2001), em experimento comanimais
H x Z fistulados no rimen, verificaram consumo médio de
1,99% PV para dietas a base de silagem de sorgo.

Chizzotti et al. (2005) verificaram aumento linear no
consumo deM Scomasubstituicdo dasilagemdeBrachiaria
brizantha por silagem de sorgo. Segundo Nussio et al.
(2003), prati cas associadas areducdo daumidade presente

naforragem, antecedendo a ensilagem, poder&o estimular
o consumo deM S. Neste sentido, o consumo de M Snéofoi
alterado quando o pré-secado foi substituido pela silagem
de sorgo.

Osconsumosde PB e CT também néo foraminfluencia-
dos(P>0,05) pelasdietas, registrando-seval oresmédiosde
0,76 e4,64 kg/dia, respectivamente, o queeraesperado, em
decorrénciadasimilaridade entre asdietas (Tabela 3), que
ndo diferiram quanto ao consumo de MS. Observou-se
aumento linear para os consumos de EE (P<0,05) e CNF
(P<0,01) com o incremento da participacéo de silagem de
sorgo no volumoso, provavelmente em razdo dos teores
mais elevados destes nutrientes na silagem de sorgo em
relacéo ao pré-secado (Tabela 2).

O consumodeFDN, expresso emkg/dia(P<0,10) e%do
PV (P<0,05), reduziu de forma linear com o0 aumento da
participacéo de silagem de sorgo no volumoso, 0 que esta
relacionado a diminuicdo substancial da quantidade de
FDN nas dietascom maiores niveis de silagem de sorgo no
volumoso. Caval canteet al. (2004), em pesquisacom bovi-
nos de corte fistulados no ramen, utilizaram relacdo
volumoso:concentrado de 60:40, em que o volumoso foi
constituido de feno de capim-tifton 85 e silagem de milho
nas propor¢Besde 100:0; 67:33; 33:67 €0:100 endo encon-
traramdiferencaparaoconsumodeFDN (kg/diae%doPV).

Tabela 4 - Consumos médios diarios de MS, MO, PB, EE, carboidratos totais (CT), FDN, carboidratos nao-fibrosos (CNF) e NDT e
respectivas equagdes de regressdo ajustadas em relagdo a proporcdo de silagem de sorgo no volumoso (S) das dietas

Table 4 - Average daily intakes of DM, OM, CP, EE, total carbohydrates (TC), NDF, non fibrous carbohydrates (NFC), TDN, respective fitted regression
equations in function of the proportion of sorghum silage in the forage (S) of the diets

Item Nivel de silagem de sorgo no volumoso (%) CV (%) Regresséo r2

Sorghum silage levels in the forage Regression

0 32 66 100

Consumo (kg/dia) (Intake, kg/day)
MS (DM) 5,73 6,17 5,96 6,17 8,63 Y= 601 -
MO (OM) 5,40 5,82 5,66 5,88 8,67 Y= 569 -
PB (CP) 0,72 0,79 0,75 0,79 7,32 ¥=076 -
EE 0,26 0,29 0,29 0,31 7,43 y= 0,264787+0,00047521"S 0,94
CT (TC) 4,42 4,75 4,62 4,78 9,12 V=464 -
FDN (NDF) 2,90 2,87 2,56 2,38 13,21 Y= 2,95348-0,00555878"**S 0,93
CNF (NFC) 1,52 1,88 2,05 2,39 8,00 Y= 1,54947+0,0083448"* S 0,98
NDT (TDN) 3,87 4,16 4,17 4,44 8,14 Y= 3,90815+0,0050779°**S 0,90

Consumo (%PV) (Intake, %BW)
MS (DM) 1,54 1,67 1,62 1,65 8,53 ¥=162 ;
MO (Om) 1,45 1,58 1,54 1,64 10,21 y= 1,55 -
FDN (NDF) 0,77 0,78 0,70 0,64 12,17 y= 0,792499-0,00144103"S 0,88

* (P<0,05)** (P<0,01); *** (P<0,10).
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Esses autores registraram valores médios de consumo de
FDN de3,7kg/diae0,7%do PV.

O consumo de NDT aumentou linearmente (P<0,10)
com o aumento da participacdo de silagem de sorgo no
volumoso, estimando-se acréscimos de 0,05 kg/dia por
unidade de acréscimo de silagem de sorgo.

As digestibilidades aparentes totaisdaMS, MO e CT
(Tabela5) aumentaram linearmente (P<0,05) com apartici-
pacéo de silagem de sorgo no volumoso. Esse aumento na
digestibilidade pode estar relacionado a pior qualidade da
fibrado pré-secado, que apresentamaior teor deFDA eL1G
(Tabela3), associado ao elevado teor de CNF dasilagemde

sorgo, uma vez que estes carboidratos apresentam dispo-
nibilidade répida e praticamente completa no trato
gastrintestinal dos ruminantes.

O nivel de silagem de sorgo no volumoso nado influen-
ciou (P>0,05) asdigestibilidades totais de PB, EE, CNF e
FDN, que apresentaram valores médios de 67,94; 82,42;
84,43 e53,57%, respectivamente.

Asdigestibilidadesruminaiseintestinaisdosnutrientes
ndo foram influenciadas (P>0,05) pela participacdo de
silagem de sorgo. Cabral et al. (2002a) ndo verificaram
diferencas nas digestibilidades ruminais da MS para as
silagensde milho e capim-el efante efeno de capim-tiftone

Tabela 5 - Digestibilidades total, ruminal e intestinal de MS, MO, PB, EE, carboidratos totais (CT), FDN, carboidratos nédo-fibrosos (CNF),
respectivas equacdes de regressao ajustadas em relagdo a proporcao de silagem de sorgo no volumoso (S) das dietas (S)

Table 5 - Averages of total, ruminal and intestinal apparent digestibility of DM, OM, CP, EE, total carbohydrates (TC), FDN, non fibrous carbohydrates (NFC)
and respective regression equations fitted in function of the proportion of sorghum silage in the forage (S) of the diets
Item Nivel de silagem de sorgo no volumoso (%) Regresséo r2 CV (%)
Sorghum silage levels in the forage Regression
0 32 66 100
Digestibilidade aparente total (%) (Total apparent digetibility)
MS (D™) 65,16 64,34 65,71 68,50 y = 64,2230+0,0344211" S 0,66 3,22
MO (om) 67,01 66,33 68,02 70,17 Y = 66,2156+0,0337158"S 0,74 2,94
PB (CP) 67,62 66,08 68,24 69,82 V= 67,94 - 3,61
EE 82,08 80,12 83,94 83,53 Y =8242 - 3,08
CcTl (cT) 65,98 65,52 66,96 69,33 y = 65,2299+0,0346646" S 0,76 3,07
FDN (NDF) 55,84 53,58 51,67 53,19 Y = 5357 - 5,91
CNF (NFC) 83,66 83,61 85,35 85,11 V= 84,43 - 4,74
Digestibilidade aparente ruminal (%) (Ruminal apparent digestibility)
MSt (Dm) 72,57 65,57 70,90 71,88 y = 70,23 - 7,06
MO (om) 79,67 71,47 76,36 76,80 y = 76,07 - 4,86
PB2 (CP) 34,46 27,71 27,31 37,14 y = 31,65 - 24,49
EEZ 1,85 -4,94 0,08 2,17 y = -0,21 - 584,7
CcTl (cT) 90,03 82,08 88,50 86,49 y = 86,78 - 4,11
FDN! (NDF) 94,06 90,86 91,32 93,68 y = 92,48 - 5,28
CNF! (FNO) 85,92 73,17 86,48 82,05 y = 81,90 - 8,90
Digestibilidade aparente intestinal (%) (Intestinal apparent digetibility)

MS! (Dm) 27,43 34,43 29,10 28,12 y = 29,77 - 16,67
MO?! (om) 20,33 28,53 23,64 23,20 y = 23,93 - 15,46
PB2 (CP) 50,16 51,49 55,38 51,86 y = 52,22 - 12,33
EE2 81,45 79,93 83,24 83,54 V= 82,04 - 4,02
(o3 N (e2)) 9,97 17,92 11,50 13,51 y = 13,22 26,94
FDN? (NDF) 5,94 9,14 8,68 6,32 y = 18,10 - 64,95
CNF! (FNC) 14,08 26,83 13,52 17,95 y = 18,10 - 40,30
* (P<0,05).

1 Digestibilidade calculada em relagéo ao total digestivel (Digestibility calculated in function of total digestible).
2 Digestibilidade calculada em relagéo a quantidade que chegou no local (Digestibility calculated in function of the amount that arrived at the place).
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Tabela 6 - pH e amdnia ruminal em diferentes tempos de coleta
ap6s o fornecimento das dietas experimentais

Table 6 - ph and ruminal ammonia in function of collections times, after
the supply of the diet, for the different experimental diets
Tempo (horas) Nivel de silagem Média
Time (hours) de sorgo no volumoso (%) Mean
Sorghum silage level in the forage
0 32 66 100
pH
0 6,17 6,30 6,47 6,33 6,31
2 6,44 6,21 6,35 6,28 6,32
4 6,14 5,96 6,11 6,04 6,06
6 6,02 6,10 6,04 6,33 6,17
N-NH5 (mg/100 mL)
0 6,10 5,85 6,77 8,20 6,73
2 16,32 16,40 15,65 12,03 15,10
4 11,57 11,71 8,88 7,23 9,85
6 8,12 10,18 5,76 6,44 7,62

registraramvaloresmédiosde62,30; 57,72 e53,78%, respec-
tivamente. A digestibilidade ruminal média do EE foi de
-0,21% e indica possibilidade de sintese de lipidios
microbianos ou presenca de lipideos endégenos. Cabral et
al. (2002a) ndo verificaramdiferencasemrelacdo aolocal da
digestéo paraassilagensde milho, capim-elefanteefeno de
capim-tifton paraasdigestibilidadesdeM S, MO, PB e FDN.

Emboraaanalisedevarianciatenhadetectado efeitode
tempo para o pH ruminal, nenhum modelo se ajustou aos
dados de pH e ambnia ruminal dentro de cada tempo de
coleta(Tabela6). O pH médio foi de 6,21, dentro dafaixa
6tima, de6 a7, com atividade maximaemtornode6,5 para
amaior partedosmicrorganismos(CoelhodaSilva& L edo,
1979). Silvaet al. (2002) nao observaram efeito detempo de
coletas em ensaio com animais alimentados com dietas a
base de silagem de sorgo e registraram pH médio de 6,14.

Para as concentracdes ruminais de aménia (Y ), detec-
tou-se efeito apenas de tempos de coleta (H), cujos dados

ajustaram-se a um modelo quadrético: ¥ = 7,56284 +
3,84364"SH —0,662046* * H2 (R2=0,67), com méximaconcen-
tracdo deaméniade 13,14 mg/100 mL, as2,90 horasapdsa
alimentacgdo. Esse valor foi superior aos val ores minimos
de 3,3e8,0mg/100 mL sugeridos por Hoover (1986) como
necessarios para adequado crescimento microbiano e
digestdo daMO no ramen, respectivamente. Cabral et al.
(2002b) estimaram concentragdes maximas de N-NH4
ruminal de12,84; 25,64 e27,91mg/100mL as3,55; 4,23e4,7
horas ap6s aalimentacéo paradietas abase de silagem de
milho, feno de capi m-tifton 85 e silagem de capim-el efante,
respectivamente.

Asdietascontendo 0, 32, 66 e 100% de silagem de sorgo
no volumoso apresentaram taxas de passagem da digesta

norimenemtornode4,10; 4,22; 4,27 €5,30%/hora, respec-
tivamente. Apesar dendoter ocorrido diferencasignifica-
tiva, numericamente a adi¢do de silagem de sorgo em
niveis crescentes contribuiu para o aumento da taxa de
passagem. Provavel mente, houve hidratagdo mais rapida
das particulas da silagem de sorgo em relac&o as do pré-
secado e diminuicao naquantidade de FDN nasdietascom
oincremento de silagem de sorgo no volumoso. Caval cante
etal. (2004) estimaram taxasde passagem dadigestade4,0;
4,0; 4,23 e 4,40%/hora para dietas contendo silagem de
milho e feno de capim-tifton 85 nas proporc¢des de 0:100,
33:67,67:33e100:0% no volumoso. Essesautorestambém
ndo detectaram efeito significativo paraataxade passagem
com o aumento da proporcéo de silagem de milho no
volumoso.

Os compostos nitrogenados presentes no abomaso
nadoforaminfluenciados(P>0,05) pelosniveisdesilagemde
sorgo no volumoso, umavez que o consumo de M S néo foi
afetado pelas dietas (Tabela 7).

As producdes médias de N microbiano (65,27 g/dia) e
proteinabrutamicrobiana (407,93 g/dia) ndoforaminfluen-
ciadas (P>0,05) pelosniveisdesilagem desorgo. Do N que
chegou ao abomaso, em média, 78% eram referentesao N
microbiano. A producéo de PB microbiana foi inferior a
registradapor Silvaet al. (2002) paraanimaisalimentados
com dietas abase de silagem de sorgo (490 g PBmic/dia) e
aregistradapor Ribeiroet al. (2001) paraanimaisalimenta-
dos com dietas a base de feno de capim-tifton 85 (503,5 g
PBmic/dia).

A degradac&o ruminal daMO edosCT também n&ofoi
influenciada (P>0,05) pelos niveis de silagem de sorgo no
volumoso, possivelmente porque asingestdesde MS, MO
e CT ndo foram afetadas pelas dietas.

A eficiénciamicrobianaexpressaem gNmic/kgMODR
e g Nmic/kgCTDR né&o foi influenciada (P>0,05) pelos
niveisdesilagem de sorgo e apresentaram val ores medi os
de 22,93 e24,91, respectivamente. Resultados semel hantes
foram obtidos por Cabral et al. (2002b) paradietas a base
desilagem demilho. O ARC (1984) preconizaval or médio
de32gNmic/kgMODR eV aladaresFilho (1995),de 33,49
Nmic/kgCTDR, paraaeficiénciamicrobiana.

A eficiénciamicrobianaexpressaemgPB/100gNDT
apresentouvalor médiode 9,9 (Tabela7), inferioraode 13
gPB/100gNDT estabel ecido pelo NRC (2001). Cabral etal.
(2002b) verificarameficiénciade9,71 gPB/100gNDT para
dietasabasede silagem de milho. Renné (2003) verificou
reducéo linear daeficiénciamicrobianadedietasabasede
capim-tifton 85 e niveis crescentes de uréia, com valores
variandode8,65a7,36 g PB/100gNDT.
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Tabela 7- Compostos nitrogenados totais (NT), N microbiano (NMic), PB bacteriana (PBMic) presentes no abomaso, MO degradada no
ramen (MODR), carboidratos totais degradados no rimen (CTDR), eficiéncia microbiana expressa em g Nmic/kgMODR, g Nmic/
kgCTDR, g PBmic/100gNDT das dietas e respectivas equacdes de regressao

Table 7 - Total nitrogen compounds (TN), microbial N (MicN), CP microbial (CPMic) presents in the abomasum, OM degraded in the rumen (OMDR), total
carbohydrates degraded in the rumen (TCDR), and microbial efficiency expressed in g MicN/kg OMDR, g MicN/kg TCDR and g MicCP/100g TDN,
of the diets with the respective regression equations

Item Nivel de silagem de sorgo no volumoso (%) CV (%) Regressao

Sorghum silage levels in the forage Regression
0 32 66 100

NT no abomasot (TN in the abomasum) 77,28 91,84 87,14 78,27 16,60 9 = 83,27

NMic no abomaso! (MicN in the abomasum) 58,09 81,20 57,75 64,03 21,28 9 = 65,27

PBMicl (CPMic) 363,09 507,50 360,95 400,18 21,28 V= 407,93

MODR?2 (OMDR) 2,91 2,71 2,97 3,15 11,10 y = 2,93

CTDR2 (TCDR) 2,67 2,52 2,76 2,84 12,34 Y =270

g Nmic/kg MODR (g MicN/kg OMDR) 20,82 29,57 21,21 20,13 22,17 y = 22,93

g Nmic/kg CTDR (g MicN/kg TCDR) 23,01 31,78 22,53 22,31 21,75 y = 24,91

g PBmic/kg NDT (g MicCP/100 g TDN) 9,54 12,19 8,97 8,92 22,97 y = 9,90

1 g/dia (g/day); 2 kg/dia (kg/day).

Tabela 8 - Compostos nitrogenados ingeridos (NI), fluxo de N nas fezes (NF) e na urina (NU) e balango de nitrogénio (BN) das dietas

com respectivas equacfes de regressao

Table 8 - Ingested nitrogen compounds (IN), flow of N in the feces (FN) and in the urine (UN) and nitrogen balance (NB) of the diets with the respective
regression equations

Item Nivel de silagem de sorgo no volumoso (%) CV (%) Regresséo

Sorghum silage levels in the forage Regression
0 32 66 100

NI (g/dia) (IN) 114,84 125,95 124,84 126,68 7,05 y = 121,11

NF (g/dia) (FN) 37,91 42,21 39,92 37,87 10,38 y = 38,82

NU (g/dia) (UN) 46,67 47,92 52,34 43,97 13,03 y = 46,98

BN (g/dia) (NB) 30,26 35,82 32,59 44,84 23,80 y = 35,88

BN (% ingerido) (NB, % ing.) 25,80 27,90 26,28 33,79 19,76 y = 28,01

A ingestdo de N néo foi influenciada (P>0,05) pelos Conclusbes

niveis de silagem de sorgo no volumoso, umavez que nao
houve diferencanos consumosde MS e que asdietas eram
isonitrogenadas(Tabela8). Demaneirasimilar, asexcregdes
de N nas fezes e na urina também ndo foram afetadas
(P>0,05) pelos niveisde silagem de sorgo.

O balanc¢o de N, quando expresso em g/dia e % do
ingerido, nao foi influenciado (P>0,05) pelas dietas e
apresentou valor médio de 35,88 g/diae 28%. Ribeiro et
al. (2001) verificaram retencéo médiade 30,67 g N/dia
para dietas a base de capim-tifton 85. Manzano et al.
(1999) verificaramretengcbesmédiasde50,1; 34,2e28,9g
de N/dia em novilhas das ragas Canchim, Nelore e
cruzadas Canchim x Nelore, com ganho de peso médio
de0,75kg/dia.

A associagdo pré-secado de capim-tifton 85 asilagem
de sorgo ndo promoveu grandes alteragfes nos consumos
e nas digestibilidades dos nutrientes ou nas variaveis
ruminais avaliadas e mostrou-se boa alternativa na
suplementagdo volumosa de bovinos de corte.
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