RevistaBrasileirade Zootecnia

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN impresso: 1516-3598 R. Bras. Zootec., v.37, n.1, p.54-60, 2008
ISSN on-line: 1806-9290

www.sbz.org.br

Efeito da interacdo gendtipo” ambiente sobre o peso ao nascimento, aos
205 e aos 550 dias de idade de bovinos daraca Nelore na Regiao Sul do
Brasil

Jader Silva Lopesl, Paulo Roberto Nogara Rorato?, Tomas Weber3, Arione Augusti Boligon4,
Juliana Grigoletto Comin®, Mariana de Almeida Dornelles®

1 Curso de Graduagéo em Zootecnia - Departamento de Zootecnia - UFSM. Bolsista PIBIC-CNPq.

2 Departamento de Zootecnia da UFSM.

3 Curso de Pés-Graduagdo em Zootecnia - Departamento de Zootecnia - UFSM. Bolsista CAPES.

4 Curso de Pds-Graduagdo em Genética e Melhoramento Animal - Departamento de Zootecnia - FCAV/UNESP - Jaboticabal, SP.
5 Curso de Graduagdo em Zootecnia - Departamento de Zootecnia - UFSM.

RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito da interagdo gen6tipo” ambiente sobre os pesos ao nascimento (PN),
adesmama (P205) e ao sobreano (P550), foram analisados registros de peso de 10.874 animais daraca Nelore, filhos de 425
touros e de 7.629 vacas, criados em 46 fazendas nos trés estados do Sul do Brasil no periodo de 1976 a 2001. Os componentes
de (co)variancia utilizados para estimar os parametros genéticos foram obtidos pelo REML, sob modelo animal, em analises
uni e bivariadas. Os model os consideraram al eatdrios os efeitos genéticos aditivos direto (PN, P205 e P550) e materno (PN
eP205) eo efeito residual e, como fixos, os efeitos de grupo de contemporaneos (PN, P205 e P550), regime alimentar (P205
e P550), condicéo de criagdo (P205 e P550), além da idade da vaca ao parto (PN e P205) como covariavel, com os efeitos
lineares e quadraticos. As herdabilidades diretas para cada estado variaram de 0,38 + 0,04 a 0,56 + 0,08; de 0,22 + 0,03 a
0,47 + 0,05 e de 0,35 £ 0,03 a 0,51 + 0,05, respectivamente, para PN, P205 e P550; as herdabilidades maternas variaram
de0,19+0,03a0,31+0,03ede0,16 + 0,08a0,48 + 0,07, respectivamente, paraPN e P205. Ascorrel agdes genéticas estimadas
entre os estados foram 0,75 + 0,03; 0,25 £ 0,05; e 0,64 + 0,07 para PN; 0,79 £ 0,08; -0,04 + 0,07; € 0,41 £+ 0,07 para P205;
0,53+ 0,02; 0,08 + 0,15; 0,76 £ 0,09 para P550, respectivamente, para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Parana e Santa Catarina e Parana. De modo geral, as correlagdes de Spearman entre as DEP preditas nos
estados foram baixas e indicam alteragdes na ordem de classificagdo dos reprodutores, como conseqiiéncia da interagdo
gendtipo ~ ambiente.

Palavras-chave: avaliagdo genética, bovinos de corte, classificagéo, correlacdo genética, herdabilidade

Genotype and environment interaction effect on weights at birth, 205 and
550 days of age of Nellore cattle in the South Region of Brazil

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the genotype” environment interaction effect on birth (PN), weaning
(P205) and yearling (P550) weights of Nellore cattle raised in 46 farmsin three states (Rio Grande do Sul-RS, Santa Catarina-SC
and Parana-PR) of the South Region of Brazil, from 1976 to 2001. Recordson 10,874 animals, sired by 425 bullsand 7,629
damswere used to estimate (co)variance componentsby REML. Univariate and bivariate model sincluded the contemporaneous
group, feeding type (P205 and P550), management type (P205 and P550), age of cow at calving (PN and P205) covariate
(linear and quadratic components) asfixed effectsand direct additive genetic (PN, P205 and P550), maternal (PN and P205)
and residual as random effects. Direct heritability estimates of PN, P205 and P550 within each State ranged from 0.38 +
0.04t00.56+0.08; from0.22+ 0.03t00.47 + 0.05and from 0.35+ 0,03t0 0.51 + 0,05, respectively. Maternal heritability
estimates for the States ranged from 0.19 + 0.03t0 0.31 + 0.03 (PN) and from 0.16 + 0.08 to 0.48 + 0.07 (P205). Genetic
correlations for PN, P205 and P550 between states were 0.75 + 0.03, 0.25 + 0.05 and 0.64 + 0.07; 0.79 £ 0.08, -0.04 +
0.07 and 0.41 + 0.07 and 0.53 + 0.02, 0.08 + 0.15 and 0.76 + 0.09 respectively for the RS-SC, RS-PR and SC-PR pairs.
Overall, the Spearman correlations between breeding values (DEP) for PN, P205 and P550 predicted in different States
werelow. Changesin sireranks between statesindicate the presence of genotype” environmentinteractioningrowthtraits
of Nellore cattle.
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Introducéo

O Brasil é um pais de proporgdes continentais, com
sistemas heterogéneos de exploracéo de bovinos determi-
nados, em grande parte, pelas diferencas climéticas e
econdmicas e pela disponibilidade de recursos naturais
relacionados aprodugéo animal . Estadiversidade de ambi-
entes proporcionaoportunidades diferentes de expressao
para o mesmo genétipo, o que dificulta aidentificacdo de
individuos geneticamente superiores para a reproducéo.

H& basicamente duas proposicdes na realizacdo da
selecdo: umasugereque osanimaisdevem ser sel ecionados
nos melhores ambientes para que possam expressar seu
potencial genético (Hammond, 1947); eaoutrasugere que
0 conjunto de genes responsavel pelaexpressédo de deter-
minadacaracteristicapodevariar deacordocomoambiente
aque o genotipo é exposto. Desse modo, amesma caracte-
risticaem ambientesdiferentespodeser consideradacarac-
teristicas diferentes (Fal coner, 1952).

Considerando que avariagédo fenotipicaéparcialmente
controladapelaherancagenética, umavez que aexpressao
dos genes é afetada pelo meio, e que, com a difusdo da
inseminacdo artificial, a utilizagdo de touros se expandiu
atingindo diversosambientes, énecessario queamagnitude
dainfluénciado ambientesobreaproducéo sejaesclarecida.
Neste contexto, os estudos relacionados ao efeito da
interacao genétipo” ambiente (IGA) sobreo desempenho
dos animai's assumem maior importancia.

Hanaliteraturadiversasdefini¢cdesparal GA, todavia,
todas comparam o desempenho de doisou maisgenoétipos
em pelo menos doisambientes diferentes (Haldane, 1946;
McBride, 1958; Dumlop, 1962). Considerando ateoria de
Haldane (1946) e a classificagdo (rank) dos genétipos em
ambientes diferentes, asignificanciaestatisticado efeito
dainteracdo e os tipos diferentes de interacéo relatados
por Van Vleck et al. (1962; 1963), Pani (1971) propés a
classificacéo dasinteracdesem quatrotipos. No primeiro,
apesar dasdiferengas entre osambientes, o comportamento
dosgendtiposésimilar e, nestecaso, nao hainteragao; no
segundo, hauma pequenainversdo naordem de classifi-
cacdo (rank) dosgenotiposnosambientesdiferentes, uma
vez que neste caso hainteracdo, porém ndo-significativa;
no terceiro, ndo ha inversao na ordem de classificagéo
(rank) dos gendtipos, embora o desempenho desses
genotipos apresente grandes diferencas nos ambientes
diversos. Neste caso, ainteracao é consideradasignifica-
tiva; finalmente, no quarto tipo, observa-se importante
inversdo naordem de classificagdo (rank) dos genétipos
nos ambientes diferentes e a interacdo é considerada
significativa.

Naatividade produtiva, éimportante avaliar amagni-
tude do efeito desta interacdo e suas consequéncias eco-
némicas. As avaliacdes genéticas de bovinos de corte
abrangemrebanhos submetidosagrandesvariac@esclima-
ticasedemanejoalimentar esanitario. Por isso, osrebanhos
podem diferir muito namédiade producéo e nasvariancias
fenotipicas e genéticas paraasprincipaiscaracteristicasde
importancia econémica.

Neste estudo, avaliou-se a ocorréncia de interacéo
gendtipo” ambienteeseusefeitossobreascaracteristicas
de desempenho de bovinos da raga Nelore criados em
diferentesestadosdo Sul doBrasil, por meio dasestimativas
doscoeficientesdeherdabilidade, dascorrel agbesgenéticas
e dos valores genéticos preditos.

M aterial e M étodos

Para estudar o efeito da IGA sobre as caracteristicas
peso ao nascimento (PN), peso a desmama ajustado para
205 dias de idade (P205) e peso ao sobreano ajustado para
550 dias de idade (P550), foram utilizados registros de
desempenho de 10.874 animais nascidos nos estados do
Rio Grande do Sul (1.499), Santa Catarina (2.332) e Parana
(7.043) no periodo de 1976 € 2001. Osanimaiseram filhosde
425 touros e de 7.629 vacas e foram distribuidos em 46
fazendas participantes do servico de Controle de Desen-
volvimento Ponderal daAssociacéo Brasileirade Criadores
de Zebu (ABC2).

Foram definidos 669 grupos de contemporaneos (GC),
constituidosde ani mai snasci dosno mesmo estado, rebanho
e ano, em mesma estacdo, e pertencentes ao mesmo sexo
(Tabelal). O ano foi dividido em duas esta¢des de nasci-
mento, de acordo com asespecificidadesdeclimaeoregime
de chuvas na Regido Sul (abril a setembro e outubro a
mar¢o). O sistemadecriagao foi constituido dedoisgrupos
distintos (animais em aleitamento aos 205 dias e animais
desmamados aos 205 dias). O regime alimentar foi dividido
em trés grupos diferentes: o de animais criados extensiva-
mente (59% dos dados), composto de animais mantidos
exclusivamente em pastejo sobre gramineas recebendo
apenas sal proteinado; o de animai s em semiconfinamento
(30% dosdados), noqual osanimaisreceberam suplementacéo
com volumoso ou concentrado ou tinham acesso a pasta-
gens consorciadas de gramineas com leguminosas; e de
animaisem confinamento (11%), no qual osanimaisrecebiam
toda a alimentacgéo diéria (ragdes, fenos e/ou silagens) no
comedouro.

Foram excluidosdo arquivo osregistrosdetouroscom
menos de cinco filhos, as fazendas com menos de 20 ani-
mais, 0s grupos contemporaneos com menos de cinco
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representantes, as vacas com idade ao parto superior a1l5
einferior adois anos e os touros com filhos em apenas um
dos estados.

O efeito dainteragcdogendtipo” ambientefoi avaliado
considerando amesma caracteristicaexpressaem ambien-
tesdiferentes como caracteristicas distintas determinadas
por grupos diferentes de genes, conforme proposto por
Falconer (1952). Primeiramente, assumiu-sequeadiferenca
entre as magnitudes das herdabilidades estimadas nos
diferentes estados e que as correl agbes genéticas de baixa
magnitude entre osestados, paraumamesmacaracteristica,
sdo indicios de IGA.

Oarquivodetrabalhofoi dividido emtrés, cadaum com
as observacgfes dos filhos de um mesmo grupo de
reprodutores em dois dos estados, da seguinte forma: Rio
Grandedo Sul - SantaCatarina; Rio Grandedo Sul - Parang;
e Santa Catarina - Parana. Ascorrelacfes genéticasparaa
mesma caracteristica nos estados diferentes foram estima-
das por meio de andlises bivariadas. Para estimar as
herdabilidades, cada um dos trés arquivos foi dividido em
dois, deacordo com osestados, eforamrealizadasanalises
univariadas.

Para as andlises univariadas, adotou-se um modelo
animal que considerou como al eatorios os ef eitos genéticos
aditivosdiretos (paraPN, P205 e P550) e maternos (para PN
e P205) e o residual; e, como fixos, os efeitos de grupo de
contemporaneos (para PN, P205 e P550), regime alimentar
(paraP205 e P550) e condicao de criagéo (para P205 e P550)

eaidade davacaao parto como covariavel, com os efeitos
lineares e quadréticos (para PN e P205). Para as analises
univariadasebivariadasrealizadas com o arquivo compl eto,
foi considerado, além dos efeitos descritos, o efeito de
estado da federacéo. O efeito de ambiente permanente da
vaca néo foi considerado no modelo, umavez que amédia
de partos por vaca foi inferior aum parto e meio por vaca
(1,45 parto/vaca). O model o geral deandlise utilizado pode
ser descrito como:
y=Xb+Zja+Z,m+e

em que: y = vetor das observagdes para as caracteristicas
PN, P205 ou P550 em cada estado (analises univariadas) e
PN, P205 e P550 da progénie de um mesmo reprodutor em
doisestados (andlisesbivariadas); X =matrizdeincidéncia
associada aos efeitos fixos (grupo de contemporaneos ao
nascimento, estado, condicéo de criacdo e regime alimen-
tar); b = vetor de solucbes paraosefeitosfixos; Z, = matriz
de incidéncia associada aos efeitos genéticos aditivos
diretos; Z, = matriz de incidéncia associada aos efeitos
genéticosaditivosmaternos; a= vetor deefeitosgenéticos
aditivos diretos do animal; m = vetor de efeitos genéticos
aditivos maternos; e = vetor dos residuos.

Os componentes de (co)variancia utilizados para esti-
mar os parametros e os valores genéticos foram obtidos
pelo Método da Maxima V erossimilhanca Restrita livre de
derivadautilizando-se o aplicativo MTDFREML (Boldman
et al., 2001).Aplicou-seum algoritmo simplex paraobtencéo
de -2 Log da funcdo de verossimilhanca. Os valores dos

Tabela 1 - Numerode observagdes (N), nimero de pais (NP), numero de filhos por pai, média (Med), minimo (Min) e maximo (Max), numero
de méaes (NM), nimero de grupos de contemporaneos (GC), nimero de fazendas (FA), nimero de sistemas de criagédo (SC)
e numero de regimes alimentares (RA) avaliados nos estados (EF) e com a caracteristica estudada para a raga Nelore

EF N NP Numero de filhos/pai NM GC FA Ee RA
M éd Min M ax
Peso ao nascer (PN)
RS 864 47 18 2 560 60 10 - -
Se 806 36 22 2 658 58 8 - -
PR 7.043 7 91 2 274 4.646 422 20 - -
*Total 8.713 160 54 2 274 5.864 540 38 - -
Peso a desmama (P205)
RS 596 40 15 2 428 54 8 2 3
Sel 654 30 21 2 552 66 8 2 3
PR 5874 72 81 2 260 4,192 446 20 2 3
*Total 7.124 142 50 2 260 5.172 566 36 2 3
Peso ao sobreano (P550)
RS 669 44 15 2 459 49 7 1 2
Ko 706 32 22 2 114 585 61 7 1 3
PR 6.437 73 88 8 259 4.362 445 20 2 3
*Total 7.818 149 52 2 259 5.412 555 34 2 3
**AC 10.864 425 26 2 274 7.629 669 46 2 3

*Total = total por caracteristica; **AC = total para o arquivo completo.
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componentesde (co)varianciague minimizamafuncéo-2 L og
dafuncéo deverossi milhangaséo asestimativasdemaxima
verossimilhangadesses componentes. O critério deconver-
géncia considerado foi 1076, repetindo-se as andlises do
guantonecessario paraqueadiferencaentreasestimativas
permanecesse menor que 106, sempreutilizando osval ores
das andlises anteriores.

As pressuposi ¢des assumidas em relagdo aos vetores
y, @, me e nas andlises bivariadas foram:

Ely] = Xb; Var(a) = AA G, Va(m) =AA G, Var(e) =

AR,

em que G, = matriz de covariancias genéticas aditivas,
G,, = a matriz de covariéncias genéticas maternas;
Re=matrizdecovarianciaresidual ; A = matriz do numerador
de relacdes genético-aditivas; | = matriz identidade; e
A =produto direto entre matrizes. Assumiu-se aindaque
os vetores a,meeséo ndo-correlacionados entre si. Para
as analises univariadas, as pressuposi¢des assumidas
foram:

E(y) = Xb, E(@) = E(m) =E(e) =0, Var(y) = Z,;AZ;'S ?
+Z,AZ,S 2 +R,Var(@ =AS 2, Va(m)=AS 2,
Var(e) = | Sj,

em que: A = matriz de parentesco, | = matriz identidade,

R = matriz de varidncias e covariancias residuais,

N

S .= componente de variancia genética aditiva direta,

S .= componente de variancia genética aditiva materna,

S _ = componente de varianciaresidual.
Outraformadeavaliar o efeito dalGA foi por meio da

mudanc¢a naordem de classificagéo dos reprodutores. Os

a
2
m
2
e

reprodutores foram classificados (rank) com base na média
de producéao de suas progénies (DEP) nostrés arquivos,
agrupando os estados dois adois. A similaridade entre a
classificagdo paraosreprodutoresnosdoisestadosforam
avaliadaspor meio dacorrelagdo de Spearman (SA S, 2001)
considerando trés pressdes de sel e¢do distintas, 10, 20 e
30%.

Resultados e Discussao

A maior média para PN ocorreu no Parana (30,44 +
2,43 kg) efoi 2% maior que a verificadaem Santa Catarina
(29,12 £ 2,88 kg). A média obtida no Paranafoi superior a
observada por Cubas et al. (2001) paraestamesmaragano
mesmo estado (28,50 + 0,38 kg). A maior média para P205
ocorreu no Rio Grande do Sul (177,66 + 30,68 kg) efoi 14%
superior aobservadaem SantaCatarina (151,97 + 33,11 kQ).
Asmédias observadas nostrés estados foram proximas as
encontradas na raca Nelore por Eler et a. (2000) para o
Sudeste e Centro-Oeste brasileiro e por Toral et al. (2004)
para o Mato Grosso do Sul; todavia, sdo superiores as
relatadas por Cubaset al. (2001) parao PR (141,30 £ 1,47kg) e
inferiores as relatadas por Ferreiraet al. (2001) para o estado
deMinasGerais(189,38 + 28,25 e 183,62 + 32,76), também com
amesmaraca. O maior valor paraP550 foi observado no Rio
Grandedo Sul (331,97 + 25,78 kg) efoi 9% maior queo menor
valor observado em Santa Catarina (303,35 + 24,41 kg). Os
menores pesos para as trés caracteristicas foram observa-
dosem SantaCatarina, apesar deo PN no Rio Grande do Sul
ter sido praticamente o mesmo que o verificado em Santa
Catarina. O P205 e o P550 foram, respectivamente, 4 e 2%
maiores no Rio Grande do Sul em relagcdo ao Parana. Os
menores coeficientesdevariacdo (CV) paraastrés caracte-

Tabela 2 - Numero de observacdes, peso médio, desvio-padréo e coeficiente de variacao para os pesos ao nascimento (PN), adesmama
(P205) e ao sobreano (P550) da raca Nelore na Regiao Sul

PN P205 P550

Rio Grande do Sul Numero de observagtes 1.499 1.087 869
Peso médio (kg) 29,85 177,66 331,97

Desvio-padréo (kg) 2,96 30,68 85,59

CV (%) 9,92 17,27 25,78

Santa Catarina Numero de observacdes 2.332 2.018 1.847
Peso médio (kg) 29,12 151,97 303,35

Desvio-padréo (kg) 2,88 33,11 77,07

CV (%) 9,89 21,79 24,41

Parana Numero de observagtes 7.043 5.847 5.237
Peso médio (kg) 30,44 170,38 325,97

Desvio-padréo (kg) 2,43 29,02 81,97

CV (%) 7,98 17,03 25,15

Arquivo completo Peso médio (kg) 29,80 166,67 320,43
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risticasocorreram no Parande osmaioresem SantaCatarina.
Entretanto, apesar de o coeficiente de variacdo paraPN ter
sido 20% menor no Parandem relagdo ao Rio Grande do Sul,
essadiferencafoi deapenas 1 e 2%, respectivamente, para
P205 e P550.

As estimativas de herdabilidade direta obtidas por
analises univariadas (Tabela 3) para PN variaram de
0,38 £ 0,04 (completo) a 0,56 + 0,08 (Rio Grande do Sul) e
estdo no intervalo (0,16 a 0,66) observado por Toral et al.
(2004) em trés microrregi6es do Mato Grosso do Sul e por
Machado et al. (1999) e Eler et al. (2000) paraaracaNelore.
Para P205, as estimativas de herdabilidade variaram de
0,22+0,03 (Parand) a0,47 + 0,05 (Rio Grandedo Sul) eforam
préximasaosvaloresrelatados porEler etal. (2000), Ferreira
et al. (2001) eToral et a. (2004), de 0,16 a0,59; entretanto,
sd0 superiores aos descritos por Ribeiro et al. (2001), 0,16,
e Silveiraet al. (2004), 0,17, paraamesmaraca. Para P550,
as estimativas de herdabilidades variaram de 0,35 + 0,03
(Parana) a 0,51 + 0,05 (Rio Grande do Sul) e corroboram
parcialmenteosval oresrelatadospor Toral et al. (2004), de
0,35 a 0,45. No entanto, foram superiores as obtidas por
Ferreiraet a. (2001), 0,17, eRibeiro et a. (2001), 0,76, para
aracaNelore. Asmaioresestimativasde herdabilidade para
astrés caracteristicas estudadas foram observadas no Rio
Grandedo Sul ecomprovam efeito menor do ambientesobre
o desempenho nas condi¢Bes de criacdo adotadas, no
entanto, o menor nimero de observacdes coletadas em
menor nimero de propriedadescom manejo maishomogéneo
neste estado pode ter reduzido a variancia de ambiente e
superestimado esses valores.

As diferencas entre as magnitudes das estimativas de
herdabilidadedeum estado paraoutroforam7, 12e 7% para
PN; 13, 53 e 22% para P205 e 16, 29 e 11% para P550,
respectivamente, para os arquivos Rio Grande do Sul -
Santa Catarina, Rio Grande do Sul - Paranae Santa Catarina
- Paranad. A maior diferenca foi observada sempre para o
arquivo Rio Grande do Sul - Parana, onde os ambientes sdo
mais contrastantes. Essas altas estimativas indicam que
grandepartedavariacéo fenotipicanapopul agdo estudada
esta relacionada aos efeitos aditivos dos genes, o que
possibilita obter ganho genético consideravel por meio da
selecéo. Entretanto, adiferencana magnitude dessas esti-
mativas sugere que arespostafenotipicadas progénies de
um mesmo reprodutor é diferente nos trés estados.

A habilidade maternaexpressaacapacidadedavacaem
criar suas progénies, por isso, assume grande importancia
nosprogramasdesel ecao. Asestimativasdeherdabilidade
maternaobtidas por anélisesunivariadas(Tabela3) paraPN
variaramde0,19+ 0,03 (Parand) a0,31+ 0,03 (compl eto) esdo

superiores aos valores relatados por Eler et al. (2000), de
0,03a0,09. ParaP205, asestimativasvariaram de 0,16 + 0,06
(Santa Catarina) a 0,48 + 0,07 (Rio Grande do Sul) e corro-
boram, em parte, asobtidaspor Ribeiroetal. (2001), de0,16.
Entretanto, foram superioresasobtidaspor Eler et al. (2000),
Ferreiraet al. (2001) e Silveiraet a. (2004), que variaram de
0,06 a0,15. A diferencaentre amaior e amenor estimativa
para PN entre os estados foi de seis pontos percentuais, o
quesignificaque adiferengade ambiente entre os estados
ndo exerceu grande influéncia sobre o efeito materno no
periodo pré-natal; todavia, esta diferenca para P205 foi de
32 pontos percentuai s e comprovaque houve maior influ-
énciano periodo pds-natal. As diferencas entre as magni-
tudesdestasestimativasdeum estado paraoutroforam 16,
4e24%paraPN ede47, 60 e11% paraP205, respectivamente,
para os arquivos RS-SC, RS-PR e SC-PR. Esses valores
sugerem que a habilidade materna é af etada pelo ambiente
equeasfilhasdeum mesmo reprodutor tendem aapresentar
desempenhos diferentes, em maior magnitude para P205,
nos diferentes estados.

AscorrelagBes genéticas (Tabela 3) entre os desempe-
nhosdas progéniesdeum mesmo reprodutor nosdiferentes
estadosvariaramde0,25+ 0,05 (Rio Grandedo Sul e Parand)
a0,75+ 0,03 (Rio Grande do Sul eSanta Catarina) paraPN;
de-0,04+ 0,07 (Rio Grandedo Sul eParand) a0,79+ 0,08 (Rio
Grande do Sul e Santa Catarina) para P205 ede 0,08 £ 0,15
(Rio Grande do Sul eParand) a0,76 + 0,09 (SantaCatarinae
Parana) paraP550. Asmenorescorrel agéesgenéticasforam
observadas entre Rio Grande do Sul e Paran, estadoscom
condi¢Bes de ambiente mais contrastantes, especial mente
se comparadas as regi6es oeste e noroeste do Parana com
0 Rio Grande do Sul. Essas estimativas diferem, em magni-
tude, daquel asrelatadas por Toral et al. (2004), em torno de
0,32, para a raca Nelore em diferentes microrregides do
estado deMato Grosso do Sul epor Fridrichet al. (2003) para
a raca Tabapud entre as regides Sul e Nordeste (-0,86).
Entretanto, nesses trabalhos, as correlacdes genéticas
inferioresa0,80, de acordo com o proposto por Robertson
(1959), evidenciam aocorrénciadal GA. Correlagdo genética
baixa significa que os genes relacionados ao crescimento
em um estado ndo sdo 0s Mesmos genesresponsaveispela
expressao destacaracteristicano outro estado. Essesresul -
tados indicam que aincluséo da regido de nascimento no
modelo de andlise para avaliagBes genéticas aumenta a
acurécia da predicdo do valor genético e sugerem que
avaliacOesgenéticaspor estado talvez sejam maiseficientes
paraidentificar animais geneticamente superiores.

As correlagdes de Spearman entre as classificagdes
(rank) dos reprodutores com base nas DEP preditas nos
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Tabela 3 - Estimativas de herdabilidades direta (hza) e materna (hzm) e de correlagao genética (rg) para peso ao nascimento (PN), a
desmama (P205) e ao sobreano (P550) para a raga Nelore na Regido Sul

Peso ao nascer (PN)

Rio Grande do Sul e Santa Catarina Rio Grande do Sul e Parana Santa Catarina e Parana Completo
hza* 0,56 + 0,08 0,52 £ 0,03 0,51+ 0,06 0,45+ 0,04 0,43 £ 0,05 0,40 + 0,03 0,38 £ 0,04
hzm* 0,21 + 0,08 0,25 + 0,07 0,22 + 0,07 0,23+ 0,02 0,25+ 0,06 0,19+ 0,03 0,31+ 0,03
r 0,75+ 0,03 0,25+ 0,05 0,64 + 0,07 -
l\? 3.831 8.542 9.375 10.874
NR 103 290 295 425
Al 7.809 13.422 16.031 18.269

Peso a desmama (P205)

Rio Grande do Sul e Santa Catarina Rio Grande do Sul e Parana Santa Catarina e Parana Total
hza* 0,47 + 0,05 0,41 + 0,04 0,47 + 0,05 0,22 + 0,03 0,41 + 0,04 0,32+ 0,04 0,28 + 0,05
h2_* 0,16 + 0,08 0,30 £ 0,08 0,48 £ 0,07 0,19 £ 0,04 0,16 + 0,06 0,18 £ 0,05 0,20 + 0,03
'y 0,79 £ 0,08 -0,04 + 0,07 0,41 + 0,07 -
N 3.105 6.934 7.865 8.952
NR 95 274 281 382
Al 5.121 11.414 13.980 15.515

Peso ao sobreano (P550)

Rio Grande do Sul e Santa Catarina Rio Grande do Sul e Parana Santa Catarina e Parana Total
hza* 0,51+ 0,05 0,43 + 0,04 0,49 + 0,04 0,35 +0,03 0,45+ 0,03 0,40 + 0,05 0,47 £ 0,03
r 0,53+ 0,02 0,08 + 0,15 0,76 + 0,09 -
l\? 2.716 6.106 7.084 7.953
NR 89 253 272 356
Al 4.094 10.113 12.042 13.629
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diferentes estados, considerando trésintensidadesde sele-
¢do distintas, variaram de 0,11 (Rio Grande do Sul e
Parand) a 0,75 (Santa Catarina e Parana) para PN; de 0,15
(Rio Grande do Sul e Parand) a 0,41 (Santa Catarina e
Parand) para P205; e de 0,12 (Rio Grande do Sul e Parand)
a0,51 (Santa Catarinae Parand) paraP550 (Tabela4). Esses
valores indicam que as diferencas de ambiente nos dife-
rentes estados promoveram mudancgas ha ordem relativa
de classificagé@o dos touros avaliados geneticamente. O
mesmo foi observado por Toral etal. (2004) paradiferentes
regides do Mato Grosso do Sul e por Alencar et al. (2005)
para a raga Canchim no estado de S&o Paulo. Assim, é
evidentequeum reprodutor mai sadequado paraum estado
nédo o é, necessariamente, para o outro. Considerando a
intensidade de selecdo de 10% (Tabela4), o valor méximo
de coincidénciaentreaclassificacdo de um reprodutor em
dois estados foi de apenas 35%, portanto, houve 65% de
probabilidade de os filhos desses reprodutores apresen-
tarem desempenhos diferenciados. O valor minimo paraa
correlacdo de ordem ocorreu sempre para o conjunto de
dadosRio Grandedo Sul e Paranaparaastrésintensidades
de selecdo (10, 20 e 30%) consideradas.

O sucesso de um programa de melhoramento genético
animal dependedapropor¢do do ganho genéticotransferido

r,= correlacdo genética entre as caracteristicas consideradas distintas em cada estado; N = nimero de observagdes; NR = nimero de reprodutores;
Al = matriz de parentesco; *Herdabilidades estimadas por meio de analises univariadas.

Tabela 4 - Correlagdes de Spearman entre as classificactes
(rank) das DEP preditas para os os 10, 20 e 30%
melhores reprodutores nos trés estados da Regido

Sul do Brasil
PN P205 P550
10% melhores
RSSC 0,32 0,21 0,35
RS-PR 0,11 0,15 0,12
SC-PR 0,35 0,18 0,31
20% melhores
RSSC 0,51 0,25 0,41
RS-PR 0,15 0,17 0,25
SC-PR 0,42 0,22 0,48
30% melhores
RSSC 0,68 0,33 0,45
RS-PR 0,24 0,21 0,28
SC-PR 0,75 0,41 0,51

RS = Rio Grande do Sul, SC = Santa Catarina, PR = Parana; PN = peso ao
nascimento; P205 = peso ajustado para 205 dias de idade; P550 = peso
ajustado para 550 dias de idade.

de uma geracado para outra. Os resultados deste trabalho
sugerem que, quando o processo de mudanca na médiada
populacéo é incrementado por reprodutores e/ou sémen
procedentes de outros criatérios, deve ser dispensada
atencdo especial ao ambiente de origem deste material
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genético, pois, quanto maior asemel hangcaentre osambi entes,
mel hor arespostafenotipicado material genéticoimigrante.
Portanto, caso a interagdo genétipo” ambiente ndo seja
considerada, podeocorrer aescol hadereprodutoresinade-
guados, o queprejudicao progresso genético napopul acao
em selegéo.

Conclusoes

Houve interacdo gendtipo” ambiente naspopul acdes
estudadas, portanto, € necessario considerar esse efeito
nasavaliagdesgenéticasparacaracteristicasde desempenho
da Regido Sul do Brasil. Considerando a importancia
do tema e o volume relativamente pequeno de dados utili-
zados neste estudo, recomenda-se que outras pesquisas
sejam realizadas com amostras mais representativas.
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