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RESUM O - Objetivou-seneste estudo avaliar acomposi¢éo corporal e asexigéncias paracrescimento debovinosde quatro
grupos genéticos em confinamento. Utilizou-se ametodol ogiade abate comparativo, com delineamento i nteiramente ao acaso,
com quatro tratamentos: Nelore (NE), ¥ Aberdeen Angus + %2 Nelore (AN), %2 Canchim + %2 Nelore (CN) e % Simental + %2
Nelore (SN). Quarenta e sete animais castrados, com média de 22 meses deidade e peso em jejum de 310 kg, foram confinados
por 101 dias. A dietaexperimental continha 13,34% de proteinabruta (PB) e 71,81% de nutrientes digestiveistotais (NDT).
A composicdo do corte da 92 102-112 costelas foi utilizada para estimar a composicdo do corpo vazio. Bovinos AN (428 kg)
e SN (410 kg) nao diferiram quanto ao peso final de corpo vazio, que foi semelhante também entre os animais CN, NE e SN
(389, 390 e 410 kg, respectivamente). Animais AN tiveram maior proporc¢ao de gordurano corte das costelas, porém menor
proporcao de musculo.A menor porcentagem de 0ssos no corte das costel asfoi observadanosanimaisdaragaNelore. Osgrupos
AN e SN tiveram maior proporgao de extrato etéreo (EE) e menor porcentagem de d&gua no corpo vazio no momento do abate.
Animais AN, NE e SN né&o diferiram quanto a taxa de deposi¢ao de energia (6,06, 5,20 e 5,80 Mcal/dia, respectivamente).
O grupo AN ndodiferiu dosgrupos CN e SN quanto apropor¢éo de EE nacomposic¢éo do ganho de peso do corpo vazio.Bovinos
SN apresentaram maior exigéncia de proteina (0,164 kg/kg de ganho de peso vazio - GPV) e os animais AN e CN, o menor
valor (0,140 e 0,142 kg/kg de GPV, respectivamente). Animais AN tiveram a maior exigéncialiquida de energia para ganho
(4,685 Mcal/kg de GPVz).

Palavras-chave: bovinos de corte, composi¢do corporal, cruzamento, exigéncias liquidas, Nelore, taxas de deposigao

Body composition and protein and energy net requeriments of steers of
four genetic groups finished in feedlot

ABSTRACT- The body composition and protein and energy requirements for growth of steers of four genetic groups
finished in feedlot were evaluated in this experiment. comparative slaughter method was used in a completely randomly
experimental design, with four treatments: Nellore (NE), %2 Aberdeen Angus + %2 Nellore (AN), % Canchim + %2 Nellore (CN)
e Simmental + %2 Nellore (SN). Forty-seven steers averaging 310 kg initial shrunk body weight (SBW) and 22 months were
fed during 101 days in a feedlot. Diet on feedlot had the following composition: crude protein, 13.34%; rumen degradable
protein, 9.35%:; and total digestible nutrients, 71.81% (estimated value). Composition of the 9"-10t-11t" ribs was used to
calculate empty body composition. No significant differenceswere found between AN (428 kg) and SN (410 kg) infinal empty
body weight (EBW), and similarly among CN, NE and SN (389, 390 and 410 kg, respectively), but EBW of AN steerswasgreater
than that of CN and NE cattle. AN steers had higher amount of fat percentage on rib cut. However, | ess proportion of muscle
was observed in the AN group and less bone percentage at the rib cut of the Nelore breed. AN and SN groups had the largest
concentration of ether extract and the smallest amount of water percentage on the empty body at slaughter. Steers of AN,
NE and SN groups were similar in rate of energy deposition (6.06, 5.20 and 5.80 Mcal/day, respectively). There was no
differenceamong AN and CN cattle on ether extract in empty body weight gain. Simmental x Nelore demonstrated the greatest
requirements of protein (0.164 kg/kg of EWG), and AN and CN cattle (0.140 and 0.142 kg/kg of EWG, respectively), the
smallest. Angus x Nelore animals required the greatest net energy for gain (4.685 Mcal/kg of EWG).

Key Words: beef cattle, body composition, crossbreeding, deposition rate, Nelore, net requirements
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Introducéo

A composic&o quimicado corpo vazio deum animal €0
resultado das influéncias hereditarias (genéticas) e do
ambiente(Reidetal., 1955). Avaliagdesqueenvolvem ragas
OU grupos genéticos quanto a composic¢éo corporal e as
exigéncias nutricionais sdo condi¢Oes essenciais para a
mel horiado desempenho produtivo eecondmicodorebanho
brasileiro, e devem ser conduzidas dentro das condi¢fesdo
ambiente (manejo) em que 0s animais serdo explorados.

Sabe-se que grupos genéticos apresentam diferentes
taxas e eficiéncias de deposi ¢cdo dos constituintes quimicos
corporais(NRC, 1996), quando comparadosamesmaidade,
a0 mesmo peso ou ao mesmo grau de acabamento. Também
h& interacdo entre estas variaveis e o tipo de manejo e 0
sistema alimentar. Dessa forma, uma boa estimativa da
composicdo corporal torna-se imprescindivel (Ferrell &
Jenkins, 1984).

Asdiferencasnasexigénciasdeenergiaedeproteina
para ganho entre diferentes racas bovinas estéo relacio-
nadas a variagcdes na composicdo do ganho de peso,
porqueosrequisitosliquidosdeenergiaparacrescimento
séo funcdo da proporcdo de gordura e de proteina no
ganho do corpovazio. Asexigénciasliquidasdeproteina,
no entanto, sao fun¢do do contelido damatériaseca(MS)
livre de gordura do peso ganho (Garret et al., 1959). A
medidaqueaidadeavanca, eleva-seaexigénciadeenergia
para ganho de peso e diminui a de proteina. Reid et al.
(1980), em estudo do efeito dacomposi ¢céo do corpo vazio
entre racas, concluiram que a deposi¢éo de proteina na
carcagaémenos pronunciada, a0 mesmo peso, emracasde
maturidade fisiol 6gicaprecoce, quando comparada as de
maturidade tardia.

O conhecimento da composi¢&o corporal permite
desenvolver model os mateméticos para simular o cresci-
mento de diferentes grupos genéticos. Isto possibilita
estimar aeficiénciabiol 6gica e econdmicadaatividade em
diversas condi¢Oes de nutri¢éo, de ambiente e de manejo
(Lannaet al. 1997). Nesse cenario, poucostrabalhosforam
conduzidos para comparar a composi¢ao em zebuinos e
seus mesticos no mesmo sistema de criagdo oriundos do
mesmo rebanho de matrizes. Assim, objetivou-se avaliar o
efeito do grupo genético nas exigéncias liquidas de ganho
dediferentesgruposgenéticosde mesmo rebanho criados
e recriados no mesmo sistema de producéo.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuéria
Sudeste, em S&o Carlos, Sdo Paulo, no periodo dejulho a

outubro de 2004. Todos os animais destinados ao experi-
mento foram oriundos do mesmo |ote de fémeas da raca
Nelore eforam tratados desde o nascimento até o final da
recria (inicio do experimento) com mesmo manejo e o
mesmo sistema alimentar.

Utilizou-se ametodol ogia de abate comparativo, com
delineamentointeiramente ao acaso, com quatro tratamen-
tos: Nelore (NE), ¥2 Aberdeen Angus + %2 Nelore (AN), ¥2
Canchim + % Nelore (CN) e % Simental + %2 Nelore (SN).
Para obter maior variabilidade genética, foram utilizados
touros ou sémen de varias origens (doisdaracaNeloree
cinco da raca Canchim) e sémen de oito touros da raga
Aberdeen Angusede 12 tourosdaracgaSimental . Quaren-
tae seteanimaiscastrados nascidos naprimaverade 2002
com 22 meses + 23 dias de idade e peso corporal de 312 +
30 kg foram utilizados no experimento. Quatro bovinosde
cadagrupo genético (GG) foram sel ecionados paraserem
abatidosnoiniciodo confinamento (linha-base) e serviram
comoreferénciano estudo dacomposic¢ao corporal inicial
dosanimais. Os 31 animaisrestantesdestinadosao periodo
de alimentacao foram distribuidos da seguinte forma: oito
animais para os grupos AN, CN e NE e sete animais para
0s grupos SN.

Durante o confinamento, nao houve periodo de adap-
tacdo, poisoobjetivofoi avaliar o desempenho dosanimais
de maneira semelhante ao de confinamentos comerciais;
assim, os dados representam o periodo integral de
confinamento. Todas as pesagens dos animaisforam reali-
zadas com jejum de 16 horas (retirada de dgua e alimento).

Os animais foram alimentados ad libitum em baias
individuais, duasvezesaodia, as8eas 16 h. O consumo de
MS foi monitorado diariamente, com controle diério do
oferecido edassobras. Avaliagfes semanaisdosteoresde
MS dos ingredientes da racdo foram realizadas para os
gjustes da composicéo daracéo (Tabela 1).

A dieta continha 60% de silagem de milho e 40% de
concentrado naMS (Tabela 1) e foi balanceada de acordo
comRLM 2.0(Lannaet al., 1999) paraconter 13,34% de PB,
9,35% de proteinadegradavel norimen e 71,81% de nutri-
entesdigestiveistotais(valor estimado). O balanceamento
permitiu atender as exigéncias de proteina degradével, de
proteinametabolizavel, demacromineraisedemicrominerais
estabel ecidaspelo NRC (1996) parao GG demaior exigéncia
(Simental x Nelore).

Os alimentos e as sobras por baia foram analisados
guanto aosteoresde MS, proteinabruta(PB), fibrainsol G-
vel em detergente neutro (FDN), nitrogénio insollvel em
FDN (N-FDN), fibrainsolGvel em detergente acido (FDA),
nitrogénio insoluvel em FDA (N-FDA), lignina em acido
sulfdrico, cinzas e extrato etéreo (EE). N&o foi utilizado
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Tabela 1 - Composicéo da dieta experimental (% MS)

Ingrediente % da MS
Silagem de milho 60
Polpa citrica 20
Farelo de algodéo (38%PB) 10,3
Milho moido 7,8
Uréia 0,9
Mistura mineral 1
Nutrientes digestiveis totais (% na MS)* 68,69
Energia metabolizavel (Mcal/kg de MS) 2,59
Proteina bruta (% naMS) 13,34
Proteina degradéavel no raimen (% na MS)** 9,35

sulfito nasolugdo de FDN e todas as analises foram reali-
zadas de acordo com as normas da AOAC (1995).

Osvaloresdenutrientesdigestiveistotais(NDT) foram
estimados por meio daequacado desenvolvidapor Weiss et
al. (1992), conforme citado pelo NRC (2001): NDT = (0,98 x
CNF) + PDisp. +[(2,8 x (EE - 1)] + 0,82 x (FDNLP-L) x{1-
[(L/FDNLP)"0.667)]} - 9; em que CNF = carboidratos néo-
fibroso, Pdisp. = proteinadisponivel, FDNLP = fibrainso-
[Gvel em detergente neutro livre de proteinae L = lignina.

A metodologia de abate foi a mesma, tanto para os
animais do inicio (linha-base) como os do final do
confinamento: os animais foram abatidos a mesma idade,
apbs 101 dias de alimentagdo. O abate foi realizado por
concusséo cerebral, com pistoladear comprimido, seguida
de sec¢do da jugular e esfola pelo método tradicional de
tracionamento mecanico por corrente.

Apoéso abate, obteve-se nacarcagaguente 0 peso sem
a presenca da gordurarenal e pélvica. Depois de 24 horas
deresfriamento, acarcagafoi novamente pesadae aespes-
suradegordurasubcutaneafoi medidano cortetransversal
entre a122e a 132 costela.

Do lado esquerdo da carcacga resfriada, foi retirada a
secgdo da $-108-112 costelas, segundo metodologia de
Hankins & Howe (1946). Essas amostrasforam encaminha-
das parao Laboratério de ReferéncianaClassificacdo e na
Analise de Carcaca do Instituto de Zootecnia de Nova
Odessa para a separagdo fisica do corte das costelas.

Apoés a retirada do corte das costelas, foi feita a
separagdo e apesagem de muscul 0s, 0ssos, cartilagense
gordura para obtenc¢do da composicao fisica do corte da
92-102-112 costelas. As amostras foram moidastrésvezes
em peneiras com malhade 30 mm e trésvezes em peneiras
com malha de 12 mm. Em seguida, uma subamostra previa-
mente moida e homogeneizada foi liofilizada até peso
constante para obtencdo do teor de &gua. Apds a
liofilizagdo, aproximadamente 400 g de amostra foram

moidos com gelo seco e analisados quanto a composi ¢ao
emMS, EE, PB ematériamineral, deacordo com asnormas
da AOAC (1995). Uma segunda determinacdo de MS em
estufa a 105°C foi realizada no material liofilizado, que
apresentava aproximadamente 5% de umidade.

Utilizou-se o método de Soxhl et paradeterminacéo do
EE com 24 horas de extragdo em éter de petréleo. O teor de
PB foi determinado pelo aparelho LECO FP-528 e aquan-
tidade de nitrogénio foi multiplicada pelo fator 5,88
(Baldwin, 1995). A matéria mineral foi determinada pela
gueima da amostra em mufla a 550°C durante 8 horas.

Em virtude da alta correlagdo entre a composi¢ao
quimicado corte da92-108-118costelaseado corpo vazio
(Alleoni et al., 1997; Henrique et al., 2003; Lanna et al.,
1995; Nour & Thonney, 1994), foram utilizadas equagdes
para estimativa da composicdo de agua e EE do corpo
vazio, de acordo com a porcentagem de &guado corte das
costelas.Foram utilizadasasequagdesderegressao linear
desenvolvidas por Berndt (dados ndo publicados) em
pesquisa com bovinos ndo-castrados de mesmos grupos
genéticos utilizados neste trabalho. Os animais deste
experimento, no entanto, eram castrados e as equacgdes
n&o foram validadas paraesses animais. Por outrolado, em
razéo daausénciade equacdesnaliteraturacientificapara
estimar acomposi¢ao do corpovaziodediferentesgrupos
genéticos criados em mesmo rebanho e sob manejo seme-
[hante ao deste experimento, utilizaram-se as equagdes
desenvolvidas por Berndt (dados ndo publicados). Essa
escolha se deu em virtude da semelhanca do sistema de
cruzamentos adotado no experimento de Berndt e pel o fato
deessesanimaisserem oriundosdo mesmo lotedefémeas
daracaNelore.

Equacoes:
Aberdeen Angus x Nelore

Extrato etéreo no corpo vazio (%) = - 0,661 x dgua no
corte (em %) + 54,273, r2 = 0,8325.
Agua no corpo vazio (%) = 0,5516 x 4gua no corte
(em %) + 30,347, r2 = 0,8935.
Canchim x Nelore

Extrato etéreo no corpo vazio (%) = - 0,7155 x &gua no
corte (em %) + 57,386, r2 = 0,8505.
Agua no corpo vazio (%) = 0,5757 x agua no corte (em
%) + 28,499, r2 = 0,8795.

Nelore

Extrato etéreo no corpo vazio (%) = - 0,7291 x agua
no corte (em %) + 57,498, r2 = 0,9093.
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Agua no corpo vazio (%) = 0,6108 x 4gua no corte
(em %) + 27,173, 12 = 0,9246.

Simental x Nelore

Extrato etéreo no corpo vazio (%) = - 0,7672 x adgua
no corte (em %) + 61,125, r2 = 0,9128.
Agua no corpo vazio (%) = 0,6822 x dgua no corte
(em %) + 21,003, r2 = 0,9179.

Uma vez estimada a porcentagem de dgua e EE com
essas equacdes, foram determinados osteoresde proteina
edecinzasdo corpo vazio utilizando-se aproporcéo fixade
80,26:19,74 na MS desengordurada, como sugerido por
Reid et al. (1955).

Lofgreenet al. (1962) afirmaram que o peso do corpo
vazio debovinosde corte poderiaser estimado por meio
do peso da carcaga quente. Assim, foram utilizadas as
equacdes de regresséo linear desenvolvidas por Berndt
(dados ndo publicados) para estimar o peso do corpo
vazio apartir do peso dacarcagaquente paracadagrupo
genético.

Equacdes
Aberdeen Angus x Nelore

Peso do corpo vazio = 1,4021 x peso da carcaca
quente + 45,069, r2 = 0,9948.

Canchim x Nelore

Peso do corpo vazio = 1,3862 x peso da carcaca
quente + 43,889, r2 = 0,9877.

Nelore

Peso do corpo vazio = 1,4305 x peso da carcaga quente +
33,861, 12 = 0,9921.

Simental x Nelore

Peso do corpo vazio = 1,465 x peso da carcaga quente
+ 34,622, r2 = 0,9965.

Os pesos de proteina e de gorduraforam multiplica-
dos por 5,686 e 9,367 Mcal/kg, respectivamente, para
estimativadaretencdo de energia(Mcal) no corpo vazio
(Garrett et al., 1959). As quantidades de energia e de
proteinaretidas no ganho de peso do corpo vazio foram
calculadas com base na composicao corporal dos ani-
maisnoinicio eafinal do confinamento. Os dadosforam
submetidos & anélise de variancia pelo procedimento
GLM,considerando os efeitos de GG, e as médias foram
comparadas pelo LSMeans a 5% de significancia (SAS,
2001).

Resultados e Discussao

Ascomparagdesentregruposgenéticosforamrealizadas
amesmaidade e, conseqiientemente, amédia de idade dos
animais foi semelhante (P>0,05) (Tabela 2). No inicio do
confinamento, os animais AN foram 37 kg mais pesados
(P<0,05) queamédiadosgrupos NE e CN. Entretanto, ndo
houvediferenca(P>0,05) entreosgruposAN eSN, embora
os bovinos AN tenham sido 18 kg mais pesados que os de
raca paterna continental (SN) (Tabela 2).

OsanimaisAN apresentaram maior consumo, emvalores
absol utos e em porcentagem do peso em jejum (P<0,05), em
comparagdo aos demais grupos genéticos (Tabela 2). A
maior ingestdo deM SpelosanimaisAN emrel agdo ao peso
em jejum sugere propor¢do maior de alimento usada para
ganho.

AnimaisAN apresentaram o maior (P<0,05) pesofinal em
j€jum, o maior ganho de peso em jejum, o maior peso final de
corpovazioeomaior pesofinal dacarcagaquente. Contudo,
ao avaliar o ganho depeso do corpo vazio e 0 ganho de peso
decarcacaquente, ndoforam observadasdiferencas(P>0,05)
entreosgruposAN eNE (Tabela2). Osvaloresestimadosdo
pesodo corpovazioapresentaramdiferencaigual aobservada
para peso em jejum e para peso da carcaga.

Apesar de os animais da raca Nelore terem ganhado
menos peso em comparagao aquel es dos grupos AN e SN
(Tabela?2), amaior porcentagem deste ganho foi de carcaca
(P<0,05). E possivel queosanimaisNE tenham apresentado
menor tamanho e menor conteddo do trato gastrintestinal,
no entanto, essas variaveis ndo foram avaliadas neste
trabalho. Esses resultados estéo de acordo com os dados
do rendimento de carcaga ao abate, que foi maior (P<0,05)
naracaNE (55%) em comparagdo aosgruposAN e SN (53%,
em ambos os GG) (Tabela 2). Resultados similares foram
encontradospor Putrino et al. (2006), que observaram maior
propor¢ao de carcagano ganho depesoemjejumemanimais
Nelore (53,67%) comparados a animais Brangus (48,86%).
Semelhantemente aos dados deste trabalho, Putrino et al.
(2006) relataram que os animais Nelore tiveram também
menor peso e menor ganho de peso quando comparados
aos animais da raca Brangus.

AnimaisAN tiveram maior proporcéo de gordurasepa-
ravel no corte das costelas (P<0,05) se comparados aos
demais grupos genéticos (Tabela 3), noentanto, apresen-
taram menor propor¢do de musculo (P<0,05). Em reviséo,
Reid (1972), citado por Fortin et al. (1980), estudou compo-
si¢do corporal de vérias espécies e demonstrou que o
componente mais variavel é agordurae que avariagéo de
outros componentes foi reflexo das mudancas na propor-
¢ao de gordura.

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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O peso tem grande influéncia sobre a composicao
corporal, pois a proporcao de gordura aumenta com o
aumento do peso do animal. Assim, a maior proporcao de
gordura separavel em animais AN pode ser explicada pelo
mai or peso de abate destes animais. Entretanto, mesmo néao
havendo diferenca (P>0,05) no peso final entre os grupos

AN e SN e a mesma idade, animais dos cruzamentos com
Angus apresentaram maior precocidade na deposicéo de
gorduranacarcagaem comparacao aquel esdaracapaterna
continental. Essa afirmativa esta de acordo com o valor de
espessurade gordurasubcutaneaencontrado nessesdois
grupos genéticos, que foi o dobro do obtido nos animais

Tabela 2 - Desempenho de bovinos de quatro grupos genéticos terminados em confinamento

Variavel Grupo genéticot Coeficiente de variagdo  Erro-padréo
AN CN NE N
Idade de abate (dias) 759a 743a 765a 749a 3,11 8,3
Consumo de MS (kg MS/dia) 12,74a 10,74b 10,22b 11,27b 8,65 0,43
Consumo (% do peso em jejum) 2,59a 2,37b 2,38b 2,32b 3,75 0,06
Peso em jejum inicial (kg) 336a 302b 296b 318ab 8,18 9,1
Peso em jejum ao abate (kg) 508a 453b 450b 476ab 7,32 12,2
Ganho de peso em jejum (kg/dia) 1,70a 1,50b 1,53b 1,56ab 9,17 0,05
Peso de corpo vazio inicial (kg) 298a 275b 262b 282ab 8,66 7,6
Peso de corpo vazio ao abate (kg) 428a 389b 390b 410ab 7,9 10,4
Ganho de peso de corpo vazio (kg/dia) 1,30a 1,13b 1,28a 1,28ab 10,55 0,04
Peso de carcaga quente inicial (kg) 180a 167ab 159b 168ab 8,16 4,1
Peso de carcaga quente final (kg) 273a 249b 249b 256ab 7,76 7,6
Ganho de peso da carcaga quente (kg/dia) 0,92a 0,81b 0,90ab 0,86ab 10,58 0,03
Rendimento de carcaga quente (%) 53b 54ab 55a 53b 1,99 0,4
Espessura de gordura (mm) 8,8a 4,4b 4,4b 4,0b 2,2 0,7

1 NE = Nelore (n = 8), AN = Aberdeen Angus x Nelore (n = 8), CN = Canchim x Nelore (n = 8), SN = Simental x Nelore (n = 7).
ab| etras distintas na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo LSMeans a 5%.

Tabela 3 - Composicao fisica do corte da 93-102-112 costelas de quatro grupos genéticos em terminagdo

Variavel Grupo genéticot Erro-padrao
AN CN NE N

MUsculo no corte (%) 44,84b 48,35a 48,90a 48,00a 1,13

Gordura no corte (%) 38,49a 34,56b 34,41b 33,65b 1,29

Osso no corte (%) 17,66a 17,08ab 16,68b 18,37a 0,53

1 NE = Nelore (n = 8), AN = Aberdeen Angus x Nelore (n = 8), CN = Canchim x Nelore (n = 8), SN = Simental x Nelore (n = 7).
ab| etras distintas na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo LSMeans a 5%.

59 54,11
57 54,08

%GPCq
a1 o
(621 e)]
1

58,11

55,38

Grupo genético

B AN OCN BNE OSN

Figura 1 - Ganho de peso de carcaga quente (GPCq), em porcentagem do ganho de peso em jejum (GPj), em bovinos de quatro grupos
genéticos: Nelore (NE), % Aberdeen Angus + % Nelore (AN), % Canchim + ¥ Nelore (CN) e % Simental + %2 Nelore (SN).
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Tabela 4 - Composicdo quimica do corte da 92-102-112 costela de quatro grupos genéticos em terminagao

Variavel Grupo genéticol Erro-padrédo
AN CN NE SN
Composi¢do quimica do corte das costelas
Agua (%) 47,93b 51,48a 50,93a 50,61a 0,77
Proteina (%) 16,08a 16,87a 16,85a 16,82a 0,41
Extrato etéreo (%) 28,73a 24,51b 25,15b 25,04b 1,18
Cinza (%) 5,69a 5,31a 4,96a 5,37a 0,35
Composicdo estimada do corpo vazio ao abate
Agua (%) 56,78b 58,14a 58,30a 55,53b 0,46
Extrato etéreo (%) 22,60a 20,55b 20,40b 22,29a 0,54
Proteina bruta (%) 16,55¢ 17,10b 17,13b 17,80a 0,07
Cinza (%) 4,10c 4,20b 4,22b 4,38a 0,01
Energia (Mcal/kg) 3,06a 2,90b 2,90b 3,10a 0,04

1 NE = Nelore (n = 8), AN = Aberdeen Angus x Nelore (n = 8), CN = Canchim x Nelore (n = 8), SN = Simental x Nelore (n = 7).
ab| etras distintas na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo LSMeans a 5%.

AN em relacéo aos bovinos do grupo SN ao mesmo peso
(Tabela2).

Maior porcentagem de 0ssos no corte foi encontrada
nos animais AN, CN e SN quando comparados aqueles da
raga NE. Berndtetal. (2001), em avaliacdo de animais ndo
castrados e dos mesmos grupos genéticos, encontraram
resultados diferentes quanto a composigdo fisica do corte.
Esses autores observaram maior percentual de gordura nos
animais NE (32%), valores intermediarios nos CN (28%) e
AN (27%) e menor valor no grupo SN (24,8%). Entretanto,
mesmo apresentando maior peso ao abate (517,492,429 ¢
537kg, dosanimais AN, CN, NE e SN, respectivamente) 0s
animais eram ndo-castrados e apresentaram menor
percentual de gordura no corte (Berndtetal., 2001). Lanna
etal. (1997) avaliaram acomposicdo corporal de animais ndo
castrados em ganho compensatério e ndo encontraram
variacdo na composicao fisica da carcaca entre os animais
Nelore, Marchigiana x Nelore e mesticos de raca leiteira. A
proporc¢édo de gorduraseparavel (26,77; 23,51 e 25,06%, nos
animais Nelore, Marchigiana x Nelore e mesti¢os de raca
leiteira, respectivamente) também foi inferior nos trabalhos
de Lanna et al. (1997), provavelmente porque 0s animais
eram ndo-castrados. O comportamento distinto dos animais
castrados e ndo-castrados deve ser avaliado no futuro, mas
talvez anutricdo inadequada (baixos niveis nutricionais no
periodo de pastejo) tenha tido efeito significativo sobre a
composicdo dos animais castrados deste estudo. Essa
hipdtese pode ser particularmente relevante para o grupo
SN, pois aparentemente estes animais tiveram seu cresci-
mento permanentemente comprometido.

Quanto a composicao quimica da 92-108-112 costelas,
animais AN apresentaram menor propor¢do de &gua e maior
proporcdo de EE (P<0,05) em relacdo aos demais grupos

estudados (Tabela 4). Entretanto, ndo houve diferenca
(P>0,05) entre os animais quanto ao percentual de proteina
e de matériamineral no corte das costelas. Lannaetal. (1997)
encontraram maior proporcdo de agua e menor proporgao
de EE nesse corte das costelas. Os resultados obtidos por
esses autores estdo relacionados ao fato de os animais
serem machos néo-castrados e estarem em crescimento
compensatorio, apesar da maior média de peso de carcaca
(283kg).

A composicao do corpo vazio no momento do abate foi
influenciada (P<0,05) pelo grupo genético. Animais AN e
SN apresentaram maior proporcéo de EE e menor porcenta-
gem de 4gua em comparagao aos outros grupos estudados
(Tabela 4). O fato de os animais AN e SN terem ao abate a
mesma composicdo corporal quanto a proporcdo de EE
difere da literatura e sugere algumas questdes. Uma hipo-
tese € o comprometimento no crescimento do tecido 6sseo
de animais SN decorente de nutricdo inadequada (baixo
nivel nutricional), resultando em deposi¢do precoce de
gordura. Essa afirmagdo esta de acordo com os dados de
Goulart et al. (2006), que avaliaram o comportamento do
crescimento desses animais no periodo de cria e recriaem
sistema de pastagem e observaram ganhos de peso mode-
rados e até mesmo negativos, o que levou a menor taxa de
crescimento, principalmente dos mestigos de maior exigéncia
(Simental x Nelore). A segunda hip6tese é que também de
ter havido superestimativa do teor de gordura pelas equa-
cOes utilizadas para estimativa da composigdo corporal a
partir do corte das costelas, uma vez que essas equagdes
foram desenvolvidas com animais ndo-castrados.

Animais SN apresentaram o mesmo valor dos NE e dos
CN de espessura de gordura subcutanea (Tabela 2). Espera-se
que animais oriundos de cruzamentos com ragas continen-
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tais, quando comparadosabovinos obtidos de cruzamen-
tos com ragas britanicas e zebuinas sejam maiores e mais
pesados, tenham idade amaturidade maistardiae carcaca
mais magraamesmaidade (NRC, 1996). Entretanto, como
mencionado anteriormente, 0 mesmo sistema de alimenta-
¢8o oferecido para os quatro grupos desde o0 nascimento
podeter levado aproducgao decarcagacom maior espessura
degordurasubcutanea, peso bem maislevequeo esperado
para os bovinos SN.

Lanna (1988), em experimento com tourinhos da raca
Nelore, avaliou o efeito do nivel de ingestdo de energia
(ad libitume restrito) sobre as equagdes de estimativa da
composi¢do do corpo vazio baseadas na composicao do
corte da ®-108-112 costelas. Por meio do teste t foram
testadasdiferengasnoscoeficienteslinearesdasequacdes
para os dois niveis de ingestdo. N&o foram observadas
diferencas estatisticas entre os coeficientes lineares das
regressoes de estimativa da composi¢éo corporal em por-
centagem ou em quantidade dos componentes, entretanto
houvetendénciade diferencaentre osval ores dos coefici-
entes, cuja magnitude pode ter importancia do ponto de
vista biolégico (Lanna, 1988). Nesse trabalho, o nivel de
ingestdodeenergiatendeu aalterar aequacao deestimativa
da porcentagem de &gua, 0 que sugere que tratamentos
nutricionais podem modificar varidveis das equacdes de
estimativa. Dessaforma, pelo fato de osanimaisutilizados
por Berndt (dados n&o publicados) ndo terem passado por
nenhum periodo derestrig¢ao alimentar em nenhumafasede
vida, é possivel que essas equacfes ndo sejam as mais
indicadas para os animais utilizados neste trabalho, que
tiveram longos periodos de intensa restricdo alimentar
seguidos de periodo de crescimento compensatério em
confinamento.

A porcentagem de minerais no corpo vazio foi seme-
Ihanteaencontradapor Henriqueet al. (2003), que obtiveram
valor de4,24% emtourinhosdaraga SantaGertrudes. Esses
autores encontraram, no corpo vazio, teoresde proteinade
20,04%edeEE de16,17%, respectivamente. O maior teor de
gordura dos animais deste trabalho é explicado, em parte,
pelo maior peso (404 kg de peso vazio; Tabela2), enquanto
osanimaisavaliadospor Henriqueet al. (2003) foram abatidos
com menor peso (321 kg de peso vazio).

Houve diferenca entre os grupos genéticos quanto as
taxas de deposicéo dos constituintes quimicos corporais
(Tabela5). Animais AN apresentaram taxa de deposi¢éo de
aguade530g/dia, quendodiferiu (P>0,05; Tabela5) daguela
dos NE (590 g/dia) e dos SN (510 g/dia). Entretanto, a
deposic¢do de gordura do grupo AN (530 g/dia) foi 23%
maior (P<0,05) que aobservada nos animais NE (430 g/dia)

e CN (430 g/dia). Esse resultado sugere que o uso de
animais de cruzamentos entre ragas de origem britanica
(Aberdeen Angus) ezebuina(Nelore) favoreceadeposi céo
degorduraem comparacgao ao uso deragaspuraszebuinas
ou de cruzados Canchim x Zebu. Bulle et al. (2002), em
trabalho com tourinhos ¥aBos indicus + % Bos taurus de
racapaternabritanica(Shorthorn) econtinental (Guelbvieh),
também encontraram maior deposicdo de gordura nos
animais de raga paterna britanica, cuja deposicéo de gor-
dura foi 8% maior que a dos animais oriundos de raca
paterna continental. Esta maior deposicdo de gordura é
consistente com amaior taxade ganho ecomamaior média
de peso dos AN.

Bovinos AN diferiram (P<0,05) dos animais CN quanto
ataxade deposic¢ao de energia; esse resultado éreflexo do
maior (P<0,05) ganho de peso do corpo vazio e do maior
ganho de peso desses grupos (Tabela5). Osanimais SN e
NE foramintermediariosnasuataxade deposi¢ao deenergia.
Berndt et al. (2003), em avaliagéo de tourinhos dos mesmos
grupos genéticos, ndo encontraram diferenca na taxa de
deposicéo de energia (médiade 5,17 Mcal/dia dos grupos
AN, CN, NE e SN). Putrino et al. (2006) trabalharam com
animais néo-castrados com 28 meses de idade e relataram
maior taxa de deposic¢éo de energia nos da raga Brangus
(2,86 Mcal/dia) em comparagdo aos da raca Nelore
(1,95 Mcal/dia). Putrino et a. (2006) encontraram valor detaxa
dedeposicaodeenergiainferior aodestetrabal ho, tanto paraos
animaisdaracaBrangus(2,86 Mcal/dia), quanto paraosdaraca
Nelore (1,95 Mcal/dia). Esse comportamento apresentado por
Putrino et al. (2006) pode ser explicado pelo fato deosanimais
serem nao-castrados e apresentarem peso de abate inferior a
médiadosani maisdesteestudo. Ressalta-sequeasdiferencas
genéticas neste trabalho envolvem apenas o efeito daraca
paterna, visto que as méaes eram do mesmo rebanho. Além
disso, os touros Angus utilizados neste estudo eram de
linhagens modernas, que apresentam elevado peso adulto e
graudeestruturacorporal rel ativamentealto. Portanto, espe-
rava-se que nao apresentassem deposicao degorduraexces-
sivamente precoce. Mesmo ndo havendo diferenca (P>0,05)
guanto ao ganho depeso de corpovazio entreosanimaisAN
e SN, observou-se maior taxa de deposic¢ao de proteina nos
animais oriundos da raga paterna continental (SN).

Em termos numéricos, animais AN apresentaram maior
valor de EE (41,50%) na composi¢éo do ganho de peso do
corpo vazio em relagdo aos NE (P<0,05), entretanto, ndo
houve diferenca (P>0,05) entre os bovinos daraga Nelore
edos grupos CN (39,00%) e SN (38,64%) (Tabela5). Como
mencionado, com peso final emjejum de476 kg, esperava-se
menor valor de EE na composi¢éo do ganho de peso de
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Tabela 5 - Taxade deposi¢do dos componentes quimicos corporais, composi¢cao do ganho de peso do corpo vazio e exigéncias liquidas

para ganho de quatro grupos genéticos em terminagao

Variavel Grupo genéticot Erro-padrao
AN CN NE N
Taxa de deposigéo
Agua (kg/dia) 0,53a 0,49b 0,59a 0,51ab 0,03
Extrato etéreo (kg/dia) 0,53a 0,43b 0,43b 0,49ab 0,03
Proteina (kg/dia) 0,18b 0,16¢ 0,19ab 0,20a 0,01
Cinza (kg/dia) 0,05a 0,04b 0,05a 0,05a 0,002
Energia (Mcal/dia) 6,06a 5,00b 5,20ab 5,80ab 0,33
Composicéo do ganho de peso de corpo vazio (GPV)
Agua (%) 41,01b 43,36ab 46,63a 41,00b 1,56
Extrato etéreo (%) 41,50a 39,00ab 34,26b 38,64ab 1,87
Proteina (%) 14,04c 14,22c 15,32b 16,33a 0,24
Cinza (%) 3,45¢c 3,50c 3,77b 4,03a 0,06
Exigéncias liquidas para ganho
Energia (Mcal/kg GPVz) 4,685a 4,454bc 4,081c 4,482b 0,162
Proteina (kg/kg GPVz) 0,140c 0,142c 0,153b 0,164a 0,003

1 NE = Nelore (n = 8), AN = Aberdeen Angus x Nelore (n = 8), CN = Canchim x Nelore (n = 8), SN = Simental x Nelore (n = 7).
ab | etras distintas na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo LSMeans a 5%.

corpo vazio dos animais SN. Contudo, estes animais apre-
sentaram maior acabamento de carcaga, fato esseexplicado
pel o comprometimento do cresci mento esquel ético durante
afase derecria (Goulart et al., 2006).

Maior proporcao de proteina(16,33%) ede cinzas(4,03)
na composic¢do do ganho de peso de corpo vazio (P<0,05)
foi observada nos animais SN. Berndt et al. (2003) n&o
encontraram diferenca entre os grupos AN e SN quanto a
propor¢&o de proteinae de cinza na composi¢&o do corpo
vazio. Entretanto, o grupo SN apresentou o maior teor de
proteina no ganho. Putrino et al. (2006) observaram maior
propor¢&o de proteinaedecinzasnacomposi¢do do ganho
de peso do corpo vazio nos animais Nelore (18,91% e
4,54%), quando comparados aos da raca Brangus (16,11 e
3,73%, respectivamente).

As exigéncias de energia (Mcal/kg de ganho de peso
vazio (GPVz) edeproteina(kg/kg de GPV z) foramdiferentes
entreosgruposgenéticosavaliados(Tabela5). AnimaisSN
apresentaram amaior exigénciade proteina (0,164 kg/kg de
GPVZ) e os grupos AN e CN, os menores valores (0,140 e
0,142 kg/kg de GPV z, respectivamente) para essavariavel.
OsanimaisAN tiveram amaior exigéncialiquidadeenergia
para ganho, tanto por unidade de ganho (4,70 Mcal/kg de
GPVz) quanto por dia (6,06 Mcal/dia). Estamaior exigéncia
do AN decorreu damaior taxade ganho e damaior propor-
¢do de gordura no ganho, uma caracteristica tipica desta
raca. Estas diferencas de exigéncias por quilograma de
ganho de peso podem ser vistas como negativas, pois
pioram a eficiéncia de conversdo, mas também podem ser

vistascomo positivas, poisresultam em animaiscom melhor
acabamento. Nesse contexto, o tipo de carne exigida por
determinado mercado éfundamental paraavaliar qual grupo
genético é mais interessante.

Ferreiraet al. (1998), avaliando as exigéncias liquidas
paraganho deanimai sndo-castrados Simental x Nelorecom
500kg, observaramval oresde proteinade 127 g/kg de GPV z
e de energia de 3,74 Mcal/kg de GPV z.

Fontes (1995) trabalhou com bovinos castrados daraga
Neloreecruzados Chianinax Nelore com médiade 400 kg de
peso de corpo vazio e 24 meses deidade, encontrou valores
de exigéncialiquida de energiade 9,02 Mcal/kg de GPVz em
animaisdaracaNeloreede5,27 M ca/lkg de GPV zemmesticos
dasracas Chianinax Nelore. No entanto, esse autor encon-
trou valores de exigéncias de proteina para ganho de peso
menores (0,043 kg/kg de GPVz e 0,120 kg/kg de GPVz nos
animais Nelore e nos Chianina x Nelore, respectivamente).
Fontes (1995) justificou o menor valor de proteina para o
Nel orepel ofato deosani maisterem, aoentrar no confinamento,
baixo potencial decrescimento muscular e, portanto, amaior
parcelade energiafoi utilizada para sintese de gordura. No
entanto, os valores encontrados por Fontes (1995) quanto as
exigénciasdeproteinaparaganhodepeso (0,043kg/kgdeGPV z
e 0,120 kg/kg de GPVz nos animais Nelore e nos Chianina x
Nelore, respectivamente), foraminferioresaosobservadosnos
animaisNelore(0,153kg/kgdeGPVz) eSN (0,164 kg/kgdeGPV z)
deste trabalho. Lana et al. (1992), em estudo das exigéncias
liguidas para ganho de animais castrados com 450 kg ao
abate, observaram valoresde proteina (44,80 g/lkgde GPVz e
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124,24 g/kg de GPVz) inferiores aos deste trabalho evalores
superioresde energia (8,40 Mcal/kg de GPVz e 5,21 Mcal/kg
de GPVz) em animais daraga Nelore e cruzados Bos taurus
x Nelore, respectivamente.

E interessanteobservar queasdiferencasdecomposicéo
corporal encontradas neste trabalho séo pequenas e que
diferencas no tempo de confinamento, e consequientemente
no peso de abate, podem alterar significativamente esta
composicéo corporal final. Os dados suportam a idéia de
gue animais cruzados Aberdeen Angus x Nelore séo mais
precoces e que animais cruzados com ragas continentais
apresentam menor taxade deposi¢ao degordura. A resposta
diferente desses animais durante a recria, com o menor
desempenho do Simental, sugere queestasragastém aptidéo
para produzir carnes para mercados diversos (mais ou
menos gordura) e que sua produtividade é funcdo do
manejo nutricional.

Conclusdes

A composi¢do corporal éinfluenciadapelaragaoupelo
grupo genético do animal. Em mesmaidade, bovinosresul-
tantes do cruzamento dasracas Aberdeen Angus e Nelore
apresentam maiores pesos, maiores ganhos, maior acaba-
mento e maior exigéncia de energia em comparagao aos da
raca Nelore e dos mesticos Canchim x Nelore e Simental x
Nelore. Animai sdegruposgenéticosdiferentesapresenta-
ram taxas de deposi ¢&o dos consti tui ntes quimicos corpo-
rais e exigéncias liquidas para ganho diferentes quando
avaliados em mesma idade e mesmo manejo e sistema
alimentar.
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