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RESUMO - Objetivou-se neste trabalho avaliar as caracteristicas bromatoldgicas de silagens de milho produzidas com
milho em diversos estadios de maturacdo. Utilizou-se delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas no tempo. Os cultivares Geneze 2004, Agroceres 1051, Pioneer 30S40 e
Pioneer 30F90 foram ensilados nos seguintes estadios de maturacdo: grdos sem linha de leite (SLL); reducdo da linha de leite
em 1/3 do grdo (1/3 LL); 1/2 do grdo (1/2 LL); 2/3 do grdo (2/3 LL); e camada negra (CN) formada. A porcentagem de MS
das silagens variou de 26,5 a 45,0%. As maiores perdas de efluente ocorreram nas silagens dos cultivares AG1051 e P30S40
no estadio sem linha de leite, que ndo apresentaram perdas a partir do estadio 1/2 LL. Com o avancar do estadio de maturacao,
observou-se aumento nos valores de pH. Os estadios de maturacdo influenciaram a porcentagem de PB das silagens, que variou
de 10,7 a 8,1%. Os maiores valores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram observados
nos estadios 2/3 LL e CN. A porcentagem de lignina foi influenciada pelos cultivares e foi maior nas silagens do cultivar P30S40.
A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi influenciada pelos cultivares e pelos estadios de maturidade, variando
de 51,1 a 69,8%, e foi maior no cultivar P30F90. A ensilagem do milho no estadio 1/2 LL promoveu melhor DIVMS, que reduziu
apos este estadio. Os cultivares GNZ 2004, AG1051 e P30F90 sdo mais indicados para ensilagem e o melhor estadio de maturidade
para ensilagem desses cultivares é quando os grdos apresentam reducdo da linha de leite na metade do grdo (1/2 LL).
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Nutritive value of corn silages harvested at different maturity stages

ABSTRACT - This work evaluated the bromatologic characteristics of corn silages, ensiled at different maturity stages.
It was used a split plot in time in a randomized block design, with four replicates. Cultivars evaluated were Geneze 2004, Agroceres
1051, Pioneer 30S40 and Pioneer 30F90 ensiled in the following maturity stages: 0% milk line kernels (SLL), reduction of milk
line in 1/3 of the kernel (1/3 LL), 1/2 of the kernel (1/2 LL), 2/3 of the kernel (2/3 LL), and formed black layer (CN). The
percentage of DM of the silages ranged from 26.5% to 45.0%. The highest losses of effluents occurred in the silages from the
cultivars AG1051 and P30S40, at the SLL stage, with no losses from the 1/2 LL stage. As the maturity stage advanced, increased
values of pH occurred. Maturity stages influenced the percentage of CP of the silages which ranged from 10.7% to 8.1%. The
greatest values of NDF (neutral detergent fiber) and ADF (acid detergent fiber) were found at the 2/3 LL and CN stages. The
percentage of lignin was influenced by the cultivars, with the greatest values observed in the silages from the cultivar P30S40.
The IVDDM (in vitro dry matter digestibility) was influenced by cultivar and maturity stage, varying from 51.1% to 69.8%,
with the cultivar P30F90 presenting the greatest IVDDM. The 1/2 LL stage showed better IVDDM, reducing its value after this
stage. The cultivars GNZ 2004, AG1051 and P30F90 are more indicated for ensiling and the best maturity stage for ensiling these
two cultivars was when grains presented reduction of the milk line in half of the kernel (1/2 LL).
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Introducéo cdo de forrageiras durante o inverno. E necessario, portanto,

que se produza durante o verdo um alimento de boa quali-

Nas regifes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, as dade e que possa ser armazenado e conservado para ser
variacdes climaticas ocasionam estacionalidade na produ- fornecido aos animais, principalmente os ruminantes,
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durante o periodo de escassez de forragem. Segundo Nussio
(1997), a silagem de milho é um volumoso que, apesar de
mais caro, promove melhor resposta no ganho de peso e na
producdo de leite quando fornecido a bovinos.

O estadio de maturacdo em que as forrageiras séo
colhidas e ensiladas tem sido um dos fatores que mais
alteram a qualidade e o valor nutritivo da silagem. Geral-
mente, @ medida que avanca o estaddio de maturacdo das
plantas, ocorrem alteragdes na composigdo bromatoldgica
das silagens, como aumento do teor de matéria seca (MS)
e reducdo nos de proteina bruta (Rodrigues et al., 1996).

A producdo de efluente é influenciada por fatores
como teor de MS da cultura ensilada, tipo de silo, grau
de compactagdo e processamento fisico da forragem.
Em forragens ensiladas com aproximadamente 30% de
MS, a producéo de efluente pode ser pouco significativa
(Haigh, 1999).

As diferencas na digestibilidade entre cultivares de
milho podem estar relacionadas a porcentagem de graos ou
de espigas para determinado estadio de crescimento da
planta e a composicdo morfoldgica, que difere muito entre
cultivares. Entretanto, essa variacdo na digestibilidade
ocorre principalmente em virtude das diferencas na
digestibilidade da parede celular (Andrieu etal., 1993).

Deacordo com Scwarzetal. (1996), o valor nutricional
diferente entre as partes da planta, o que influencia direta-
mente a degradabilidade e o valor energético da silagem,
que dependem da participacdo da espiga, das folhas e dos
colmos no material aser ensilado. Segundo Bal etal. (2000),
o valor nutritivo da planta de milho para silagem é afetado
por vérios fatores, como: a quantidade de graos, o teor de
FDN da fracdo haste, a digestibilidade da FDN, o teor de
amido no grao, a digestibilidade do amido e os teores de
6leo e proteina.

Emboraomilho sejaaplanta mais utilizada naensilagem,
é preciso observar o grau de maturacgdo ideal para colheita
da planta no intuito de se estabelecer o efeito do grau de
maturacdo da planta sobre o valor nutritivo da silagem.
Objetivou-se por meio desta pesquisa avaliar a influéncia
do estadio de maturagdo sobre o valor nutritivo das silagens
de quatro cultivares de milho.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante o ano agricolade
2005/2006, em Latossolo vermelho escuro (LE), de acordo
com Silva (1997). Afertilidade do solo foi determinadaem
amostras retiradas na profundidade de 0-20 cm. Na analise,
foram obtidos os seguintes resultados: textura - argilosa;
pHemagua-5,9; P -4,9mg/dm3; K*-59,0 mg/dm3; Ca** -

2,9 cmolc/dm3; Mg** - 0,9 cmolc/dms3; Al*** -0 cmolc/dm3;
H* + Al***- 2,9 cmolc/dm3; soma de bases trocaveis (S) -
4,0cmolc/dm3; CTC efetiva (t) - 4,0 cmolc/dm3; CTCapH 7,0
(T)-6,9 cmolc/dm3; saturacéo de Al da CTC efetiva (m) - 0%,
saturacdo de bases da CTC a pH 7,0 (V) - 55,7%; matéria
organica-2,0 dag/kg; e P -rem-19,6 mg/L.

O local possui altitude média de 880 m e a precipitacao
média durante o periodo experimental (novembro de 2005 a
marg¢o de 2006) foi de 181,56 mm, com temperaturas médias
de maximae minimade 30,8 e 18,4°C.

A correcédo da acidez do solo foi feita pelo método de
saturacao de bases, comaplicagdo manual alango de calcario
dolomitico (1.061 kg/ha) com PRNT de 80% visando elevar
a saturacdo de bases a 70% 60 dias antes do plantio. A
adubacéo de plantio e a semeadura foram realizadas
manualmente no dia 7 de novembro de 2005, em sulcos de
10 cm de profundidade utilizando-se 400 kg/ha da férmula
08-28-16 +0,3%de Zn, conforme recomendacao da Comissao
de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG,
1999), e dez sementes por metro linear. Quando as plantas
atingiram 20 cm, foi realizado um desbaste, obtendo-se um
estande de 62.500 plantas/ha. Foram realizadas manualmente
duas adubagdes de cobertura no milho entre as linhas de
plantio utilizando-se para cada adubacéo 437,50 kg da
formula 20-00-20. A primeiraadubacdo foi realizada 30 dias
apos o plantio e a segunda, com 45 dias. Aos 36 dias ap0s o
plantio, realizou-se também umaadubacéo foliar utilizando-se
oadubo foliar Starter da empresa Stoller® na dosagem de
2,0 L/ha. Os demais tratos culturais e fitossanitarios foram
feitos segundo recomendacdes técnicas para a cultura.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com quatro repeticdes, em esquema de parcelas subdividi-
das notempo. As parcelas incluiram os tratamentos princi-
pais (cultivares) e as subparcelas, os tratamentos secunda-
rios (estadios de maturacdo para ensilagem). Os cultivares
avaliados foram: Geneze 2004 (GNZ 2004), Agroceres 1051
(AG1051), Pioneer 30S40 (P30S40) e Pioneer 30F90 (P30F90).
Os estadios de maturagdo dos grdos para ensilagem foram:
sem linha de leite (SLL); reducdo dalinhade leiteem 1/3do
grao (1/3LL); linhade leiteem 1/2dogrdo (1/2 LL); 2/3do
gréo (2/3 LL); e camadanegra (CN) formada.

As parcelas foram compostas de quatro linhas espacadas
a0,8mcom 22 m de comprimento e foram separadas umada
outra por uma linha de plantio entre um bloco e outro. As
subparcelas foram separadas por um espacamento de 0,5 m.
A érea de cada parcela foi de 70,4 m? e a das subparcelas de
12,8 m2. A érea total utilizada no experimento foi de
1.360,4m?.

Semanalmente, foi retirada uma espiga para acompanha-
mento da reducdo da linha de leite do grdo. Observado o
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ponto de colheita, todas as plantas da subparcela foram
colhidas manualmente a 10 cm do solo e picadas em picadeira
estacional, com tamanho médio de particulade2a3cm. Uma
amostra foi retirada para determinacdo da MS e parte do
material foi ensilada em silos de PVVC (10 cm de diametro,
50 cm de altura e volume 0,0039 m3). Em cada silo foram
colocados 2,1 kg de silagem para obtencdo de uma
compactacéo de 550 kg/m3. Os silos foram fechados com
tampas dotadas de valvula tipo “Blinsen” e lacrados com
fitaadesiva. No fundo de cadasilo, colocou-se areia (0,5 kg)
separada dasilagem por duas telas de sombrite, que funciona-
ram como dreno para efluente.

Decorridos 30 diasdaensilagem, os silos foram abertos
e o conteddo superior (10 cm) de cada silo foi descartado.
O material central do silo foi homogeneizado e retiradauma
amostra para determinacdo da matéria seca (MS). Estas
amostras foram trituradas em moinho do tipo Willey com
peneira de crivos de 1 mm e utilizadas para avaliacdo das
caracteristicas bromatoldgicas da silagem.

No momento em que os silos foram abertos, o pH foi
avaliado utilizando-se um potenciémetro Beckman
Expandomatic SS-2 pelo método descrito por Silva &
Queiroz (2002).

A porcentagem de MS da forragem e das silagens foi
determinada segundo metodologia da AACC (1976). A
perdade efluente foi quantificada pela seguinte expressao:
PE = (PSAF—-PSAI)/MNI *1000: PE = producéo de efluente
(kg/t de matéria natural), PSAF = peso do conjunto silo,
areia e tela apds a abertura (kg), PSAI = peso do conjunto
silo, areiaetelaantes daensilagem (kg), MNI = quantidade
de forragem ensilada (kg).

O teor de nitrogénio foi determinado utilizando-se o
aparelho de destilagdo a vapor micro-Kjedahl, conforme a
AOAC (1970) e o teor de PB calculado utilizando-se o fator
de conversdo 6,25. As porcentagens de FDN e FDA foram
calculadas segundo metodologia proposta por Silva &
Queiroz (2002), enquanto a lignina foi determinada por meio
de hidrolise acida, de acordo com VVan Soestetal. (1991). A
DIVMS foi determinada de acordo com o método das duas
etapas de Tilley & Terry (1963), descritas por Silva &
Queiroz (2002). Os dados obtidos foram submetidos a ana-
lises de variancia utilizando-se o programa estatistico
SISVAR (Ferreira, 2000) e as médias comparadas pelo teste
de Scott-Knott a 5% de significancia.

Resultados e Discussao
As maiores porcentagens de MS observadas para as

silagens dos cultivares GNZ 2004 e P30F90 no estadio SLL
(Tabelal) podem ser explicadas pela maior porcentagem de

MS desses cultivares no momento do corte. O fator gené-
tico pode ter influenciado o teor de MS do cultivar GNZ
2004, que mais precoce em comparagdo aos demais. No
estadio de corte SLL, houve aumento na porcentagem de
MS nas silagens dos cultivares AG1051, P30S40 e P30F90,
0 que esta relacionado a maior perda de efluente nesses
cultivares (Tabela 2).

De modo geral, o teor de MS das silagens produzidas
com milho no estadio 1/2 LL esteve na faixa ideal, que,
segundo Nussio (1991), é de 30a37% para que se tenhaboa
fermentagdo do material ensilado e garanta condicdes para
obtencdo de silagens de boa qualidade. As maiores porcen-
tagens de MS foram observadas nas silagens produzidas
com milho no estadio de corte (CN). Esses valores de MS
podem proporcionar condi¢Bes favoraveis ao aparecimento
de fungos, leveduras e microrganismos aer6bicos, em
virtude da dificuldade de compactacao, que reduz a expul-
sdo de ar e promove perdas no valor nutritivo das silagens.

Osresultados obtidos com as silagens do estadio 1/2 LL
(34,8% MS) e CN (43,1% MS) foram superiores aos obser-
vados por Corréa et al. (2002), que registraram para estes
mesmos estaddios de maturacdo teores de MS de 31,7 e
41,7%. Com excec¢do do cultivar GNZ 2004, todos os demais
apresentaram reducdo (P<0,05) na perda de efluente conforme
avangou o estadio de maturagédo. A partirdo estadio 1/2 LL,
ndo foi detectada perda de efluente, o que pode ser expli-
cado pela maior porcentagem de MS das plantas ensiladas
a partir deste estadio.

A maior perda de efluente para os cultivares AG1051
e P30S40 no estadio SLL é explicada pelo fato de esses
cultivares apresentarem menor porcentagem de MS quando
ensilados neste estddio. Reis & Rosa (2001) verificaram
que silagens com menos de 30% de MS podem apresentar
elevadas quantidades de efluente. O cultivar GNZ 2004
nédo diferiu (P>0,05) entre os estadios de corte, uma vez
que esse cultivar possui uma faixa ideal de MS para
ensilagem desde o primeiro estadio de corte, em virtude de
sua maior precocidade.

A partir do estadio 1/3 LL, ndo foram observadas
diferencas entre os cultivares, o que esta relacionado aos
maiores teores de MS das plantas ensiladas. Segundo
Haigh (1999), a producéo de efluente ¢ influenciada pelo
teor de MS da cultura, pois, em forrageiras ensiladas com
aproximadamente 30% de MS, a producéo de efluente pode
ser pouco significativa. Alguns estudos tém comprovado
relacdo negativaentre o teor de MS naensilageme o volume
de efluente produzido, uma vez que, por meio do efluente
séo drenados em solucdo componentes nitrogenados, agucar
e minerais, ocasionando perdas no valor nutritivo do
alimento (O’Donnel etal., 1997; Haigh, 1999).
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Osvalores de pH das silagens (Tabela 3) apresentaram
amplitude de variacdo de 3,38 a 3,68 e aumentaram a medida
que avancou o estadio de maturacgdo das plantas, em razdo
da maior porcentagem de MS nas silagens. Nos cultivares
GNZ 2004 e P30F90, os valores de pH foram maiores no
quinto estadio, enquanto nos cultivares AG1051 e P30S40
foram maiores a partir do quarto estadio de corte. Esse
resultado pode ser explicado pelamaior porcentagem de MS
no quarto e quinto estadios de corte, como observado por
Woolford (1984), que constatou que silagens com maior
contetdo de MS estabilizaram em pH mais alto.

No estadiode corte 1/2 LL, ndo houve diferencas no pH
entre os cultivares, o que esta relacionado a proximidade
das porcentagens de MS nas silagens deste estadio de
corte. Os maiores valores de pH observados para os culti-
vares GNZ 2004 e AG1051 no estadio 2/3 LL pode ser
atribuido ao fato de as silagens produzidas com esses
cultivares apresentarem maior porcentagem de MS.

De modo geral, os cultivares ensilados a partir do
estadio 1/2 LL apresentaram pH dentro da faixa normal para

silagens de milho, que, segundo Borreani etal. (2002), é de
3,5a3,7. Osresultados foram semelhantes aos encontrados
por Lavezzoetal. (1997a),3,38a3,62, a0 ensilarem o milho
com 0s grdos no ponto leitoso, pamonha, farinaceo e
semiduro, e inferiores aos observados por Cesarino (2006),
que registrou valores de pH de 3,68 a 3,79 em silagens
produzidas quando os graos se encontravam na metade da
linha de leite.

A amplitude de variacéo na porcentagem de PB foi de
11,2a7,3% (Tabela 4). A porcentagem de PB, em todas as
silagens, reduziu de acordo com o0 avango no estadio de
maturacdo das plantas. A maior porcentagem de PB foi
observada no estadio SLL, o que esta relacionado ao fato
de os cultivares apresentarem neste estadio de corte menor
porcentagem de MS, além de maior participacgdo de folhas,
0 que proporciona maior porcentagem de PB, visto que a
maior parte da proteina se encontra nas folhas. A maior
porcentagem de PB no estadio SLL também pode estar
associada aos menores valores de pH, que propiciam a
fermentacdo e a preservacao da proteina. A reducdo na

Tabela 1 - Porcentagem de matéria seca (MS) da forragem no momento do corte e das silagens de milho colhido em diversos estadios

de maturacéo

Cultivar
Estadio de maturagéo GNZ 2004 AG1051 P30S40 P30F90 Média

%MS
SLL silagem 30,7Ea 27,6Eb 26,5Eb 30,4Da 28,8E
SLL forragem 30,3Da 24,6Db 24,2Eb 28,4Da 26,9E
1/3 LL silagem 32,3Da 29,9Db 29,1Db 30,8Db 30,5D
1/3 LL forragem 32,5Ca 29,8Ca 29,4Da 30,3Da 30,5D
1/2 LL silagem 34,9Ca 35,2Ca 35,2Ca 34,1Ca 34,8C
1/2 LL forragem 34,6Ch 38,0Ba 36,2Ca 34,2Ch 35,7C
2/3 LL silagem 40,9Ba 42,1Ba 39,0Bb 36,5Bc 39,6B
2/3 LL forragem 39,9Bb 44 4Aa 40,9Bb 38,8Bb 41,0B
CN silagem 45,0Aa 44,8Aa 40,6Ab 42,1Ab 43,1A
CN forragem 46,4Aa 45,3Aa 43,7Aa 43,6Aa 44, 7A
Média silagem 36,8a 35,9a 34,1b 34,8b 35,4
Média forragem 36,8a 36,4a 34,9b 35,0b 35,7

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna nédo diferem (P<0,05) entre si pelo teste Scott-Knott.
SLL = sem linha de leite, LL = linha de leite, CN = camada negra.

Tabela 2 - Perda de efluente nas silagens de milho (kg/t MN) colhido em diversos estadios de maturagéo

Cultivar
Estadio de maturagédo GNZ 2004 AG1051 P30S40 P30F90 Média
Perda por efluente
SLL 0,9Ac 17,8Aa 18,1Aa 8,9Ab 11,4A
1/3 LL 0,9Aa 2,4Ba 2,4Ba 0,9Ba 1,6B
1/2 LL 0,0Aa 0,0Ca 0,0Ca 0,0Ba 0,0C
2/3 LL 0,0Aa 0,0Ca 0,0Ca 0,0Ba 0,0C
CN 0,0Aa 0,0Ca 0,0Ca 0,0Ba 0,0C
Média 0,3c 4,0a 4,1a 1,9b 2,6

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna nédo diferem (P<0,05) entre si pelo teste Scott-Knott.

SLL = sem linha de leite, LL = linha de leite, CN = camada negra.
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porcentagem de PB pode ser atribuida ao aumento na
producgdo de MS, que causa diluigdo da proteina na MS.

Osresultados observados para os cultivares GNZ 2004,
AG 1051 e P30F90 ensilados com os grdos na metade da
linha de leite foram superiores aos observados por Mendes
(2006), que encontraram médiade 6,9, 7,2 € 6,9% de PB para
0s mesmos cultivares ensilados com os graos na metade da
linha de leite. Possivelmente, a maior quantidade de nitro-
génio aplicada em cobertura (175 kg/ha) em relagdo ao
experimento de Mendes (2006) (148,5 kg/ha) tenha contri-
buido para que os valores observados fossem superiores.

De modo geral, observou-se aumento (P<0,05) nos
teoresde FDN e FDA a medida em que se avangou o estadio
de maturacdo (Tabela 5), o que pode ser explicado pelo
acumulo de tecidos estruturais com o desenvolvimento
fisiologico da planta.

A maior porcentagem de FDN e FDA no estadio SLL
para o cultivar P30S40 pode estar relacionada a alta perda
de efluente nas silagens, pois, segundo Van Soest (1994),
a fragdo fibrosa do material ensilado pode ser acrescida
percentualmente em condi¢des de intensa formacdo de
efluente, uma vez que os componentes sollveis em agua
reduzem proporcionalmente ao aumento nos constituintes
da parede celular. No cultivar P30F90, observou-se no
estadio SLL porcentagem de FDN inferior as demais, o que
provavelmente pode ser explicado pela menor perda de

efluenteemrelacéoaos cultivares AG1051 e P30S40. Segundo
Van Soest (1994), teores de FDN superiores a 55% da MS
sdo negativamente correlacionados ao consumo e a
digestibilidade. Assim, é possivel que amaioriadas silagens
tenha apresentado boas porcentagens de FDN.

Nesta pesquisa, ndo foi observada reducdo nos teores
de FDN com o avancar do estadio de maturacdo, o que esta
relacionado a tendéncia de lignificacdo. Esses resultados
contrariam os obtidos por Cabral etal. (2002), que observaram
redugdo nos teores de FDN, de 73,4%, nas silagens sem
gréos, para29,3%, nas silagens com 60,0% de gréos. Diferem
também dos relatos de Lavezzoetal. (1997b), que, avaliando
cultivares de milho ensilados com 0s graos nos estadios
leitoso, farinaceo, ponto pamonhae semiduro, observaram
reducdo nos teores de FDN nas silagens (de 61,5 para
56,4%) com o avanco do estadio de maturacéo, como resul-
tado damaior participacdo de grdos no material ensilado. Os
valores observados neste estudo para os cultivares GNZ
2004, AG1051 e P30F90ensilados no estddiode corte 1/2 LL
foram superiores aos registrados por Mendes (2006) para
0s mesmos cultivares, também ensilados com o0s graos na
metade dalinhade leite (47,6; 42,2 € 40,9%, respectivamente).

As porcentagens de FDA variaram de 22,9 a 31,6%.
Fancelli & Dourado Neto (2000) consideraram ideais para
silagens de milho valores de FDA em torno de 30%,
portanto, os valores observados podem ser considerados

Tabela 3 - Potencial hidrogeniénico (pH) de silagens de milho colhido em diversos estadios de maturagao

Cultivar
Estadio de maturagédo GNZ 2004 AG1051 P30S40 P30F90 Média
pH
SLL 3,55Ca 3,52Ca 3,45Ch 3,45Chb 3,49D
1/3 LL 3,50Ca 3,46Da 3,38Ba 3,45Ch 3,45E
1/2 LL 3,52Ca 3,55Ba 3,48Ba 3,52Ba 3,52C
2/3 LL 3,61Ba 3,61Aa 3,54Ab 3,54Bb 3,57B
CN 3,68Aa 3,60Ab 3,59Ab 3,59Ab 3,61A
Média 3,57a 3,55a 3,49b 3,51b 3,53

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna néo diferem (P<0,05) entre si pelo teste Scott-Knott.
SLL = sem linha de leite, LL = linha de leite, CN = camada negra.

Tabela 4 - Porcentagem de proteina bruta (PB) de silagens de milho colhido em diversos estadios de maturacao

Cultivar
Estadio de maturagédo GNZ 2004 AG1051 P30S40 P30F90 Média
PB (%MS)
SLL 11,2A 10,5A 11,0A 10,1A 10,7A
1/3 LL 9,3B 9,5B 9,1B 9,1B 9,2B
1/2 LL 8,5B 8,9B 9,1B 9,1B 8,9B
2/3 LL 8,1C 8,7B 8,7B 8,3C 8,4C
CN 7,3C 8,3B 8,5B 8,1C 8,0C
Média 8,9 9,2 9,3 8,9 9,1

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maitscula na coluna nédo diferem (P<0,05) entre si pelo teste Scott-Knott.
SLL = sem linha de leite, LL = linha de leite, CN = camada negra.
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bons (a maioria manteve-se abaixo de 30%). O maior valor
de FDA nasilagemdo cultivar P30S40 no estadio SLL pode
seratribuido as maiores porcentagens de lignina nas silagens
desse cultivar, enquanto amenor porcentagem de FDA para
este cultivar no estadio 1/2 LL pode ter sido ocasionada
pelo menor valor de lignina neste estadio.

Lavezzo et al. (1997b), avaliando cultivares de milho
ensilados com os grdos nos estadios leitoso, farinaceo,
ponto pamonha e semiduro, observaram reducdo nos teores
de FDA nassilagens (de 37,7 para 30,0%) conforme avancou
o estadio de maturagdo, provavelmente em virtude da maior
participacdo de grdos no material ensilado. Avaliando
silagens com diferentes proporcdes de graos, Cabral et al.
(2002) observaram reducgéo nos teores de FDA de 42,5%,
nassilagens sem gréos, para 17,0% nas silagens com 60,0%
de gréos. Essa reducgdo nos teores de FDA nao foi observa-
da nesta pesquisa, possivelmente em virtude da tendéncia
de lignificagdo com o avancar do estadio de maturagédo. Os
valores foram semelhantes aos relatados por Melo et al.
(1999) e Resende et al. (2003), que registraram valores de
FDAde22,6a31,0%emsilagensde milho. No entanto, para

os cultivares GNZ 2004 (25,9%), AG1051 (25,8%) e P30F90
(28,7%) ensilados no estadio de corte 1/2 LL, os valores
obtidos neste estudo foram superiores aos reportados por
Mendes (2006), de 23,8; 20,9; e 21,6%, respectivamente.
A porcentagem de lignina (Tabela 5) variou de 3,6 a
5,6%, como resultado da tendéncia de lignificagdo com o
avanco do estadio de maturagdo. A maior porcentagem de
ligninano cultivar P30S40 provavelmente esta relacionada
amenor participagdo —emborando significativa—de graos
no material ensilado (31,8%), ou seja, a maior proporcao de
material fibroso (colmos e folhas), que contribui para
aumento na porcentagem dessa fracdo. Cabral et al. (2002)
também observaram aumento da fra¢do lignina nas silagens
com menor proporcdo de graos, em decorréncia das maiores
porcentagens de FDN e FDA e da maior altura de plantas
deste cultivar, isto &, amaior participacao de material fibroso.
Os valores observados neste estudo foram superiores
aos descritos por Filya (2004), de 2,1 a 4,0% de FDA, no
entanto, ameédia geral foi inferior a observada por Cesarino
(2006), de 5,7%. Essa variacéao indica diferenca entre os
cultivares ou efeito de adubacao e das condigdes climaticas

Tabela 5 - Porcentagens de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina e digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) de silagens de milho colhido em diversos estadios de maturacao

Cultivar
Estadio de maturagéo GNZ 2004 AG1051 P30S40 P30F90 Média
FDN
SLL 48,3Cb 49,8Ab 55,5Aa 41,9Bc 48,9B
1/3 LL 51,2Ca 48,7Aa 54,7Aa 50,1Aa 51,2B
1/2 LL 49,1Ca 49,7Aa 48,1Ba 53,3Aa 50,1B
2/3 LL 53,9Ba 52,3Aa 55,6Aa 52,9Aa 53,7A
CN 58,8Aa 52,4Ab 57,1Aa 50,2Ab 54,6A
Média 52,28a 50,59b 54,21a 49,72b 51,70
FDA
SLL 25,5Bb 25,1Ab 30,2Aa 22,9Bb 25,9B
1/3 LL 27,1Ba 27,2Aa 28,9Aa 25,3Ba 27,1B
1/2 LL 25,9Ba 25,8Aa 26,5Ba 28,7Aa 26,7B
2/3 LL 29,8Aa 28,7Aa 30,6Aa 27,1Aa 29,0A
CN 31,3Aa 27,4Ab 31,6Aa 25,9Bb 29,0A
Média 27,9b 26,8¢c 29,5a 26,0c 27,6
Lignina
SLL 3,6 3,8 5,6 4,0 4,2
1/3 LL 4.5 4,1 5,3 4,3 4,6
1/2 LL 4,3 4,2 51 5,5 4,8
2/3 LL 4,9 4,9 5,5 4,7 5,0
CN 5,4 4,5 5,6 4,3 4,9
Média 4,5b 4,3b 5,4a 4,5b 4,7
DIVMS
SLL 64,0Aa 63,9Aa 55,9Cb 69,8Aa 63,4B
1/3 LL 63,1Aa 63,7Aa 60,9Ba 64,1Ba 62,9B
1/2 LL 65,1Aa 68,6Aa 68,8Aa 63,7Ba 66,5A
2/3 LL 54,5Bb 53,4Bb 51,2Ch 63,7Ba 55,7C
CN 51,2Bb 56,6Ba 51,1Cb 61,3Ba 55,0C
Média 59,6b 61,2b 57,6b 64,5a 60,7

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna nédo diferem (P<0,05) entre si pelo teste Scott-Knott.

SLL = sem linha de leite, LL = linha de leite, CN = camada negra.
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do local, pois, segundo Ferraz (1996), a elevacdo da tem-
peratura contribui para o aumento dos constituintes da
parede celular.

A digestibilidade invitro da MS variou de 51,1%, nas
silagens do cultivar P30S40 no estadio de corte CN, a
69,8%, nas silagens do cultivar P30F90 no estadio SLL
(Tabela5). Nas silagens do cultivar GNZ 2004, a DIVMS
reduziu nos estadios 2/3 LL e CN, o que esta relacionado
aelevagdonosteores de FDA e amenor digestibilidade do
amido nos grdos com o aumento navitreosidade. O cultivar
P30S40 apresentou maior DIVMS quando ensilado no
estadio 1/2 LL, o que pode ser explicado pela menor
porcentagem de FDA na silagem produzida com esse
cultivar neste estddio de maturacdo, enquanto, para o
cultivar P30F90, amaior DIVMS foi observada no estadio
SLL, emrazdo das menores porcentagens de FDN e FDA
daforragem ensilada. No estadio de corte SLL, o cultivar
P30S40 apresentou menor DIVMS, como resultado da
menor porcentagem de MS da forragem ensilada (24,2%),
que causa grande perda de efluente com a perda de
nutrientes digestiveis, aumentando a porcentagem de
FDA das silagens e reduzindo a DIVMS.

Segundo Nussio (1991), aporcentagem ideal de MSem
silagens de milho é de 30 a 37%. Assim, a maior DIVMS
(63,7%) observada nas silagens do cultivar P30F90 ensilado
no estadio 2/3 LL possivelmente foi ocasionada pela menor
porcentagem de MS nas silagens deste cultivar (36,4%)
neste estadio de corte, 0 que reduziu as perdas de nutrientes
e provavelmente ocasionou a maior DIVMS. Os cultivares
AG1051eP30F90noestadio CN apresentaram maior DIVMS,
0 que pode ser atribuido a menor porcentagem de FDA da
forragem neste estadio de corte. De maneira geral, os cul-
tivaresensilados com graos no estadio 1/2 LL apresentaram
maior DIVMS (66,5%), enquanto, nos estadios de corte
2/3LLeCN, aDIVMS foi bem menor.

Com a maturacdo do milho, ocorrem aumento na
vitreosidade dos gréos e redugdo da degradacdo ruminal
(Corréaetal., 2002). Assim, com o avancar da maturacdo dos
gréos dentados, a vitreosidade aumentou e a degradacgéo
ruminal diminuiu, logo, a degradabilidade do hibrido de
maior vitreosidade foi mais afetada pelo avanco da
maturacdo. Os resultados de DIVMS observados nesta
pesquisa para os cultivares de gréos dentados (AG1051) e
semidentados (GNZ 2004 e P30S40) corroboram a afirmativa
desses autores, visto que, apds o estadio de corte 1/2 LL,
houve queda acentuada na DIVMS, o que também pode ser
atribuido a maior vitreosidade dos graos nestes estadios de
corte. Os resultados de DIVMS observados para o cultivar
P30F90, que possui textura de grdo dura e certamente com

maior vitreosidade, contrariam os relatos de Corréa et al.
(2002), pois, para esse cultivar, a redugdo na DIVMS foi
menos acentuada, provavelmente em razdo da melhor
qualidade dafibra deste cultivar em comparagdo as porcen-
tagens de FDN e FDA no estadio de corte CN.

Cabral et al. (2002), avaliando silagens de milho no
estadio farinadceo-duro com diferentes propor¢ées de graos
no material ensilado, observaram aumento na DIVMS, de
62,2%, nas silagens sem gréos, para 83,2%, nas silagens
com 60,0% de gréos. De modo geral, a DIVMS neste estudo
aumentou até o estddio de corte 1/2 LL, como resultado do
aumento de grdos no material ensilado e dos menores
teores de FDN e FDA até este estadio. Apdés este estadio
de maturacéo, a DIVMS reduziu significativamente, suge-
rindo que o aumento de grdos no material ensilado néo foi
suficiente para reduzir as porcentagens de FDN e FDA e
diminuiu, portanto, a DIVMS. Esses resultados foram
semelhantes aos observados por Lavezzo et al. (1997b),
que, avaliando cultivares de milho ensilados com 0s graos
nos estadios leitoso, farindceo, ponto pamonhae semiduro,
observaram coeficientes de digestibilidade aparente da
MS que variaram de 57,6 a 65,8%. A média observada
(60,7%) foi superior a registrada por Cesarino (2006), de
51,6%, em silagens produzidas com milho no estadio de
grdosnal/2 LL.

Conclusdes

Os cultivares GNZ 2004, AG1051 e P30F90 s&o os mais
indicadas para ensilagem. O melhor estadio de maturagédo
para ensilagem desses cultivares é quando os gréos apre-
sentam reducdo da linha de leite nametade dogrédo (1/2 LL).
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