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RESUMO - Avaliou-se o efeito do sombreamento provocado por duas densidades arbéreas em uma floresta de
Pinus elliottii Engelm. com 10 anos de idade sobre o rendimento e o valor nutritivo da forragem de trés gramineas de ciclo
hibernal. Como tratamentos, avaliou-se a combinagdo de dois fatores (3 x 3) em um delineamento experimental de parcelas
subdivididas com trés repeti¢cBes, no qual as parcelas foram as condi¢gdes luminosas (proporcionadas por duas densidades
arboreas: 555 e 333 arvores/ha e luz solar plena) e as subparcelas as espécies forrageiras azevém-anual (Lolium multiflorum
Lam.); aveia-preta (Avena strigosa Schreb.); e aveia-branca (A. sativa L.) cv. Fapa 2. A semeadura foi realizada entre
25/7/2005 e 5/8/2005 e entre 26 e 27/4/2006. O rendimento de matéria seca foi estimado em avaliagbes durante o estéadio
vegetativo (aos 104 dias ap6s a semeadura em 2006) e em pleno florescimento (aos 132 e 170 dias, em 2005 e 2006,
respectivamente). O valor nutritivo da forragem foi avaliado considerando os teores médios de proteina bruta (PB) e a
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO). O sombreamento moderado reduziu em 57% o rendimento médio de
forragem dos trés gendtipos avaliados, mas aumentou em 2,3% o teor de proteina bruta (PB) e em 5,5% a digestibilidade
in vitro (DIVMO) quando as plantas estavam em florescimento pleno. Entre as espécies forrageiras avaliadas, a aveia-branca
e a aveia-preta apresentam maior potencial para utilizagdo em sistemas silvipastoris na Regido Sul.

Palavras-chave: Avena sativa, Avena strigosa, densidade arbérea, Lolium multiflorum, sistemas silvipastoris,
sombreamento moderado

Forage yield and nutritive value of cool-season annual forage grasses
shaded by Pinus elliottii trees and at full-sun

ABSTRACT - It was evaluated the shading effect induced by two tree densities of a ten-year-old slash pine (Pinus elliottii
Engelm.) forest, and at full sun, on forage dry matter yield and nutritive value of three cool-season annual grasses. Treatments
were a combination of two main factors: a) three light conditions induced by two tree densities (333 e 555 stems/ha) and at full
sun; b) three cool-season annual forage grasses: Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), common oat (Avena sativa L.)
cv. Fapa-2, and black-oat (Avena strigosa Schreb.). A split-plot experimental design, with three replications, was used. The main
plots were the light conditions affected by tree density and the subplots were the different forage species. Sowing dates were from
July 25 to August 5, 2005 and April 26 and 27, 2006. In order to determine forage DM yield, plants were hand-clipped at the
vegetative stage (104 days after sowing, in 2006) and at full bloom (132 and 170 days, in 2005 e 2006, respectively). Forage
nutritive value was accessed by determining crude protein (CP) concentration and in vitro organic matter digestibility (IVOMD).
Results showed that when plants were at the full bloom stage and under moderate shading, forage DM yield was reduced by 57%,
forage CP content was increased by 2,3%, and |VOMD was raised by 5,5%, compared to plants at full sun. In terms of their potential
utilization, common oat and black-oat show promise for regional silvopastoral systems in southern Brazil.

Key Words: Avena sativa, Avena strigosa, Lolium multiflorum, moderate shading, silvopastoral systems, tree density

Introducao exoticas, dos quais 185.080 sdo ocupados com espécies do

géneroPinussp. (ABRAF, 2006). Naregiao litoral norte

O estado do Rio Grande do Sul apresenta aproximada- do estado, a exploracdo de florestas de Pinus elliiotti
mente 364.770 hectares plantados com espécies florestais Engelm. e Pinustaeda L., em conjunto com a pecuariade

Este artigo foi recebido em 19/4/2007 e aprovado em 7/5/2008.
Correspondéncias devem ser enviadas para raquel.barro@ufrgs.br.



1722 Barro et al.

corte baseadana pastagem nativa, é atualmente aprincipal
atividade do setor produtivo primério. Para promover
integrac@o sustentavel destas duas atividades, o uso de
sistemas silvipastoris (SSP) tem sido recomendado, tanto
paraasregidestropicais(Garcia& Couto, 1997) quanto para
assubtropicaisbrasileiras(Silva, 1998; Lucas, 2004).

O sucesso produtivo dos SSP paraproducéo forrageira
depende basicamente dainterac&o otimizada dadensidade
arbérea com o crescimento e a qualidade da pastagem no
sub-bosque sombreado, em virtude das alteracdes
provocadas pela reducéo da radiagdo fotossinteticamente
ativa imposta pelas arvores, tanto em quantidade quanto
emqualidadedaluz. DeacordocomLinetal. (1999), todas
as plantas respondem fisioldgica e morfologicamente a
atenuacdo |luminosa e essarespostavariaconforme o grau
de tolerancia da planta a sombra, uma expressdo do seu
gendtipo. Em geral, o rendimento de matéria seca das
gramineasforrageirasdeestagcdo friareduz tanto sob sombra
artificial (Linetal., 1999; Masuda, 1977) quanto sob sombra
natural (Sartor et al., 2006; Silva, 1998). Entretanto, os
efeitosdo sombreamento sobreovalor nutritivodaforragem
aindan&o foram bem esclarecidos (Wilson & Wong, 1982;
Jackson & Ash, 1998). Atualmente, nas condic¢bes
edaf ocliméticasdo Rio Grande do Sul, ndo sdo conhecidas
as relacOes entre o rendimento e o teor de proteina bruta
eadigestibilidadeinvitro damatériaorganicadeazevém-
anual (Lolium multiflorum Lam.), aveia-branca (Avena
sativa L.) e aveia-preta (Avena strigosa Schreb.) sob
niveis de sombreamento ocasionados por P. elliottii.

Objetivou-secomestetrabalho avaliar orendimento de
matériasecaeovalor nutritivo daforragem detrésgendtipos
de gramineas forrageiras exéticas anuais de estacdo fria,
muito utilizadosem sistemasde produc&o animal no estado,
sob sombreamento provocado por duas densidades
arboreas de Pinuselliottii, em comparagdo asol pleno, em
busca de novasinformacdes paraapoiar o desenvolvimento
de sistemas silvipastoris como alternativa sustentavel de
uso daterrano Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em dois sitios experimentais:
umaareade bosque de Pinuselliottii e outrasem presenca
de érvores (forado bosgue), areas pertencentes a Empresa
Florestal Flosul Ltda., localizadano municipio de Capivari
do Sul. O solo éclassificado como Neossol o quartzarénico
hidromérfico tipico, Unidade de Mapeamento Curumim
(Streck etal., 1999), extremamente arenoso edebaixissima
fertilidadenatural (pH 4,5; teor dematériaorganicade0,5a

0,8%; fosforo de 2,1 a 19,0 mg/dm3; potéssio de 14 a
55 mg/dm?; CTC de 2,4 a4,1 cmol /dm3; célcio de 0,1 a
0,2 cmol Jdm3; emagnésio de0,1 cmol / dm3).

Oclimadaregi&o édotipo Cfa, subtropical tmido, com
precipitacdo pluvial médiaanual de1.247 mm, médiade 102,9
diasde chuva/ano etemperatura médiaanual de 19,7°C. A
evapotranspiracdo potencial médiaanual €de 946 mm, com
deficiéncia hidrica de 25 mm nos meses de dezembro e
janeiro eexcedentede 326 mm nosmesesdejunho aoutubro
(Maluf,1978).

O bosque de Pinus elliottii foi estabelecido em 1995
em densidade de 1.666 arvores/ha, em arranjo de linhas
simplesespacadasa3m, com2mentreasarvores(3 x2m).
Em fevereiro de 2005, foi realizado o desbaste visando
obter duasdensidadesarboreas (555 e 333 arvores/ha), em
arranjosde 9 x 2m e 15 x 2 m, obtidos por meio do corte
sistematico de duas e trés linhas de arvores contiguas,
respectivamente.

Emjulho de 2005, foramrealizadas cal agem eadubacéo
por meio daaplicacdo decal cario dolomitico em quantidades
equivalentes a 3 t/ha e a 600 kg/ha de adubo da férmula
NPK 6-24-18, com base na recomendacéo da andlise de
solo. A incorporagdo dos insumos ao solo foi realizada
utilizando-se motocultivador a 10 cm de profundidade.

As espécies forrageiras foram semeadas em parcelas
alocadas al eatoriamente nas entrelinhas das arvores, em
umtotal de27 unidadesexperimentais. A areadasparcelas
nadensidade de 555 arvores/hafoi de 18 m2 (9x 2m) e, na
densidade de 333 arvores/ha, de 30 m2 (15 x 2 m). A area
fora do bosque (pleno sol) foi composta por parcelas de
8m2(4x2m).

Foram realizadas duas semeaduras correspondentes
aos dois anos consecutivos (2005 e 2006) de cultivo das
gramineas: azevém-anual (LoliummultiflorumLam), aveia-
preta(Avenastrigosa Schreb.), aveia-branca(A. satival.)
cv. Fapa-2; no primeiro ano, asemeadurafoi realizadaentre
os dias 25 de julho e 5 de agosto de 2005 utilizando-se,
respectivamente, quantidades equivalentes a 40, 60 e
80kg/hadesementes. Em 7 deabril 2006, foramrealizadas
a calagem e a adubacdo de manutengdo com calcério e
adubo daféormulaNPK 05-20-20 em quantidades equiva-
lentesa600 e200kg/ha. A semeadurafoi realizadaem 26 e27
de abril utilizando-se as mesmas densidades de semeadura.
A adubacdo nitrogenada de cobertura foi realizada com
uréiacloretada(20-00-20 NPK), em quantidadesdenitrogénio
eK,0 equivalentesa 36 kg/ha+ 36 kg/ha, 41 dias apds a
semeadurae mais45 kg/hade nitrogénio aos 108 dias apos
a semeadura, logo apds o primeiro corte, usando uréia
comum, em um total de 81 kg/ha de nitrogénio.
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A radiac8o fotossinteticamenteativa(RFA) foi medida
comum ceptdmetro Decagon, modelo AccuPAR, dentroe
forado bosque. As medidas foram tomadas fora do bosgque
(paraaRFA incidente) e no sub-bosque (paraafracdo da
RFA transmitida ao estrato herbaceo). As leituras da
radiacéo (Tabelal), realizadas nosdias 27 de abril, 16 de
maio e23 deagosto de 2006, foram tomadasentreas 11h30
€13h30, horalocal, por meio detranseccdes, de modo que
acada2merafeitaumaleitura, emtrésretas, correspondendo
aposicdesdistintasdaentrelinhadearvores (no centro da
entrelinhaea2 mdaslinhasdearvores). Ao final de cada
repeticdo dentro do bosgue, foi realizada uma leitura
correlativa sob sol pleno.

Neste trabal ho, a condi¢&o |luminosa na densidade de
333 arvores/ha sera designada como sombra fraca e, na
densidade de 555 arvores/ha, como sombra moderada,
conforme caracterizado pelos dados médios de radiagao
(Tabelal). Comotratamento, avaliou-se acombinagdo dos
niveis dos dois fatores (condigdes luminosas e gramineas
forrageiras), estabel ecidos segundo um fatorial 3 x 3, com
trésrepeticdes, em um total de 27 unidades experimentais.
O delineamento experimental foi em parcelassubdivididas,
no qual as parcelas principais foram formadas pelas trés
condicdes luminosas e as subparcelas, pelas trés espécies
forrageiras, arranjadasem trésbl ocoscompl etoscasualizados
e avaliadas em dois ciclos produtivos, correspondentes a
dois anos consecutivos (2005 e 2006).

O efeito do sombreamento foi avaliado por meio de
cortesvisando estimar orendimento deforragem eseuvalor
nutritivo. As amostras foram coletadas em quadros com
éreas de 625 cm?, seis dentro do bosque e duas fora do
bosque, por unidade experimental. Os cortesforam reali-
zados manual mente com foice, a 10 cm acima do solo. No
primeiroano, o cortefoi realizado nodial® denovembro, 132
dias ap6s a semeadura. No segundo ano, foram realizados
dois cortes: o primeiro no dia 8 de agosto, com as plantas
em estadio vegetativo, 104 dias apds a semeadura; e o
segundo no dia 13 de outubro de 2006, com as plantas em
florescimento, 170 dias apds a semeadura. As amostras de
forragem frescaforam acondicionadas em sacos pl asticos,
pesadas, secas a 65°C, até peso seco constante, e moidas.

Paraestimativado valor nutritivo, foram avaliadosoteor de
proteina bruta (PB), pela relagédo nitrogénio total x 6,25,
conforme AOAC (1975), e a digestibilidade in vitro da
matériaorganica(D1VMO), determinadaconformedescrito
por Close& Menke (1986).

Osresultados foram submetidos danalise davariancia
(ANOVA) eoefeito médio do sombreamentofoi comparado
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O rendimento médio de matéria seca da forragem das
gramineasemdoisanoseem cadaano reduziu (P< 0,05) com
0 aumento do sombreamento; os rendimentos médios de
forragem sob sombreamento moderado e sob sombreamento
fraco corresponderam, respectivamente, a 43 e 66% do
rendi mento obtido em condi¢&o desol pleno (Tabela2). As
reducdes médias do rendimento de forragem obtidas nos
doisniveisde sombreamento foram maispronunciadasque
asrelatadaspor Sartor et al. (2006), em Abelardo L uz, Santa
Catarina. Essesautoresavaliaram o desempenho produtivo
das mesmas espécies sob densidades arbéreas de Pinus
elliottii semelhantes (222 e 370 arvores/ha) e relataram
redugdesde 37 e56% no rendimento deforragem, namenor
enamaior densidade, em comparagéo asol pleno. O rendi-
mento deM Sfoi maior (P<0,05) em 2006, nastréscondic¢des
luminosas, em virtude do maior rendimento asol pleno, no
entanto, ndodiferiu (P>0,05) entreosnivei sdesombreamento
(Tabela2).

Nastrés condic¢des luminosas, aaveia-brancae aveia-
pretando diferiram significativamente (P>0,05) entresi e
apresentaram rendimento de forragem maior que o obtido
comazevém-anual (Tabela3). O azevém-anual foi aespécie
que sofreu os maiores decréscimos produtivos com o
aumento da restri¢do luminosa e apresentou rendimentos
relativos de apenas 45,8 e 37,5%, respectivamente, para
sombra fraca e sombra moderada em comparagdo ao sol
pleno. Asaveiasapresentaram rendimentosrel ativosmédios
bem superiores, em torno de 75,0 e 46,0% nas duas condi-
¢Oesdesombra(Tabela3). A tendénciadereducéo progres-
sivado rendimento deforragem provocadapel o aumento da

Tabela 1 - Radiacdo fotossinteticamente ativa transmitida (RFAt) e percentual de transmissdo em duas densidades arbé6reas

Condig&o luminosa 27/4/2006 16/5/2006 23/8/2006 Média
RFAt! % RFAt % RFAt % RFAt %
Sol pleno 1.185 100 935 100 1.134 100 1.085 100
Sombra fraca? 892 75 752 80 827 73 823 76
Sombra moderada3 517 44 379 536 47 477 44

1 RFAt em mmol/m?/s; 2 Sombra fraca = 333 arvores/ha; 3 Sombra moderada = 555 arvores/ha.
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Tabela 2 - Rendimento total de matéria seca de azevém-anual, aveia-branca e aveia-preta sob trés condigdes luminosas em 2005 (um

corte) e 2006 (dois cortes)

Condi¢do luminosa 2005 2006 Média Rendimento relativo
kg/ha

Sol pleno 3.116Ab? 4.148Aa 3.632A 100%

Sombra fraca? 2.411Ba 2.384Ba 2.398B 66%

Sombra moderada3 1.515Ca 1.622Ca 1.568C 43%

Média 2.347b 2.718a 2.532 -

Médias das trés espécies e trés repetigcdes. Capivari do Sul, Rio Grande do Sul.

1 Médias seguidas por letras mindsculas diferentes nas linhas ou por letras maitsculas diferentes nas colunas, diferem pelo teste Tukey a 5% de significancia.

2 sombra fraca = 333 arvores/ha.
3 sombra moderada = 555 arvores/ha.

Tabela 3 - Rendimento total de matéria seca de azevém-anual, aveia-branca e aveia preta em trés condi¢6es luminosas

Condicéo luminosa Espécie Média
Azevém-anual Aveia-branca Aveia-preta
(kg/ha)
Sol pleno 3.303 (100%)2 3.717 (100%) 3.877 (100%) 3.632A1
Sombra fraca3 1.513 (45,8%) 2.773 (74,6%) 2.907 (75,0%) 2.398B
Sombra moderada® 1.238 (37,5%) 1.841 (49,5%) 1.627 (42,0%) 1.568C
Média 2.018bl 2.777a 2.804a 2.533

Médias de dois anos e trés repeticdes. Capivari do Sul, Rio Grande do Sul.

1 Médias seguidas de letras mintsculas diferentes nas linhas, ou por letras maidsculas diferentes nas colunas, diferem pelo teste Tukey a 5% de significancia.

2 Numeros entre parénteses: rendimento relativo.
3 Sombra fraca = 333 arvores/ha.
4 Sombra moderada = 555 arvores/ha.

restricdo luminosa evidenciada neste trabalho confirma
resultados obtidos em avaliagbes destas gramineas
conduzidas em diversas condic¢des agroecol dgicas, tanto
no sul do Brasil (Saibro, 1992) quanto no exterior (Watson
et al., 1984; Masuda, 1977), comprovando a existéncia de
relagdo negativaentre o aumento dadensidade arbéreaea
producé&o de forragem do sub-bosqgue.

Na andlise da variancia, a digestibilidade in vitro da
matériaorgéanica(DIVMO) daforragem colhidano ano de
2005 diferiusignificativamenteentreascondi¢desluminosas.
O teste de médiasindicou diferenca (P<0,05) entre as con-
dicBes de sombra fraca e sombra moderada, que néo dife-
riram (P>0,05) daluminosidade plena, todavia os maiores
valores de DIVMO foram obtidos na condi¢éo de maior
sombreamento. No ano de 2005, ndo houve influéncia
(P>0,05) das condi¢desluminosas sobre osteoresdeproteina
bruta dasforrageiras avaliadas (Tabela 4).

Em 2005, 0 azevém-anual apresentou osmaioresvalores
(P 0,05)deDIVMOePB, seguido pelaaveia-brancaepela
aveia-preta, independentemente da condi¢do luminosa
(Tabelad). Ressalta-se, porém, queasaveiasapresentaram
DIVMO eteores de PB satisfatorios e que o teor de PB foi
superior a0 minimo de 7% para 0 bom desempenho de
novilhos em pastejo.

Pelaandlisedevariancia, aDIVMO ndodiferiu (P>0,05)
entreascondic¢desluminosas, asgramineasforrageiraseos

dois cortes no ano de 2006. Entretanto, a tendéncia de
maioresteoresde DIV MO observadasob sombraem 2005
(Tabela4) repetiu-seem 2006 (Tabela5). Do mesmo modo,
o teor de PB aumentou nas condi¢des de sombra e ndo
diferiu entre o teor de PB sob luz solar plena e sombra
moderada (P>0,05) nem entre as duas condi¢des de
sombra(Tabelab).

No ano de 2006, diferente do observado em 2005, a
aveia-branca apresentou os maiores valores (P<0,05) de
DIVMO em todas as condi¢cdes luminosas avaliadas
(Tabela5). O azevém-anual apresentou menores teores
de PB (P<0,05) em comparagéo aaveia-brancaeaaveia-
preta(Tabelab).

Em 2005, osteoresmédiosde PB ndo diferiramentreas
tréscondicdesluminosas(Tabela4), enquanto, em 2006, 0s
maiores teores de PB foram observados nas condic¢fes de
sombra (Tabela 5). De modo geral, estudos comprovam
aumentosrel ativos nosteoresde proteinabrutadaforragem
sob sombreamento em comparacéo ao sol pleno. Pesqui-
sadores(Kephart & Buxton, 1993; Jackson & Ash, 1998; Lin
etal.,2001; Varellaetal.,2001; Buergler etal., 2006) relatam
gue, em diversasgramineasforrageirasdeciclo hibernal,
os teores de PB da forragem aumentam com a restricao
luminosa.

Em geral, osautores atribuem os maioresteores de PB
emplantascultivadassob sombreamentoamai or mineralizagéo
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Tabela 4 - Digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e teor de proteina bruta (PB) da forragem de azevém-anual,
aveia-branca e aveia-preta aos 94 dias ap6s a semeadura (estadio de florescimento), cultivadas sob trés condicdes de
luminosidade

Condigdo luminosa Espécie Média
Azevém-anual Aveia-branca Aveia-preta

DIVMO (%)
Sol pleno 69,0 65,0 57,0 63,7AB!
Sombra fraca? 69,0 61,7 55,0 61,9B
Sombra moderada3 73,0 69,3 59,0 67,1A
Média 70,3al 65,3b 57,0c 64,2

PB (%)

Sol pleno 14,0 12,0 11,3 12,4A
Sombra fraca? 13,3 11,7 11,0 12,0A
Sombra moderada3 15,7 10,3 9,0 11,7A
Média 14,3a 11,3b 10,4c 12,0

Médias de trés repeti¢cdes. Capivari do Sul, Rio Grande do Sul, 12 de novembro de 2005.

1 Médias seguidas por letras mindsculas diferentes nas linhas, ou por letras maitsculas diferentes nas colunas, em cada parametro do valor nutritivo, diferem
pelo teste Tukey a 5% de significancia.

2 Sombra fraca = 333 arvores/ha.

3 Sombra moderada = 555 arvores/ha.

Tabela 5 - Digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e teor de proteina bruta (PB) da forragem de azevém-anual, aveia-branca
e aveia-preta cultivadas em 2006 sob trés condi¢cdes de luminosidade

Condigéo luminosa Espécie Média
Azevém-anual Aveia-branca Aveia-preta
DIVMO (%)
Sol pleno 66,8 70,1 63,9 66,9A1
Sombra fraca? 65,5 71,1 64,9 67,2A
Sombra moderada3 64,6 71,9 64,9 67,2A
Média 65,6b1 71,1a 64,6b 67,1
PB (%)

Sol pleno 8,4 9,4 8,9 8,9B
Sombra fraca? 9,5 10,3 9,8 9,9A
Sombra moderada3 9,1 9,5 10,2 9,6AB
Média 9,0a 9,7a 9,6a 9,5

Médias de duas datas de corte (8/8/2006 - estadio vegetativo e 13/10/2006 - pleno florescimento) e trés repeti¢cdes. Capivari do Sul, Rio Grande do Sul.

1 Médias seguidas por letras mindsculas diferentes nas linhas, ou por letras maitsculas diferentes nas colunas, em cada parametro do valor nutritivo, diferem
pelo teste Tukey a 5% de significancia.

2 Sombra fraca = 333 arvores/ha; 3 Sombra moderada = 555 arvores/ha.

da matéria organica do solo sob sombreamento ou ao florescimento. Considerando que, em ambos 0s cortes, as
atraso no desenvolvimento ontogenético de plantas plantas estavam em florescimento pleno (Tabelas 4 e 6), é
mantidas em sombreamento em relacdo aquelas cultivadas possivel que o sombreamento moderado tenha afetado
semrestricdo luminosa (Tiedmannetal.,1971; Castroetal., positivamente o valor nutritivo das gramineas, uma vez que
1997; Addison & Congdon, 2001). Entretanto, esse atraso maiores (P<0,05) valores de DIVMO foram obtidos nesta
no desenvolvimento é passivel de causar confundimento condicédo.
com os reais efeitos do sombreamento, uma vez que, com Na literatura constam desde dados coincidentes até
o avanco da idade fisioldgica, sdo alterados os contetdos resultados bastante discrepantes, ou mesmo contradit6-
de carboidratos nao-fibrosos (CNF) e de nutrientes e 0s rios, sobre adigestibilidade de plantas em sombreamento.
teores de proteina, silica, ligninae fibras, que determinam Alguns pesquisadores tém associado a menor qualidade
o valor nutritivo da forragem (Masuda, 1977). de forragem em gramineas sombreadas a menor diges-
Independentemente das condi¢fes luminosas, os valores tibilidade in vitro, decorrente do aumento do contetido de
de DIVMO e o teor de PB foram mais altos nas gramineas lignina (Belsky, 1992; Lin et al., 2001), da reducéo dos
em estadio vegetativo em comparacdo aquelas em teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF) ou do aumento
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do contetdo de paredes celulares (CPC) nos tecidos das
plantas(Belski, 1992).

Kepharth & Buxton (1993) encontraramrelagao linear
negativa (P<0,05) da DIVMS de falaris (Phalaris
arundinacea L.) cv. Vantage, festuca-alta (Festuca
arundinacea Schreb.) cv. Kentucky-31, Panicumvirgatum
L. cv. Cave-in-Rock e PanicumclandestinumL. cv. Tioga
guando os niveis de transmissao da luz solar variaram de
37% para70e100%. Essesautoresesclareceram queforam
encontrados aumentos de aproximadamente cinco unidades
percentuais na média dos materiais forrageiros avaliados,
sugerindo queaDIVM Smelhorou comarestri¢doluminosa,
poishouveredugéo de4% noteor deligninaede 3% no teor
de parede celular.

A maior digestibilidade observada na condi¢do de
sombra moderada nas plantas em florescimento pleno
(Tabela 6) ndo pode ser explicada apenas como um efeito
isolado dareducdo luminosa, pois pode estar associada as
menorestemperaturasno sub-bosqueeamaior densidade
arbérea. Conformedemonstraram M asuda(1977) e Ford et
al. (1979) ao examinarem os efeitosdatemperaturasobrea
digestibilidade in vitro de forrageiras de estacéo fria, o
valor nutritivo melhoraemtemperaturasamenas, principal -
menteemvirtudedaredugdo noteor de FDA (oudalignina).
Assim, neste trabalho conduzido sob a sombra de &rvores
de Pinuselliottii, amaior DIVMO nacondic¢do de sombra

Tabela 6 - Digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e
teor de proteina bruta (PB) da forragem de azevém-
anual, aveia-branca e aveia-preta, cultivadas em
2006 sob trés condi¢des luminosas, em duas datas
de corte (8/8/2006 - estadio vegetativo e 13/10/2006
- florescimento pleno)

Condigdo luminosa Data do corte Média
8/8 13/10
DIVMO (%)
Plena 77,1Aal 56,8Bb 66,9A
Sombra fraca? 74,2Ba 60,1Ab 67,2A
Sombra moderada3 71,8Ba 62,6Ab 67,2A
Média 74,3a 59,8b 67,1
PB (%)

Plena 11,2Ba 6,6Bb 8,9B
Sombra fraca? 11,8Aa 7,9Ab 9,9A
Sombra moderada3 10,7Ba 8,9Ab 9,8AB
Média 11,3a 78 b 9,5

Médias de trés espécies e trés repeti¢cdes. Capivari do Sul, Rio Grande do
Sul.

1 Médias seguidas de letras mindsculas diferentes nas linhas, ou por letras
mailsculas diferentes nas colunas, em cada parametro do valor nutritivo,
diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

2 sombra fraca = 333 arvores/ha.

3 Sombra moderada = 555 arvores/ha.

moderada provavel mente esteve relacionada a reducédo da
temperaturano sub-bosque com 555 arvores’/haem compa-
racéo ao ambiente sem a presenca de érvores (sol pleno).

Conclusbes

Em sistemasde producéo silvipastoris, asforrageiras
aveia-preta, aveia-brancae azevém-anual podem ser usadas
para formar areas de reservas alimentares in situ, para
uso estratégico, pois a redugdo do valor nutritivo das
plantas com a maturidade pode ser atenuada pelo
sombreamento (condi¢&o de sub-bosque). Em comparagdo
ao sol pleno, o sombreamento reduz o rendimento eaumenta,
oundo afeta, oteor deproteinabruta(PB) eadigestibilidade
invitro damatériaorganicadessasforrageiras. O aumento
da restricdo luminosa, de sombra fraca para moderada,
diminui o rendimento de matéria seca dos trés genétipos.
Independentemente das condi¢des luminosas testadas,
aveia-branca e aveia-preta apresentam rendimentos de
forragem superiores aos do azevém-anual .
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