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RESUMO - Nesta pesquisa, 0 objetivo foi avaliar as diferengas entre silagens de culturas exclusivas ou do consércio
de milho e capim-braquidria, além de dois arranjos de semeadura do consorcio (duas fileiras de capim-braquidria nas
entrelinhas do milho; e semeadura de capim-braquidria a lango nas entrelinhas do milho). Avaliaram-se as producfes de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT) por &rea e as caracteristicas qualitativas das
silagens (teores de PB, NDT, FDN, lignina e carboidratos ndo-fibrosos, nitrogénio amoniacal, acidos butirico e latico e o
pH). O milho em cultivo exclusivo, semeadura de duas fileiras do capim-braguiéaria nas entrelinhas do milho e semeadura
do capim-braquiéria a lango nas entrelinhas do milho ndo diferiram com relacdo a producéo de MS, PB e NDT, e nem com
relacdo a varidveis qualitativas como teores de PB, NDT, FDN, lignina, pH, nitrogénio amoniacal, acidos l&tico e butirico
na MS das silagens, mostrando-se melhores desempenhos que o capim-braquiaria em cultivo exclusivo quanto a essas
variaveis. Porém, a recuperagdo do dossel forrageiro na érea, apds a colheita do material, foi mais répida no arranjo com
duas fileiras do capim-braquiédria nas entrelinhas do milho.
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The intercrop between signal grass and corn: productive performance of
the cultures, nutritional characteristics and silage quality

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate differences between silages produced from exclusive cultures
or intercropped with corn and signal grass cultures in different sowing arrangements (two lines of signal grass in the corn
inter-lines and hand-sowed signal grass in the corn inter-lines) The production of dry matter (DM), crude protein (CP) and
total digestible nutrients (TDN) for area was evaluated, as well as the qualitative variables of DM in the silages including
CP, TDN, NDF, LIG, NFC, NH,, butyric and lactic acids and pH. The corn in exclusive culture, signal grass in two lines
and hand-sowed signal grass did not differ in relation to the DM, CP and TDN production or the qualitative variables in
relation to the CP, TDN, NDF, LIG, pH, NH,, butyric and lactic acid contents in the silage, showing better behavior than
the signal grass exclusive culture. However, the canopy recovery in the area before harvest was faster in the two lines of
signal grass in the corn inter-lines.
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Introducao

Consumidoresde produtosde origem animal se preo-
cupam cadavez maiscom asegurancaalimentar, arespon-
sabilidade social e, principalmente, a responsabilidade
ambiental naaquisi ¢do dessesprodutos. Assim, énecessaria
abusca por sistemas de producéo eficientes e com flexibi-
lidade para se adequar a essas exigéncias e assegurar a
competitividade aos produtores e asustentabilidade socio-
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ambiental. Nessecontexto, aintegracéo agriculturae pecuaria
se destaca como opcao por ser uma tecnologia moderna e
conservacionista. Contudo, esse sistema exige a busca de
mai oresinformagdes pel os produtoresrurai s para o sucesso
da atividade.

A pecuéria brasileira possui ainda véarios entraves a
produtividade, como a degradacdo das pastagens
(Townsendetal., 2000; Oliveiraet al., 2001a), aescassez de
alimento volumoso e a perda do valor nutritivo desses
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alimentos para alimentagdo de bovinos durante o periodo
seco do ano (Santos et al., 2004). Assim, 0 pecuarista,
principal mente o pequeno produtor de leite precisarecu-
perar a produtividade da pastagem, bem como produzir e
armazenar volumoso de boa qualidade para o periodo
seco do ano. O cultivo de milho e forrageiras do género
Brachiaria em consorcio pode ser a solugdo para esse
problema.

Hé relatos de que, na conservacéo de forragem por
meio de ensilagem, deve-se preocupar com o padrdo de
fermentag8o do material ensilado. Essa atencdo esta
relacionada ao fato de que o processo fermentativo de
gramineas perenes, caso do capim-braquiaria, tem alguns
entraves, como baixos teores de matéria seca e de
carboidratossol iveiseelevado poder-tampéo (Nussio, 2001;
Reis & Coan, 2001). O milho, por suavez, é considerado
padréo paraensilagem, emvirtude de suas caracteristicas
fermentativas(Ferreira, 2001).

Desse modo, objetivou-se avaliar caracteristicas
produtivas e bromatol 6gicas de silagens de milho cultivado
naformaexclusivaeem consdrcio com capim-braquiaria.

Material e Métodos

As culturas foram estabelecidas em plantio direto
sobre Argissolo Vermelho-Amarel o cdmbico, em sucesséo
a pastagem degradada de capim-gordura (Melinis
minutiflora). A fase de campo foi conduzidaem Coimbra,
Minas Gerais, area da Estagéo Experimental do Departa-
mento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vicosa
(DFT/URV). Antesdasemeaduradasculturas, foi realizado
levantamento prévio da comunidade infestante, seguido
dadessecacdo quimicadas plantasdaninhascom herbicidas
sistémicos(glyphosate+ 2,4-D). A calagem de superficie
foi realizadade maneirauniforme naérea, com dosetotal
de calcario, conforme resultados da analise quimica do
solo: pH - 6,1; matériaorganica- 3,41 dag/kg; fosforo -
7,3 mg/dm3; potéssio - 39 mg/dm?; calcio- 2,9 cmol Jdm3;
magnésio- 1,0cmol /dm?3; H+Al - 4,21 cmol Jdm?; eCTC-
6,10cmol Jdm3.

A semeadura das espécies consorciadas foi realizada
com semeadoraespecificaparaplantiodiretono dia23
de novembro de 2003, sete dias apos a dessecacdo das
plantas daninhas. Na adubagdo de plantio, seguiram-se
as recomendages basicas para a cultura do milho, sem
adicional de adubo para cultura do capim-braguiaria. O
cultivar de milho (AGN 2012) foi semeado para se obter
populacéo de 50.000 plantas/ha, com espagamento de 1 m
entre linhas. O plantio do capim-braquiéria, por meio de

adaptac8o da semeadora, foi realizado nas entrelinhas do
milho, em profundidadede2 a3 cm, utilizando-se sementes
purasviaveisdeBrachiariabrizanthacv MG5 (2a3kg/ha),
em parcelas com 12 fileiras, espacadas 1 m entre si. As
adubacdes de cobertura e 0 manejo fitossanitério foram
realizados conforme recomendacgdes técnicas para a
culturado milho (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

Asunidadesexperimentais(parcel as) tinham dimensbes
de 6 m (seisfileiras) delargurapor 18 m de comprimento,
resultando em umaéreacom 108 m2. As amostragens para
estimativadaproduc&ototal (milho + capim-braquiéria) por
unidade de érea e para determinacdo das caracteristicas
bromatol dgicasforamrealizadasceifando-setodo o material
contido em 4 m (lineares) das duasfileiras centrais.

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado (&reaexperimental total com caracteris-
ticas edéficas semelhantes), com arranjos espaciais de
ambas as espécies. milho em cultivo exclusivo (MCE);
capim-braqui&riaem cultivoexclusivo (BCE); semeadurade
duasfileiras do capim-braquiédrianas entrelinhas do milho
(M+2FBEL); e semeadurado capim-braguiariaalanco nas
entrelinhasdomilho (M+BLAN). Cadaarranjodesemeadura
foi composto de quatro repeticdes. O material foi ensilado
guando os grdos do milho se encontrava, no estagio
intermediério da “linhado leite” com aproximadamente
30,5% de matéria seca.

O efeito dos arranjos de semeadura foi avaliado por
meio de analise de variancia de acordo com o model o:

Yij =H+a+te;,

em que Y;; = observacéo referente a producédo do
i-ésimo arranjo, na j-ésima repeticdo; p = constante
inerente ao modelo; a = efeito do i-ésimo arranjo de
semeadura, com i variando de 1 a 4; & = erro aleatério
associado a observacéo, suposto normal eindependente-
mente distribuido com média= 0 (zero) evarianciac?, ou
seja, &~ N(0; 62). Asmédias dos arranjosforam compa-
radas pelo teste Student-Newman-Keuls, adotando-se o
nivel de 5% de probabilidade.

Para confec¢do das silagens, o material oriundo das
culturas foi picado em particulas de 2 a 3 cm, colocado e
adegquadamente compactado em baldesdepolivinil carbono,
com capacidade para 5 kg de material fresco, nos quais
foram adaptados flanges de silicone nas tampas para
permitir o escoamento de gases. Apos o enchimento, os
bal des foram hermeticamente lacrados com fitas adesivas
paraevitar atrocade ar com o meio.

Os teores de matéria seca, proteina bruta, fibra em
detergenteneutro, extrato soltvel em éter, proteinainsol Gvel
em detergente acido e lignina em detergente &cido foram
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determinadosdeacordo com metodol ogiadescritapor Silva
& Queiroz (2002). Umafracdo de amostra de silagem de
cadaarranjo de semeadura foi prensada para extracéo do
suco e determinac8o do pH, utilizando-se potenciémetro
digital (Digimed); do nitrogénio amoniacal/nitrogénio
total (N-NH,/NT), de acordo com as normas do ACAC
(1995); e dosteores de acido butirico, por cromatografia
gasosa; e acido latico, por cromatografia liquida de alta
performance (HPLC), utilizando-se coluna de troca
cationica(Polyspher OA HY 51272; Merck, Amsterdam),
demodo queafasemoével consistiudeH,SO, (0,004 mol/L)
aumataxade0,6 mL/minuto a40°C.

Osnutrientesdigestiveistotais(NDT) foram estimados
de acordo a equacdo adotada pelo NRC (2001):

NDT = |PBD + (2,25xAGD)+ FDN ,D + CNFD| - 7;

emque: PBD = PBx EXPI>(PPA™)] - AGp = EE = matéria
soltivel em éter de petréleo, se EE<1,AG=0
FDN,,D = [0,75x (FDN,, - LIG)| x|t~ (LIG/FDN,, *|,emque
FDNcp = FDN corrigida para cinzas e proteina;
CNFD =0,98x{100 - [(FDN - PIDN) + PB + EE + CINZAS} x PAR,
adotando-se PAF (fator de gjuste ao processamento) = 1.

Resultados e Discussao

Verificou-se efeito dos arranjos de semeadura sobre a
producéo deforragem em matériaseca(PM S/ha). Osarranjos
milho em cultivo exclusivo (M CE), milho com duasfileiras
de capim-braquiéria nas entrelinhas (M+2FBEL) e milho
com braquiariasemeado alango nasentrelinhas(M+BLAN)
ndodiferiramentresi (P>0,05) eforam superiores (P<0,05)
ao capim-braquiariaem cultivo exclusivo (FiguralA).

A menor produtividadedo capim-braguiariaem cultivo
exclusivo deve-se ao menor potencial produtivo de
forrageiras perenes em relag@o as anuais, submetidas a
apenas um corte. Os valores de produtividade do MCE,
M+2FBEL eM+BL AN mantiveram-seentreamenor emaior
produtividade de 30 cultivares de milho para ensilagem,
estudadospor Meloet al. (1999), de12.490a20.590 kg/ha.
Henriqueet al. (1994) observaram produtividadesde 8.500
a14.000kg/ha, enquanto Ghisi & Pedreira(1987) comentam
que o potencial produtivo anual dasforrageiras do género
deBrachiaria é de 6.000 a 36.000 kg/ha/ano.

A similaridade entre a produtividade das culturas em
consorcio eentreessas culturase o MCE deveu-se abaixa
producéo do capim-braquiria nesses consoércios, por
ocasido daceifa, em relagéo a producdo total de cadauma
das formas de cultivo, pois a produgdo de matéria seca,

somente do capi m-braqui&rianos consorcios, foi emtorno
de 800 kg/ha.

OsarranjosMCE, M+2FBEL eM+BLAN ndodiferiram
(P>0,05) quanto ao teor de PB naM S das silagens e foram
superiores ao BCE (Figura 1B), fato que também pode ser
explicado pela baixa contribui¢do, em massa, do capim-
braquiaria na matéria seca total dos consorcios. Assim, 0
teor de PB na M S dessas silagens seguiram o padréo da
silagem de milho, que, no trabalho realizado por Vilela
(1985), variou de 4 a 7% na M S quando as plantas foram
ceifadascom28a35%deMS. Meloetal. (1999) obtiveram
silagens de milho de 5,94 a 8,93% de proteina bruta na
matériaseca.

Oliveira et al. (2007) trabalharam com Brachiaria
brizantha cv.Marandu em diferentes arranjos estruturais
em sistemaagrossilvipastoril com eucalipto eencontraram
médiade 6,16% de PB naM S, enquanto Silvaet al. (2005)
trabalharam com silagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e observaram médiade 9% de PB.

A producéo de proteina bruta por hectare ndo diferiu
(P>0,05) entreosarranjosM CE, M+2FBEL eM+BLAN, que
foram superiores (P<0,05) ao capim-braquiériaem cultivo
exclusivo (FiguralC).

S&0 poucos os trabal hos sobre avaliacéo da producgédo
dePB por &rea. EmrevisdodeEvangelistaet al. (2003) sobre
silagens, harelatos de que o produto entre o teor de PB na
MS e producéo de M S/ha resulta em 727,6 kg de PB/ha
oriundos de silagens de milho em cultivo exclusivo. Utili-
zando-se essa mesma metodologia com os dados de
Evangelistaet al. (1991), obtém-se 806 kg de PB/ha. Neste
estudo, a producéo de PB foi 843 kg/ha nas silagens do
milhoem cultivo exclusivo.

Osteoresmédiosdefibra(FDN) naM Sdassilagensdos
arranjosMCE, M+2FBEL eM+BLAN ndodiferiramentresi
(P>0,05) eforaminferiores(P<0,05) ao obtido com o capim-
braguidriaem cultivoexclusivo (FiguralD).

A ndo-constatacdo de diferencas entre as silagens
obtidas com os arranjos MCE, M+2FBEL e M+BLAN
também deveu-seabaixaprodutividadedo capim-braquiéria
nos consorcios. Plantas de capim-braquiaria possuem
maior teor de fibraque plantas de milho no estédio fisiol 6-
gico em que foram avaliadas. Nesse estadio, além das
distingdes entre as caracteristicas anatémicas dos 6rgéos
dessasforrageiras, existem as espigas de milho, que possuem
elevadosteores de carboidratos ndo-fibrosos e diluem esse
teor defibra. Vériostrabal hos evidenciaram essa superio-
ridadeem FDN desilagensde capim-braquiariaemrelacdo
asilagensdemilho, Silvaet al. (2005) encontraram silagem
de Brachiaria brizantha com 75,95% de FDN na MS.
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MCE = milho em cultivo exclusivo

BCE = capim-braquiédria em cultivo exclusivo

M+2FBEL = duas fileiras do capim-braquiéria nas entrelinhas do milho
M+BLAN = capim-braquidria semeada a lango nas entrelinhas do milho

Figural- Producdo de matériaseca, teoresde proteinabruta, fibraem detergente neutro, carboidratos ndo-fibrosos, ligninanaM S das
silagenseproducéo deproteinabrutapor hectare. Asbarrasrepresentam o interval o deconfiangade 95% el etrasiguaisindicam
gue os arranjos ndo diferiram entre si (P<0,05).
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Chizzotti et al. (2005), com 74,28% e Cysneiroset al. (2006),
70%. Meloetal. (1999) estudaram 30 cultivaresdemilho
eobtiveramteor de FDN de43,45a60,99% naMSeSilva
et al. (1999) encontraram valores de FDN de 61,05 a
71,18% daMS em estudo com 21 cultivares de milho.

Naandlise dacomposi¢ao em carboidratos ndo-fibrosos
(CNF) o teste de média revelou que o BCE foi inferior
(P<0,05) aos demais arranjos, que nao diferiram entre si
(P>0,05) (FiguralE).

A pouca contribui¢&o em massa do capim-braquiaria
nos consorcios explicaesse comportamento, poisnalite-
ratura € notéria a superioridade em CNF de silagens de
milho em comparacéo asilagensde capim-braquiéria. Pina
etal. (2006) trabal haram com silagensdemilho eobservaram
25,43% deCNFnaMS, Cabral etal. (2006) 31,27% e Costa
etal. (2005) 34,2%. Em silagensdeBrachiariabrizantha,
Silvaet al. (2005) encontraram médiade 6,62% de CNF na
MS e Chizzotti et al. (2005), 10,30%. Valores esses que
correspondem, respectivamente, a 73 e 93% do teor de
CNF encontrado nas silagens do BCE (Figura 1E).

Participam dos carboidratos ndo-fibrosos o amido, os
aclicares monomeéricos, os oligossacarideos solUveis e 0s
pectatos, fracdes de elevado aproveitamento energético
pelos animais e, amaioria associada a boa preservacgéo do
material ensilado. A fragdo de carboidratos solUveis na
forrageiraaser ensiladacontribui paraarapidafermenta-
¢8o com producdo de acidos organicos, principa mente
acido latico, promovendo a estabilizacdo da silagem
(Murdochetal., 1975).

Oteor deligninanaM Sdassilagensdo capim-braquiaria
em cultivo exclusivo foi maior (P<0,05) que nos demais
arranjos, quendo diferiram entresi (P>0,05) (FiguralF).

A lignina est4 associada a indigestibilidade dos
alimentos, entretanto, mais importante que seu teor é 0
seu arranjo estrutural naparede celular daforrageira(Jung
& Deetz,1993). Todavia, pesquisadoresem nutri¢cdo animal
tem abordado o teor de lignina em gramineas tropicais
como fracéo depreciativa dos alimentos.

Silvaetal. (2005) registraramteoresde4,2%delignina
na MS de silagens de milho; Pina et al. (2006), 3,2%;
Chizzotti et al. (2006), 4,73%; e Wernersbach Filho et al.
(2006), 4,02. Entretanto, Cavalcanteet al. (2004) relatam
silagens de milho com 6,0% de lignina. Osteores médios
de lignina nas silagens do MCE, do M+2FBEL e do
M+BLAN mantiveram-se no intervalo dos valores
supracitados (Figura 1F).

Em silagens de Brachiaria brizantha, Chizzotti et al.
(2005) observaram teor deligninade 10,08% daMS; 57%
superior ao do BCE, que, nesse estudo, foi de 6,41% desse

composto, e Silva et al. (2005) encontraram média de
5,12%, valor que representa 80% do encontrado no BCE
(FiguralF).

O teor de matéria seca do material ceifado do BCE foi
inferior (P<0,05) ao dosdemaisarranjos. Entretanto, esses
arranjosnéo diferiramentresi (P>0,05) com relagcdo aessa
variavel (Figura2A).

Oteor deM Sdaplantaparaensilagem estarel acionado
as condicdes de fermentac@o do material e aos niveis de
perdasno sistema(Ferreira, 2001). Portanto, é usado para
determinar o ponto adequado paraensilagemdaforrageira.
O ponto ideal para a ensilagem, que combina a étima
preservacdo do material com a maximizacéo do valor
nutritivo, é quando o teor de MS daforrageirasitua-se na
faixa de 28 a 35% (McCullough, 1977), o que pode ser
facilmente obtido em silagens de milho ou sorgo, porém,
em gramineas tropicais perenes, como as do género
Brachiariassp. essacombinacdo émaisdificil. Paraessas
forrageiras, o maximo valor nutricional éatingido quando
aplantapossui teor de M S menor que o preconizado para
ensilagem (Silveiraetal., 1975).

O valor observado neste estudo foi 20% inferior ao
encontrado por Silva et al. (2005) em estudo com
Brachiariabrizantha cv. Marandu, médiade 21,91% de
M S em plantas ensiladas com 100 a 110 dias pos-plantio.
Ranjit & Kung Jr. (2000) encontraram em silagensdemilho
30,3a31,7%eMagalhdeset al. (2004), médiade 28,57%.
Sd0 escassos 0s trabalhos que abordam o teor de MS de
silagens confeccionadas com material oriundo de cultivo
simulténeo demilho e capim-braquiaria, porémoteor deMS,
tanto das plantas de milho quanto de capim-braquiéaria
obtidos neste estudo, estdo em consonéncia com amaioria
dos resultados citados na literatura.

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) nas
silagensdo BCE foi inferior (P<0,05) aos encontrados nas
silagens dos demais arranjos, que ndo diferiram entre si
(P>0,05) (Figura2B).

A composi¢do em nutrientes digestiveis totais é
indicativo do conteldo energético dos alimentos e sua
determinacgao em silagens ou qual quer alimento éimpres-
cindivel para o balanceamento e a otimizagao de dietas
(Cappelleet al, 2001). A determinacéo dessavariavel por
meio da digestibilidade de cada nutriente é dispendiosa.
Assim, atual mente, tem sido utilizadaaequagdo de Weiss
(1992), também adotadapel o NRC (2001) paraessaestima-
tiva. Utilizando essametodol ogia, Pinaet al. (2006) estima-
ramNDT em 62,88% daM Sde silagensdemilho, Obeid et
al. (2006) 62,28%, Rochaet al. (2006) 62,65% e Costaet al.
(2006) 62,5%. O valor de NDT estimado nas silagens
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oriundasdoM CE, doM+2FBEL edoM+BLAN foramiguais
ou proximos aosdaliteratura(Figura2B).

O valor de NDT observado neste trabalho (50,31%)
paraas silagens do BCE foram proximos aos descritos por
Silvaetal. (2005) e Chizzotti et al . (2005), queencontraram
teores de NDT de 51,56 e 48,85%, respectivamente, em
silagens de Brachiaria brizantha, cv. Marandu.

O pH médio dassilagensdo BCE foi superior (P<0,05)
ao dassilagensdosdemaisarranjos, osquais, ndodiferiram
entresi (P>0,05) (Figura2C).

Essasuperioridadeem pH nassilagensdo arranjo BCE
deve-se ao menor teor de carboidratos solUveis em plantas
do género Brachiaria em comparacéo a de milho (Reis &
Coan, 2001) e, em razéo dabaixacontribui cdo em massado
capim-braquiariano M+2FBEL eno M+BLAN, ndo houve
diferencas entre esses arranjos e o MCE.

A concentracdo adequada de carboidratos sollveis
(CS) no material ensilado propicia condi¢des favoraveis
para estabelecimento e crescimento de bactérias do
género Lactobacillus, que produzem o &cido latico. Esse
acido, por ser o mais“forte” entre os acidos graxos produ-
zidos no processo fermentativo de ensilagem, € desejavel
para proporcionar rapida estabilizacdo do pH e melhor
conservagdo do material ensilado (McDonaldetal., 1991).
Assim, o pH fina da silagem é um dos indicativos da
qualidade do processo fermentativo; e seu valor nointerior
do silo deve se tornar, 0 mais rapido possivel, suficiente-
mente baixo para inibir o desenvolvimento de bactérias
indesejaveis, como as do género Clostridium (McDonald
etal.,1991).

Segundo Ferreira(2001), silagensde milho e sorgo que
passaram por adequada fermentac&o devem apresentar pH
entre 3,8 e4,2. Quando o pH atinge esses patamares, ocorre
ainibic&o do crescimento de todos os microrganismos e a
silagem atinge estabilidade (Rotz & Muck, 1994).

Ranjit & Kung Jr. (2000) registraram em silagens de
milhopH de3,66a3,73; eRodrigueset al. (2004), de 3,76 a
4,38, com média de 4,05. Neste trabalho, o pH médio das
silagensdosmateriaisoriundasdo MCE, do M+2FBEL edo
M+BLAN (Figura2C) foi inferior a3,8; indicativodequeo
material passou por adequada fermentacéo, preservando
suas caracteristicas nutricionais.

Parasilagensdegramineasperenes, Kung Jr. & Shaver
(2001) preconizam pH denoméaximo4,3a4,7. Assilagensdo
capim-braquiaria em cultivo exclusivo apresentaram pH
acimado preconizado, indicativo de que afermentacéo ndo
foi adequada. Segundo Reis& Coan (2001), pH acimade4,7
em silagens dessas gramineas pode estar relacionado a
umidade elevada da forrageira na ocasido da ensilagem, a

baixosteores de carboidratosfermentesciveisou aelevada
capacidade tampéo dessas forrageiras.

Chizzotti et al. (2005) obtiveram silagens de
Brachiariabrizanthacom pH de5,02; val or 3,58% supe-
rior ao dassilagensdo BCE (Figura2C). Cysneiroset al.
(2006) trabalharam com silagensde Brachiariabrizantha
e de Panicum maximum cv. (Tanzania) e registraram,
respectivamente, pH de 4,44 e4,61.

O teor médio de N-NH,/NT diferiu entre osarranjose
foi maior (P<0,05) nassilagensdo BCE em comparagdo aos
demais arranjos de semeadura, que ndo diferiram entre si
(P>0,05) (Figura2D).

Oteor deN-NH4/NT também éumindicativo dequali-
dade da silagem e auxilia na caracterizacdo do perfil
fermentativo ocorrido no processo. Quanto menor essa
relagcdo, menor aprotedlisedo material ensilado edemelhor
gualidadeseraasilagem(McDonaldetal., 1991). Deacordo
com Benacchio (1965), umasilagem é consideradacomode
muito boa qualidade quando possui concentracdo de
N-NH; emrelagdo ao nitrogénio total menor que 10%. Sea
concentracdo foi de 10 a 15% é considerada adequada, de
15 a20%, aceitavel e superior a 20%, insatisfatoria.

Rochaet al. (2006) determinaram valores de N-NH,/
Ntotal em silagensde milho, quevariarande6,96a7,61 e
Higginbotham et al. (1998), 6,7 a8,9%. Neste estudo, nas
silagensoriundasdosarranjosM CE, M+2FBEL eM+BLAN,
mensuraram-seval oresdeN-NH4/Ntotal, respectivamente,
em 3,69; 3,13e3,30%do N total, indicativo deque passaram
por adequado processo fermentativo. Nas silagens obtidas
como BCE, amédiafoi de 17,22 de N-NH,/Ntotal, valor
superior ao preconizado para silagem de boa qualidade. O
maior teor de nitrogénio amoniacal nas silagens do BCE
deve-se ao menor contelido de carboidratos prontamente
fermentesciveis, ao menor teor de M Seamaior capacidade
tampao, caracteristicosem gramineasforrageiras perenes.

Chizzotti et al. (2005) utilizaram Brachiariabrizantha
e sorgo e obtiveram valores de N-NH4/Ntotal de 21,18 e
6,42%, respectivamente, para as silagens dessas duas
forrageiras. Esses autores avaliaram o0 consumo dessas
silagens isoladamente e em diferentes relacdes (33:67 e
67:33—sorgo:capim-braquiaria) entreasduas. Verificaram
maior consumo da silagem de sorgo e correlagdo positiva
entre porcentagem dessa silagem no volumoso total e o
consumo de MS. Em silagens de capim-tanzénia, sem
aditivos, Corréa & Cordeiro (2000) obtiveram concentra-
¢Oes de 11 a 19% de N-NH,/Ntotal. Tosi et al. (1999)
registraramvaloresdeN-NH,/Ntotal en25,2e16,2% para
silagens de capi m-elefante fresco ou emurchecido por
24 horas.
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Osvaloresdeécido butiriconassilagensdo BCE foram
superiores (P<0,05) aos encontrados has silagens dosdemais
arranjos de semeadura, quendo diferiramentresi (P>0,05)
(Figura2E).

O acido butirico éindicativo daqualidade do material
ensilado e sua concentragdo esta relacionada a fermenta-
¢ao indesejavel, produto principalmente do trabalho de
bactérias do género Clostridium (McDonald et al., 1991).
Segundo Silveira(1975), aconcentracdo desseécidonaM S
dasilagem deve ser inferior a 0,2%. Ferreira (2001), para
silagensde milho e sorgo, preconizaconcentragdo inferior
a0,1% naMS.

Neste estudo, os teores de acido butirico das silagens
obtidoscomMCE, M+2FBEL eM+BLAN foram abaixo do
recomendado por Ferreira (2001) (Figura 2E), ou seja,
valores desejados para se obter silagens de boa qualidade.
Entretanto, nassilagens provenientesdo BCE, registrou-se
teor médio de 0,26% desse acido, valor indesejado.

Ranjit & Kung Jr. (2000) trabal haram com silagensde
milho e encontraram valores de &cido butirico que
variaram de 0,05 a0,07% da M S. Possenti et al. (2005)
obtiveram médiade0,01% e Rodrigueset al. (2002), 0,07
a 0,20% com média de 0,14% desse acido, na MS de
silagens de milho.

Krizsan & Randby (2006) trabalharam com silagensde
pasto composto de capim-timétio (Phleum pratense),
festuca (Festuca pratensis) etrevo (Trifoliumpratense), e
obtiveramval oresde&cido butirico com médiaigual a0,6%
daMsS, minimo 0,0 emaximo 2,51%. Ferrari Jr. & Lavezzo
(2001) utilizaram capim-elefanteeregistraram 0,20e€0,18%
desse acido naM S, respectivamente, de silagem de capim
ensilado fresco ou emurchecido.

Parao acidolético, houvediferencaentreosarranjosde
semeadura e as silagens do BCE; na média, apresentaram
menores concentragdes (P<0,05) desse acido organico.
Entretanto, ndo houve diferenca entre 0s outros arranjos
(P>0,05) (Figura2F).

No processo de armazenamento de forragens verdes,
por meio daensilagem, édesejavel queocorraaproliferacdo
de bactérias homol &ticas, principa mente aguelas do género
Lactobacillus. Essabuscatem o objetivo, entre outros, de
aumentar a concentracdo de 4cido l&tico no material
ensilado e acelerar aquedado pH nointerior do silo para
diminuir as perdas por efluentes e, também, melhorar o
desempenho dosanimais(McDonaldetal., 1991). Apesar
de todos os acidos organicos resultantes da fermentacgao
contribuirem para areducgéo do pH, o latico possui maior
constante de dissociacdo ibnica, o que o tornafundamental
nesse processo (Moisio & Heikomen, 1994). Assim, a

concentracao final de &cido latico nasilagem éum indi-
cador qualitativo da fase fermentativa da ensilagem.
Silagens de milho sdo consideradas de boa qualidade
guando possuem pelo menos de 6 a8% de &cido latico na
MS(Oliveira, 2001).

NassilagensoriundasdeMCE, M+2FBEL eM+BLAN,
as concentracgdes de 4cido |atico na matéria secaforam,
respectivamente, de 6,35; 7,55 e€8,37% (Figura2F), oque
credencia todas como de boa qualidade. Entretanto, do
BCE obtiveram-se silagens com 1,40% desse acido na
MS, indicativo de fermentacéo inadequada do material.
Possenti et al. (2005) relataram teoresde 11,2% de acido
latico em silagem de milho. Todavia, Rodrigues et al.
(2002) verificaram, naM Sdessilagensde milho, médiade
9,9% desse &cido orgéanico, com minimo de 6,5% e maximo
de 14,8%.

Krizsan & Randby (2006), conduzindo um trabal ho
sobre silagens de pasto, registraram valores de acido
latico na M S dessas silagens, com médiaigual a 4,9%,
minimo de0,22% emaximo 10,9%. Parasilagem de capim-
elefante, Ferrari Jr. & Lavezzo (2001) relatam concentragcdes
de 2,35 a 3,52% desse acido naMS; Andrade & Melotti
(2004) 2,4% em silagem sem aditivo e, quando adicionaram
uréiaao material, napropor¢éo de0,5%, amédiacaiu para
1,05%.

A producgdo de nutrientes digestiveis totais por
hectare (NDT/ha) no BCE foi menor (P<0,05) que nos
outrosarranjos, quendodiferiramentres (P>0,05) (Figura3).

Na literatura, sdo escassos os trabalhos sobre
producdo de NDT por érea, oriundos de silagens de
milho, de capim-braquiaria ou consoércio dessas duas
culturas. Entretanto, pode-se fazer inferéncias sobre a
producéo de energia de alimentos por unidade de area
multiplicando-se a produgdo de MS da area pela
digestibilidade dessamatériasecaou peladigestibilidade
da matéria organica. O produto entre a producgdo de
MS/ha e a digestibilidade da MS (em %) dos dados de
Obeid et al. (1992a) resultaem 6.449 kg de matéria seca
digestivel (MSD) por hectare. Aplicando-se esse produto
paraosdadosdeObeid et al. (1992b), obtém-se 7.139 kg
de M SD/ha. Essesautorestrabal haram com ametodologia
in vitro para determinacédo da DMS. Para silagens de
sorgo em cultivo exclusivo, Zago (2001) apresentadados
compilados de Santos (1996), nos quais a producéo de
NDT varioude4.400a10.800 kg/ha.

A menor producdo de NDT/hano BCE deveu-setanto
ao menor teor deNDT naM Sdassilagens, quanto amenor
produtividade por areado capim-braquiariaem relagéo ao
M CE eaosconsorcios(M+2FBEL e M+BLAN).
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Figura3- Nutrientes digestiveis totais por hectare (NDT/ha)
nos diferentes arranjos de semeadura. As barras
representam o intervalo deconfiangade 95% eletras
iguaisindicam que osarranjosndo diferiram entre si
(P<0,05).

Conclusdes

O cultivo de capim-braquiaria e milho em consoércio
proporciona maior producdo de nutrientes por area em
comparacdo ao capim-braquiaria em cultivo exclusivo,
independentemente do arranjo de semeadura. Silagens
dessas forrageiras produzidas em consorcio apresentam
melhores caracteristicas qualitativas namatéria seca.
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