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RESUMO - Para estimar parametros genéticos e a tendéncia genética e fenotipica para peso a desmama (PD), peso
ao sobreano (PS), ganho médio diario do nascimento a desmama (GMDND), ganho médio diario da desmama ao sobreano
(GMDDS), dias para atingir 160 kg na fase pré-desmama (D160) e dias para atingir 240 kg na fase pds-desmama (D240),
foram utilizados os registros de desempenho de 9.573 animais da raga Brangus, filhos de 415 touros e 7.297 vacas, criados
em 37 propriedades, nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil entre os anos de 1987 e 2001. Os componentes de
co-variancia foram obtidos pelo REML, utilizando-se um modelo animal incluindo, como fixos, os efeitos de grupo genético
do pai e da mé&e e de grupo de contemporaneos, além das co-variaveis idade da vaca ao parto, idade a pesagem a desmama
e idade a pesagem ao sobreano, lineares e quadréticas, e, como aleatdrios, os efeitos genéticos aditivos diretos e maternos
e o residual. As médias observadas foram: 171,62 kg para PD; 306,82 kg para PS; 0,701 kg para GMDND; 0,395 kg para GMDDS;
234,97 dias para D160; 720,52 dias para D240. As herdabilidades diretas variaram de 0,15 (D240) a 0,45 (GMDND) e as maternas,
de 0,20 (PD) a 0,28 (GMDND). As tendéncias genéticas e fenotipicas foram de 7,59 g/ano e 0,864 kg/ano para peso a desmama;
5,16 g/ano e 2,274 kg/ano para peso ao sobreano; 0,036 g/ano e 0,007 kg/ano para ganho médio didrio do nascimento a
desmama; 0,011 g/ano e 0,012 kg/ano para ganho médio diario da desmama ao sobreano; -0,11 dias/ano e -1,59 dias/ano
para dias para atingir 160 kg na fase pré-desmama; -0,78 dias/ano e -9,79 dias/ano para atingir 240 kg na fase pds-desmama.

Palavras-chave: herdabilidade, méxima verossimilhanga restrita, valor genético

Genetic parameters and genetic and phenotypic trends for growing traits
for a Brangus breed population

ABSTRACT - This study aimed to estimate the genetic parameters and genetic and phenotypic trends for weight
at weaning (PD), yearling weight (PS), average daily gain from birth to weaning (GMDND), average daily gain from
weaning to yearling (GMDDS), days to reach 160 kg at the pre weaning phase (D160) and days to reach 240 kg at post
weaning phase (D240) of Brangus cattle raised in 37 farms in South, Southern and Mid Western Regions of Brazil, from
1987 to 2001. Records on 9,573 Brangus animals, sired by 415 bulls and 7,297 dams, were used to estimate (co)variance
components by REML.The model included the genetic group of bull and dam and of contemporary group, age of cow at
deliver, age at weaning weight and age at yearling weight covariate (linear and quadratic componentes) as fixed effects
and the direct additive genetic, maternal and residual as random effects. The averages observed for PD, PS, GMDND,
GMDDS, D160 and D240 were 171.62 kg, 306.2 kg, 0.701 kg, 0.395 kg, 234.97 days and 720.52 days, respectively. The
direct heritabilities ranged from 0.15 (D240) to 0.45 (GMDND) and the maternal from 0.20 (PD) to 0.28 (GMDND).
The genetic and phenotypic trends were 7.59 g/year and 0.864 kg/year; 5.16 g/year and 2.274 kg/year; 0.036 g/year and
0.007 kglyear; 0.011 g/year and 0.012 kgl/year; -0.11 days/year and -1.59 days/year; -0.78 days/year and -9.79 days/year,
respectively, for PD, PS, GMDND, GMDDS, D160 and D240.
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Introducao produtores a busca por tecnol ogias disponiveis visando ao

aumento daprodutividade. Nesse sentido, 0 conhecimento

A cadeiaprodutivadecarnebovinatem setornadomais das potencialidades e limitagdes das racas € importante,
competitivaeas margens delucro tém diminuido, levando pois fornece orientacdo para programas de cruzamento
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voltados ao aproveitamento dos beneficios da heterose,
da combinac8o aditiva e da complementaridade entre as
racas com o objetivo final de melhorar a eficiéncia e a
gualidade do produto. O cruzamento entreragas européias
ezebuinastem sido utilizado amplamente nossistemas de
criacéo brasileiroscom o objetivo de produzir animaiscom
maior desempenho nas condi¢bes de ambiente em que sdo
explorados.

E fundamental que, paral elamenteaevol ugdo fenotipica
de uma populago, sejaem raca puraou produto de cruza-
mento, estapopul acdo evoluatambém geneticamente, caso
contrério, 0 avanco fenotipico seralimitado. Destaforma,
se ndo houver progresso genético, Nndo ocorrera progresso
fenotipico (Fernandeset al., 2002).

O melhoramento genético € um dos principais meios
para se obter evolucéo fenotipica em um rebanho, porém,
umavez implantado, é necessariaaverificacdo periddicade
suaeficiéncia(Mello et al., 2002), ou seja, Se 0 progresso
genético esperado esta ocorrendo. O progresso genético é
medido pelo célculo da tendéncia genética da popul acdo,
gue determina quanto da variacdo anual do rebanho tem
origem genética. Para isso, é necess&rio que a mudanca
fenotipi ca seja decomposta nos seus componentes genéticos
edeambiente(Oliveiraetal., 1995).

Procedimentos de model os mistos podem ser usados
para analisar dados e produzir estimativas da variancia
genética e da resposta a sele¢do em uma Unica analise
(Sorensen & Kennedy, 1986). A metodol ogia de model os
mistosparao model o animal incorporaamatriz dasrel agdes
genéticas aditivas, considerando todas as co-variancias
(tanto aguelas entre individuos dentro de uma geragao
como aquelas entre individuos de diferentes geracgdes).
Para estimar a resposta a selecéo, considerando o fato de
gueasfamiliasfornecem nimero deinformagfesdiferentes,
esta metodol ogia pondera corretamente os individuos de
acordo com registros da geracdo corrente e de todas as
geracOes passadas. A omissdo do relacionamento entre
geracOes tem implicagfes importantes naanalise de dados
gerados por selecdo (Sorensen & Kennedy, 1984; 1986),
uma vez que experimentos de selecdo sdo processos
estocasticos e o desempenho em determinada geragao
depende da amostra genética retida na geragéo anterior
(Hill, 1980).

O objetivo neste estudo foi estimar os coeficientes de
herdabilidade e as tendéncias genéticas e fenotipicas para
as caracteristicas peso a desmama e ao sobreano, ganho
médio de peso do nascimento a desmamae dadesmamaao
sobreano e dias paraatingir 160 e 240 kg de peso vivo em
uma populacdo da raga Brangus.

Material e Métodos

O banco de dados utilizado neste estudo continha
registrosde desempenho de 9.573 animaisdaragaBrangus,
filhosde 415 touros e 7.297 vacas, criados em 37 fazendas
localizadas nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil, coletadosno periodo entre 1987 e 2001 e cedido por
Gensys Consultores Associados S/C Ltda. e Natura
GenéticaSul-Americana

Na montagem do arquivo de trabalho, foram geradas,
usando o aplicativo SAS (2001), as seguintes variaveis:
grupo de contemporaneos (GC), agrupando os animais
nascidos na mesma fazenda, no mesmo ano, na mesma
estacdo (mesesdejaneiroamarco=1, deabril ajunho=2, de
julho asetembro = 3 e de outubro adezembro = 4) e perten-
centesao mesmo sexo egrupo demanejo; grupo genético dos
pais (GG), formado pelo numerador dafragdo Angus (A) -
Nelore (N) do pai e damae do produto, totalizando quatro
grupos diferentes (Tabela 1); ganho de peso médio diario
do nascimento adesmama(GM DND); ganho de peso médio
diario dadesmamaao sobreano (GMDDS); diasparaatingir
160 kg na fase pré-desmama (D160) e dias para atingir
240 kg nafase pés-desmama (D240).

Foram excluidos do arquivo de trabalho os grupos de
contemporéaneos com menos de cinco animais; 0s
reprodutores com menos de cinco filhos; os registros
incompl etos e osanimaiscom desempenhoforadointervalo
de2,5desvios-padréo, paramaisou paramenos, emrelacdo
ameédia da popul agéo.

Os componentes de co-variancia utilizados para
estimar os coeficientes de herdabilidade e predizer os
val ores genéticos foram obtidos pelo M étodo daM axima
Verossimilhancga Restrita livre de derivada, por meio do
programaM TDFREML, descrito por Boldmanet al. (2001).
Foi adotado um modelo animal considerando o peso a
desmama (PD), o ganho médio didario do nascimento a
desmama (GMDND) e o nimero de dias para atingir
160 kg nafase pré-desmama(D160) em funcao dosefeitos
fixos de grupo genético, do grupo de contemporaneos na
pré-desmama, além das co-varidveis idade da vaca ao
parto (1VP) eidade a pesagem adesmama (1PD), lineares
e quadréticas, e dos efeitos al eatdrios, genéticos aditivos
diretos e maternos e o residual. Para peso ao sobreano
(PS), GMDDSeD240, o model o adotadofoi similar, exclu-
indo a co-varidvel IVP e os efeitos aditivos maternos e
incluindo o grupo de contemporaneos na pos-desmama e
a idade a pesagem ao sobreano (IPS), em substituicédo a
grupo de contemporaneos na pré-desmama e idade a
pesagem adesmama. Asidades médiasdosanimaisforam

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



664 Parametros genéticos e tendéncias genética e fenotipica para caracteristicas de crescimento em uma populacéo...

Tabela 1 - Distribuigdo dos produtos Brangus em cada grupo genético dos pais

Grupo genético Numero de animais

Composic¢do racial

M ae Produto
1310 1.812 1/4A x 3/4N 1A x ON 5/8A x 3/8N
5353 3.591 5/8A x 3/8N 5/8A x 3/8N 5/8A x 3/8N
3111 1.369 3/4A x 1/4N 1/2A x 1/2N 5/8A x 3/8N
1013 2.801 1A x ON 1/4A x 3/4N 5/8A x 3/8N

196, 531 €1.992 dias, respectivamente, paraidade apesagem
adesmama, IPSelVP.

O modelodeandliseutilizado sob aformamatricial foi
0 seguinte:

y=XB+Z,a+Z,m+e,

em que: y = vetor das observacdes estudadas (PD, PS,
GMDND, GMDDS, D160eD240); X =matrizdeincidéncia
associada aos efeitos fixos; B = vetor de solucdo para 0s
efeitosfixos; Z, = matriz deincidénciaassociada ao efeito
genéticodireto; a= vetor desolucbesparao efeito genético
direto; Z, = matriz deincidénciaassociadaao efeito gene-
tico materno; m = vetor de solucdes para o efeito genético
materno; e = vetor dos residuos, aleatérios.

As pressuposic¢des assumidas para os vetoresy, a, m
e e nas andlises bi-variadas foram: E[y] = XB; Var(a) =
AOG, Va(m) = AOG,, Var(e) = I0R, em que
G, = matriz de variancias e co-variancias geneticas
aditivas, G, = matriz devarianciase co-variancias gené-
ticas maternas; R, = matriz de variancia e co-variancia
residual; A = matriz das relagdes genético-aditivas; | =
matriz identidade; e O = produto direto entre matrizes.
Assumiu-se ainda que os vetores a, m e e sd0 ndo
correlacionados entre si.

O critério de convergéncia considerado nas anélises
com o MTDFREML foi 10°%, de modo que, acada conver-
géncia, o programa foi reiniciado usando como valores
iniciais aqueles obtidos na andlise anterior. A matriz de
parentesco foi constituida de 15.759 animais.

No estudo da tendéncia genética, utilizou-se a re-
gressdo dos valores genéticos preditos, com base nas
médias ponderadas pelo nimero de observagdes, dentro
de seu respectivo ano de nascimento, obtidas pelo pro-
cedimento PROC REG do pacote estatistico SAS (2001),
utilizando um modelo estatistico do tipo: Y;; = b, + by X;
+€;, emque: Yij =valor genético (VG) paraascaracteris-
ticasem estudo (P205, P550, GMDND, GMDDS, D160 e
D240) do animal j nascido no ano i; b, = intercepto;
b, = coeficiente angular dareta; x; = ano de nascimento

i g = erro aleatorio.

Resultados e Discussao

O numero de animais controlados por ano tendeu a
aumentar no decorrer do periodo estudado (Figural), o
gue sugere uma preocupacao crescente dos criadores em
conhecer geneti camente seusanimai sou, ainda, crescimento
no uso da raga Brangus neste periodo.

As médias fenotipicas para peso a desmama e peso ao
sobreano foram 171,62 e 306,82 kg, respectivamente,
superioresasrel atadaspor Souzaet al. (2007), PD = 162,3kg,
paraaracaAngusepor Guterreset al. (2007), PS=292,95kg
paraaracaBrangus. Todavia, amédiade peso adesmama
foi inferior aencontrada por Guterres et al. (2007), PD =
173,35kg. PraGMDND e GMDDS, asmédiasfenotipicas
foram 701 e 395 g/dia, superioresasrelatadas por Guterres
et al. (2007), de 699,29 e 346,39 g/dia, e por Balbé et al.
(2007) paraGMDDSnaracaBrangus, 384,22 g/dia.

AsmeédiasfenotipicasparaD160eD240foram 234,97 e
720,52 dias, respectivamente; aprimeirasuperior easegunda
proximaaosvaloresrel atadospor Malhado et al. (2005), de
265diasparaD160e 718 diasparaD240 paraaracaNelore,
0 que mostramaior vel ocidade de crescimento nafase pré-
desmama para a raga Brangus. Considerando que o ideal
seriaproduzir um bezerro com 190 kg aos 205 diasdeidade

1.400+
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1.2004 1.080
964
1.0004

800 708
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636 674

600 485 483 | || 499

4004 235 288

Numero de animais

Figural- Ndmerodeanimaiscontroladospor ano denascimento
em uma populacéo daraga Brangus.
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e peso de abate de 450 kg aos 24 meses (Malhado et al .,
2005), os resultados deste trabal ho indicam que a popul a-
¢ao estudada estd proxima desses valores para a pré-
desmama, poisatingiriam aproximadamente 183 kg aos 205
dias, enquanto o desempenho pds-desmamaestaaquém do
desejado, poisosanimaisatingiriam o peso deabate somente
aos 2 anos e meio de idade.

Asherdabilidadesdiretas (Tabela2) variaram de0,15
(D240) a0,45 (GMDND) eindicam que o valor fenotipico
pode ser utilizado como indicador do valor genético
aditivo direto e 0 uso dasel e¢do possibilitaganho genético
de baixo a moderado nivel para estas caracteristicas.
Valores semelhantes foram relatados por Mercadante &
L obo (1998) parapoés-desmama(0,29); por EuclidesFilho
etal. (2000) paraganho de peso dos 12 aos 18 meses (0,34);
por Marcondeset al . (2000) paraGMDND (0,18); Marcondes
et al. (2002) para peso a desmama (0,23) e para peso ao
sobreano (0,30); e por Sarmento et al. (2003) para ganho
médio diério dos 365 aos 550 diasdeidade (0,21), todosna
raca Nelore; além de Balbé et al. (2007) para GMDDS
(0,30), paraaragaBrangus. Entretanto, sdo superioresaos
relatados por Holanda et al. (2004) para GMDND naraca
Nelore (0,06) e inferiores ao estimado por Souza et al.
(2007) para peso adesmama (0,56) naragca Angus.

As estimativas de herdabilidade materna (Tabela 2)
encontradasforam similaresao valor relatado por Balbé
etal. (2007) paraGMDDS(0,29) esuperioresasencontradas
por Eler etal. (1995), 0,13 parapeso adesmama; por Garnero
etal. (1998), de0,00a0,16 parapesosaos120e550diasde
idade; por Mercadante & Lobo (1998), de 0,13 parapeso a
desmamae0,09 parapeso aos 365 diasdeidade; eMarcondes
etal. (2002), PS= 0,03, todos paraaracaNelore. Segundo
Garneroet al. (1998), esseshaixosval oresestao rel acionados
ao antagonismo entre os efeitos dos genes para potencial
decrescimento e aquel esparahabilidade materna. Osval ores
estimados para as herdabilidades maternas neste trabalho

(de0,20a0,28) indicam que épossivel obter ganho genético
por meio de selecdo para esta caracteristica.

As correlagfes entre os efeitos genéticos diretos e
maternos foram iguais a 0,55 para peso a desmama; 0,45
paraGMDND e 0,33 paraD160, o que indicasinergismo
entre os efeitos dos genes que determinam o potencial de
crescimento do bezerro e aquel esresponsaveis pel a habi-
lidade materna. Correlagdo altae positivaentre osefeitos
direto e materno também foi relatada por Marques et al.
(2000) parapeso aos 100 diasdeidade (0,85). Entretanto,
osresultadosobtidos nestetrabal ho diferem das correl agdes
genéticas negativas relatadas por Sarmento et al. (2003)
paraascaracteristicasdeganhodepeso (-0,77; -0,24; e-0,44,
respectivamente, paraGMDND, GMDDAnoeGMDDS) e
por Souzaet al. (2007) parapeso adesmama(-0,83).

As estimativas de correl agéo genética estimadas entre
as caracteristicas estudadas variaram de 0,03 (GMDND x
GMDDS) a0,50 (PD x PS), oqueindica, no primeiro caso,
gue a selecdo para uma das caracteristicas ndo promove
ganho naoutrae, no segundo caso, que asele¢cdo parauma
promovera ganho na outra.

Astendéncias genéticas diretas anuais (Figura 2) para
as caracteristicas pré-desmama ndo foram significativas
(P<0,10). Para peso a desmama e GMDND, os valores
destas estimativas foram proximos de zero, portanto, as
mudancas genéticas anuais ndo foram suficientes para
considerar que estapopula¢éo estejaevoluindo genetica-
mente e que maior aten¢do deve ser dada a sele¢édo dos
individuos a serem utilizados para areproducao. Entre-
tanto, as tendéncias direta e materna para D160 foram
-0,11 e-0,25dias/ano, respectivamente, assim, em termos
de mudanca genética direta anual, 0,05% da média
fenotipicaequivaleaumareducéoigual al,65 (direta) e
3,67 (materna) dias paraganhar 160 kg, napré-desmama
nos 15 anos avaliados e provavel mente esteve rel acionada
ahabilidade maternasuperior, caracteristicanaragaAngus,

Tabela 2 - Coeficientesde herdabilidadedireta(d) ematerna(m), diagonal principal, edascorrel agdes genéticas, abai xo dadiagonal, para

uma popul agdo daraga Brangus

PDd PDm PSd GMDNDd GMDNDm GMDDsd D160d D160m D240d
PDd 0,43
PDm 0,55 0,20
PSd 0,50 0,41 0,27
GMDNDd 0,20 -0,05 0,09 0,45
GMDNDmM -0,19 0,05 -0,08 0,45 0,28
GMDDSd 0,08 -0,04 0,78 0,03 -0,01 0,20
D160d 0,21 -0,02 0,20 0,26 0,17 0,14 0,18
D160m -0,03 0,12 -0,06 0,11 0,31 0,15 0,33 0,22
D240d 0,47 0,19 0,23 0,23 0,08 0,33 0,53 0,45 0,15

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



666 Parametros genéticos e tendéncias genética e fenotipica para caracteristicas de crescimento em uma populacéo...

VGD

0,0

2
<
1
<
{

-2,0

-40

PD

300

200 1
21007\ /‘\H—/‘\ Y
T
'100’

200 y =1,2029 + 1353

-300

VGM

D160 D160
6,0
40 1 607
»0 ] /\ 40 - y =-02447x+ 1,8108
a ’ — s 2,0 1
| . &
g 001 & \\V ¥ v > M g 00 1
20 \ 201
40 y =-0,1109x + 0,741 40 ]
60 — — 60 — ;
A o N o © A o SAno A o N 5 © A o S Ano
EIC NG I S T ERC N G C N

Figura2 - Valoresgenéticosdiretos(V GD) ematernos (V GM) médiosanuaiscom retade tendénciagenéti caparapeso adesmama (PD)
e ganho de peso médio diério do nascimento a desmama (GMDND), em gramas, e dias paraatingir 160 kg na pré-desmama

(D160), em dias, para uma populagcdo daraga Brangus.

presente nas matrizes cruzadas. Resultados semel hantes
foram obtidos para o efeito direto por Malhado et al.
(2005), queverificaram reducdo de 0,14 dias/ano paradias
paraganhar 160 kg nafase pré-desmamae, parao materno,
estimaram reducéo proximade zero paraaraca Nelore.
Segundo Smith (1985), ataxade mudancagenéticaanual
possivel de ser obtida varia de 1 a 3% da média da
populacdo, enquanto neste trabalho os valores foram
bastante inferiores.

As tendéncias genéticas diretas anuais para as carac-
teristicas pés-desmama ndo foram significativas, o que
indica que a evolugdo genética nesta populagdo foi nula
no periodo estudado (Figura 3). Para peso ao sobreano e
GMDDS, osvaloresforam 5,15 e 0,01 g/ano, respectiva-
mente, e estédo de acordo com os dados reportados por

Balbéetal. (2007), querelataram val or de-0,029 g/ano para
GMDDS em uma populacdo Angus-Nelore, todavia este
valor éinferior ao relatado por Holandaet al. (2004) para
ganho po6s desmama (75,20 g/ano) para a raca Nelore.
Baixosval oresparaatendénciagenéticapodem ser expli-
cados, segundo Razook et al. (1993), pela atuacéo de
efeitos ambientais ou pela pequena sele¢éo direcional.

As tendéncias fenotipicas para as caracteristicas em
estudo (Figuras 4 e 5) foram positivas para todas as
caracteristicas, o que indica que o progresso verificado
decorre de mel horias nas condi¢des de ambiente, umavez
gue as mudancas genéticas ndo foram significativas. O
valor estimado paraGMDDS, de 7,4 g/ano, foi superior ao
estimado por Balbéet al. (2007), de 5,69 g/ano paraaraca
Brangus.
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Figura3- Valoresgenéticosdiretos(VGD) médiosanuaiscom
reta de tendéncia genética para peso ao sobreano
(PS), ganho de peso médio diario ao sobreano
(GMDDS), em gramas, e dias paraatingir 240 kg na
pés-desmama (D240), em dias, paraumapopulagéo
daracaBrangus.

Resultados indicando baixos progressos fenotipicos
s80 comuns, princi pal mente quando estimadospararebanhos
criados em ambientes distintos, submetidos aos mais
diversos sistemas de produc&o, como é o caso do gado de
corteno Brasil, conformerelatado por Silvaet al. (1997) e
EuclidesFilhoetal. (2000).
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Figura4- Médias fenotipicas anuais com reta de tendéncia
fenotipica parapeso adesmama (PD), ganho de peso
médio diario do nascimento adesmam (GMDND), em
quilogramas, ediasparaatingir 160 kg napré-desmama
(D160), emdias, paraumapopul agdo daragaBrangus.

Considerando que 0 progresso genético para a popu-
lac@o estudada foi muito baixo, embora os produtores
estejam conseguindo progresso anual no desempenho
com as mel horias nas condi¢des de mei o ambiente, se ndo
for promovida melhoria genética nos préximos anos, o
progresso fenotipico devera atingir seu limite.
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Figura5- Médias fenotipicas anuais com reta de tendéncia
fenotipica para peso ao sobreano (PS), ganho de
peso médio diério dadesmamaao sobreano (GMDDS),
em quilogramas, e dias para atingir 240 kg na pos-
desmama (D240), em dias, para uma populacdo da
racaBrangus.

Conclusoes

As herdabilidades estimadas para as caracteristicas
peso a desmama e ao sobreano, ganho de peso médio
diério do nascimento adesmamae dadesmamaao sobreano
e dias para ganhar 160 e 240 quilogramas de peso vivo
indicam que é possivel obter ganho genético por meio de
selecdo. Osval ores genéticos médios, de comportamento
pendular, e as tendéncias genéticas proximas de zero,
sugerem nao estar ocorrendo progresso genético na popu-

lacdo; no entanto, as tendéncias fenotipicas positivas
indicam gue os aumentos anuais obtidos no periodo resul-
taram das mel horias nas condi¢des de meio. Portanto, séo
necessarias medidas que promovam progresso genético,
caso contrério, com o passar do tempo, as tendéncias
fenotipicas tenderdo a ser nulas.

Agradecimentos

A Gensys Consultores Associados e Natura Genética
Sul-Americana, pela cesséo dos arquivos de dados.

Literatura Citada

BALBE, D.D.; RORATO, PR.N.; ANDREAZZA, J. et al. Tendéncias
genética e fenotipica para ganho de peso médio diério entre a
desmama e o sobreano em uma populagdo Angus x Nelore.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
v.59, n.1, p.225-232, 2007.

BOLDMAN, K.H.; KRIESE, L.A.; Van VLECK, L.D. et al. A
manual for use for MTDFREML. A set of programs to
obtain estimates of variance and covariances (DRAFT).
Lincoln: Departament of Agriculture/Agricultural Research
Service, 2001. 120p.

ELER, J.P; VAN VLECK, L.D.; FERRAZ, J.B.S. et a. Estimation
of variance due to direct and maternal effects for growth traits
of Nelore cattle. Journal of Animal Science, v.73, p.3253-
3258, 1995.

EUCLIDES FILHO, K.; SILVA, L.O.C.; ALVES, R.G.O. et al.
Tendéncia genética da raca Gir. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v.35, n.4, p.787-791, 2000.

FERNANDES, H.D.; FERREIRA, G.B.; RORATO, P.N.R. Tendéncias
e parametros genéticos para caracteristicas de crescimento em
bovinos Charolés criados no Rio Grande do Sul. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.31, n.1, p.321-330, 2002.

GARNERO, A.V.; LOBO, R.B.; BORJAS, A.R. et al. Estimativas de
parametros genéticos para caracteristicas incluidas em critérios
de selegdo em gado de corte. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35., 1998,
Botucatu. Anais... Botucatu: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
p.434-436, 1998.

GUTERRES, L.F.W.; RORATO, P.R.N.; BOLIGON, A.A. et al.
Efeito da inclusdo da covariancia genética aditiva direta-materna
no modelo de analise sobre a magnitude das estimativas de
parametros e valores genéticos preditos para ganho de peso na
raca Brangus. Ciéncia Rural, v.37, n.3, p.809-814, 2007.

HILL, W.G. Design of quantitative genetics selection experiments. In:
ROBERTSON, A. (Ed.) Selection experiments in laboratory
and domestic animals. Slough: CAB, 1980. p.1-13.

HOLANDA, M.C.R.; BARBOSA, S.B.P; RIBEIRO, A.C. et al.
Tendéncias genéticas para crescimento em bovinos Nelore em
Pernambuco, Brasil. Archivos de Zootecnia, v.53, n.202,
p.185-194, 2004.

MALHADO, C.H.M.; MARTINS FILHO, R.; LOBO, R.N.B. et al.
Tendéncias genéticas para caracteristicas relacionadas a
velocidade de crescimento em bovinos Nelore na regido Nordeste
do Brasil. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.1,
p.60-65, 2005.

MARCONDES, C.R.; BERGMANN, JA.G.; ELER, J.P. et a. Andlises
de alguns critérios de selecdo para caracteristicas de crescimento
na raca Nelore. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, v.52, n.1, p.83-89, 2000.

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Lopes et al. 669

MARCONDES, C.R.; GAVIO, D.; BITTENCOURT, T.C.C. et al. Estudo
de modelo alternativo para estimagdo de componentes de
(co)variancia e predicdo de valores genéticos de caracteristicas de
crescimento em bovinos da raga Nelore. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.54, n.1, p.93-99, 2002.

MARQUES, L.F.A.; PEREIRA, J.C.C.; OLIVEIRA, H.N. et al.
Anélise de caracteristicas de crescimento da raga Simental.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
v.52, n.5, p.527-533, 2000.

MELLO, S.P.; ALENCAR, M.M.; SILVA, L.O.C. et al. Estimativas
de (co)variancias e tendéncias genéticas para pesos em um
rebanho Canchim. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31,
n.4, p.1707-1714, 2002.

MERCADANTE, M.E.Z.; LOBO, R.B. Estimativas de (co)variancia e
pardmetros genéticos dos efeitos direto e materno de caracteristicas
de crescimento de fémeas de um rebanho Nelore. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.26, n.6, p.1124-1133, 1998.

OLIVEIRA, J.A,; LOBO, R.B.; OLIVEIRA, H.N. et al. Tendéncia genética
em pesos e ganhos em peso de bovinos da raca Guzera. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.30, n.11, p.1355-1360, 1995.

RAZOOK, A.G.; FIGUEIREDO, L.A.; BONILHA NETO, L.M. et
al. Intensidades de selecdo e respostas direta e correlacionadas
em 10 anos de progénies de bovinos das ragas Nelore e Guzera
selecionadas para peso pds-desmame. Boletim da Industria
Animal, v.50, n.2, p.147-163, 1993.

SARMENTO, J.L.R.; PIMENTA FILHO, E.C.; RIBEIRO, M.N. et
al. Efeitos ambientais e genéticos sobre ganho em peso diario
de bovinos Nelore no estado da Paraiba. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.32, n.2, p.325-330, 2003.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. User‘s guide. Version
8. Cary: SAS Institute, 2001. (CD-ROM).

SILVA, L.O.C.; EUCLIDES FILHO, K.; NOBRE, P.R.C. et al.
Tendéncia genética na raca Nelore no Brasil. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34.,
1997, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Sociedade Brasileira
de Zootecnia, 1997. p.175.

SMITH, C. Rates of genetic change in farm livestock. Research
Development Agriculture, v.1, p.79-85, 1985.

SORENSEN, D.A.; KENNEDY, B.W. Estimation of response to
selection using last-squares and mixed model methodology.
Journal of Animal Science, v.58, p.1097-1106, 1984.

SORENSEN, D.A.; KENNEDY, B.W. Analysis of selection
experiments using mixed model methodology. Journal of
Animal Science, v.63, p.245-258, 1986.

SOUZA, J.C.; CAMPOS, L.T.; FREITAS, J.A. et al. Pardmetros
genéticos dos pesos ao nascer e aos 205 dias de idade em
animais da raca Angus no Brasil. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 44., 2007,
Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2007. (CD-ROM).

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia





