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RESUMO - Objetivou-se estudar o efeito de dez tempos de contato (0, 3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, 96 e 120 horas) do
fertilizante quimico granulado superfosfato triplo com sementes de Brachiaria brizantha, cv. Marandu, na sua qualidade
fisiologica (germinagéo e vigor). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticoes,
tanto para a condicdo de laboratério quanto para a condicdo de viveiro. O tempo de contato do fertilizante com as sementes
teve efeito significativo sobre todas as varidveis analisadas, portanto, provavelmente o residuo do é&cido fosférico do
fertilizante teve influéncia direta e negativa na germinagdo e no vigor, comprovada pelos resultados de germinagéo, primeira
contagem, teor de &gua, condutividade elétrica, emergéncia e indice de velocidade de emergéncia. Assim, para obtengdo de uma
populacdo adequada de plantas, pode-se misturar as sementes da forrageira com o superfosfato triplo, desde que a semeadura
seja imediata, o que diminui as perdas na qualidade fisiolégica.

Palavra-chave: adubo quimico, braquiaria, emergéncia, fertilizante fosfatado, tempo de contato, vigor

Triple superphosphate as a means to distribute Brachiaria brizantha seeds
for pasture renovation in the Amazon Region

ABSTRACT - This study aimed to determine the effect of 10 contact times of a granular triple superphosphate
chemical fertilizer with Brachiaria brizantha, cv. Marandu seeds on seed physiological quality (germination and vigor).
Contact times were: 0, 3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, 96, and 120 hours. A completely randomized experimental design was
used, with four replicates, under both laboratory and nursery conditions. In all variables studied, a significant effect of
the treatments employed was observed: as contact time with the fertilizer increased, the phosphoric acid residue from
the fertilizer probably had a direct and negative effect on germination and vigor, as observed by germination, first count,
water content, electric conductivity, emergence, and emergence velocity index results. Therefore, in order to obtain an
adequate population of plants, the forage seeds can be mixed with the triple superphosphate since seeding is performed
immediately, reducing physiological quality losses.
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Introducéo

As pastagens no Brasil, em sua maioria, tém sido
implantadas em &reascom solosde baixafertilidade natural
ou foram induzidas por préticas agricolas inadequadas
(Cavariani etal., 1994). Demodo geral , naregi &0 amazonica,
as pastagens estdo assentadas basicamente sobre dois
tipos de solo: Latossolo e Podzdlico, ambos de baixa
fertilidade (Teixeira& Simé&o Neto, 2000). A deficiéncia
natural de fosforo nesses tipos de solo, aliada a alta
fixagdo desse elemento, torna a adubacgéo fosfatada uma
prética necesséria para o estabel ecimento, a manutencao
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da longevidade e a sustentabilidade das pastagens
(Teixeiraetal., 2000).

A renovacéo de pastagem depende de um conjunto de
técnicas que se aplicam a uma pastagem cultivada em
estado de degradacdo. Na renovagdo de B. brizantha,
deve-se dar maior atencéo durante a operacdo de seme-
adura, umavez que o estabel ecimentoincorreto dapastagem
pode acarretar degradacgao precoce, pelamaformacéo do
estande (Dias-Filho, 2005). Entretanto, o tamanho reduzido
dassementesdificultasuadistribuic¢éo uniformeeaconse-
guente populagdoideal de plantas, poismuitos produtores
ndo possuem semeadora-adubadora apropriada. Dessa
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forma, pode-serealizar amisturadassementesde Brachiaria
brizanthacom fertilizantesfosfatadosvisando autilizagao
do adubo como via de transporte, além de servir como
adubacéo de plantio (Soratto et al., 2003).

Assim, quando ha necessidade de aplicar apenas
foforo misturado a semente de B. brizantha nareno-
vacao de pastagem, podem-se utilizar fosfatos solUveis,
como o superfosfato triplo (SFT). Entretanto, no seu
processo de fabricacdo, o superfosfato triplo sofre o
ataquedo acido forte, sobretudo o fosforico (H,PO,), por
iss0, possui residuo acido capaz de influenciar negativa-
mentendo s6 agerminacdo (Sader et al., 1991), mastambém
0 vigor, diminuindo o nimero de plantulas emersas
(Cavariani etal., 1994). Entretanto, Mateuset al. (2007), em
pesquisa com a mesma espécie e o0 mesmo fertilizante,
concluiram que a misturarealizada até 96 horas antes da
semeadura ndo prejudica a emergéncia das pléantul as.

Neste contexto, objetivou-seavaliar o efeito dostempos
de contato (0, 3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, 96 e 120 horas) do
superfosfato triplo naqualidade fisiol 6gica (germinagdo e
vigor) de sementes de Brachiaria brizantha visando &
renovagéo de pastagens na Amazonia

Material e Métodos

Otrabalhofoi realizado naUnidade Descentralizadade
Parauapebas - UDP, Campus de Carajas, da Universidade
Federal Rural da Amazbénia (UFRA), em Parauapebas, no
Laboratério Multidisciplinar do Centro Universitario de
Parauapebas, CEUP, sob condi¢besdeviveirocom 50% de
sombreamento, no periodo de fevereiro ajulho de 2006.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, de modo que os trata-
mentos foram constituidos dos periodos de contato de
sementes de B. brizantha, cv. Marandu (0, 3, 6, 12, 24, 36,
48, 72,96 e120horas), com ofertilizante quimico granulado
superfosfato triplo [Ca (H,PO,),]. A B. brizantha, cv.
Marandu, foi escolhida para utilizagdo no experimento
porque compde aproximadamente 90% das gramineas
forrageirascultivadasnaregido (Teixeiraet al., 2000).

Assementesforam adquiridasem embalagem comercial
hermeticamente fechada, fiscalizadas, com potencial de
germinacao de 80%, pureza minimaigual a 40% e valor
cultural de 32%, dentro do prazo devalidade. Assementes
purasviéveis(SPV) foram separadas utilizando-se pingas
e pincéis e armazenadas provisoriamente em sacos de
papel no laboratério. Definiu-se como taxa de semeadura
ideal aquantidade de 5 kg de SPV/ha, recomendada pela
Embrapa (2004) para situagcbes menos favoréveis na
implantacdo de pastagens.

A guantidade de adubo paraamisturacom as sementes
foi definidaconformerecomendacéo méximaparaadubacéo
de formagéo de pastagem de B. brizantha, 80 kg/ha de
P,Og, o quecorrespondea177,8 kg/hade SFT (VanRaij
etal., 1997). Portanto, aproporc¢do damisturafoi de8,9kg
de superfosfato triplo para cada 0,25 kg de sementes puras
viaveis.

Momentos antes damistura, foi retiradaumaamostra
de sementes correspondente ao tratamento testemunha
(sem contato com o fertilizante), enquanto o restante foi
misturado homogeneamente ao fertilizante granulado.
Posteriormente, a misturafoi acondicionada em embal a-
gem plastica, hermeticamente fechada e mantida em
condic¢bes de laboratorio. Nesta condicdo, efetuou-se
durante o experimento a aferi¢éo diaria de temperaturas
maximaseminimasdo |l aboratdrio. Como praticamentendo
houvevariag6es substanciais, pode-seafirmar queamédia
das temperaturas maximas foi de 28,4°C e a média das
temperaturas minimas, de 26,3°C.

Decorridos os tempos de contato preestabelecidos
(3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, 96 e 120 horas), foram retirados
aleatoriamente 200 g damisturaparacadatempo de contato.
Em 100 g dessas aliquotas, separaram-sedeformamanual,
com a utilizagdo de pincéis, as sementes dos adubos para
determinacdo laboratorial do teor de agua, pelo método da
estufa a 105°C, admitindo-se variacdo de 3°C durante o
periodode24 horas(Brasil, 1992). Utilizaram-seduasrepe-
ticdes para cadatempo de contato col ocando-se aproxima-
damente 4 g de sementes puras vidveis em cépsulas de
aluminio. Osresultadosforam expressos em porcentagem,
com base no peso Umido das amostras.

Realizou-se o teste padrdo de germinacdo para as
sementes de braquiaria, segundo Brasil (1992). Para cada
tempo de contato, utilizaram-se quatro caixas plasticas
guadradas do tipo gerbox contendo no fundo duas folhas
de papel substrato germiteste. Com o auxilio de pingas,
foram colocadas 50 sementes em cada caixa, dispostas de
formaequidistante. Assementesforam umedecidasinicial-
mentecom 12 mL de aguadestilada, mantendo-seaumidade
necessaria durante todo o teste. As caixas foram cobertas
com pl &stico transparente para diminuir as perdas de dgua
e colocadas em camaragerminadoraregul adaparaperiodo
de8horasdiariasa35°C e periodo de 16 horasa25°C, sem
luz. ApoOs sete dias, realizou-se a primeira contagem de
emergéncia das plantulas (teste de vigor), removendo-se
aquelas suficientemente crescidas e com todas as suas
estruturasessenciaisbemformadas(Brasil, 1992). Decorridos
21 dias, realizou-se a contagem final, determinando-se o
numero total de plantulas normais. Neste caso, conside-
rando a primeira contagem, obteve-se a porcentagem de
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germinacao correspondente ao niimero de sementes utili-
zadas que produziram pléantulas normais sob condicdes
ideais de laboratério (teste de germinacéo).

A condutividade el étrica (teste de vigor) das sementes
de braquiaria foi determinada utilizando-se quatro
subamostras de 50 sementes para cadatempo de contato,
as quais foram pesadas em balanca analitica de precisao
(0,001 g) e colocadas em copo de pléstico com 75 mL de
agua destilada, mantido em camara a 25°C durante 24
horas. Em seguida, realizou-se a leitura do exudado das
sementes contido na agua com condutivimetro, para o
valor emrelacdo ao pesoinicial dassementes, expresso em
pS/em.g (AOSA, 1983).

Paral elamente, parte das sementes mantidas em contato
com o fertilizante ou separadas do adubo (aoutra aliquota
de 100 g) foi submetida a avaliacbes em condicdes de
viveiro (simulagdo de campo). Assim, foram semeadas
manual mente 50 sementes utilizando-se pingas, em sacol as
plésticasde2 L comterra, com quatro repeti¢despor tempo
decontato. A terrafoi retiradada camadaaravel (0-20 cm)
de um solo com as seguintes caracteristicas: pH (H,0) =
5,33; matériaorganica=29,85%; P= 1,18 mg/dm?3; H+Al =
444 mmolc/dm3; K, Ca e Mg trocaveis = 2,7; 40,4,
12,4 mmol Jdm?3, respectivamente; SB = 55,5; CTC =
99,9 mmoIC/dm3; V% = 55,6. As sacolas plésticas foram
mantidas sob 50% de sombreamento, conservando a umi-
dade da terra sempre préxima a 70% da capacidade de
campo. A primeiracontagem foi realizada sete dias apés a
semeadura para obtenc&o da porcentagem de emergéncia
(teste de vigor). Posteriormente, realizaram-se contagens
diérias do nimero de plantul as emergidas para determina-
¢ao do indice de velocidade de emergéncia— I VE (teste de
vigor), calculado deacordo comaférmula: IVE=N1/D, +
N,/D,+...+N_/D,,emqueN,, N,, N =ndmerodeplantulas

emergidas no 1°, 2° e n nimero de dias apds o teste até a
estabilizacdo; D4, D,, D,, = numero de dias apds aimplan-
tacéo do teste (Maguire, 1962).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
varianciae ao teste F e as médias foram comparadas pelo
teste Tukey a 5%. Também foram realizadas anélises de
regressdo polinomial ajustando-se as equacdes para as
varidveis analisadas, selecionando as regressdes com
maior coeficientede correlagdo (R?) entreassignificativas
pelo teste F. Todos os cél culos foram realizados por meio
do programa de computador ESTAT, conforme método
descrito por Banzato & Kronka (1989).

Resultados e Discussao

O periodo de contato das sementes de Brachiaria
brizantha, cv. Marandu, com o fertilizante superfosfato
triploinfluenciou ataxade germinacg&o, aprimeiracontagem,
o teor de agua e a condutividade elétrica das sementes
(Tabelal).

Logo apds a mistura, constatou-se efeito negativo do
contato do fertilizante sobre a germinac&o e a primeira
contagem das sementes (Tabela 1). A diminuicdo dessas
variaveisocorreu progressivamentecom o tempo de contato,
seguindo um padréo linear de comportamento (Tabela 2).

A germinag8o e primeiracontagemapartir dotempode
contato de 72 horas apresentaram os piores valores em
comparacao ao tempo de 24 horas de contato, que, mesmo
assim, ja havia apresentado reducao superior a 50% em
relacdo atestemunha(Tabelal). Efeitosimilar paragermi-
nacdo foi observado por Soratto et al. (2003) em estudo
sobre o efeito do tempo de contato do mesmo fertilizante
sobre a germinagdo de sementes de milheto (Pennisetum
glaucum). Esses autores observaram reducdo linear da

Tabela 1l - Germinagao, primeiracontagem, teor de agua e condutividade el étricade sementesde Brachiaria brizantha, cv. Marandu, em
diversos tempos de contato com o fertilizante granulado superfosfato triplo

Tempo de mistura (horas) Germinagao Primeira contagem Teor de agua Condutividade elétrica (uS/cm.qg)
(%)
0 50,0a 47,0a 10,9d 88,9d
3 39,5ab 35,0b 10,9d 125,6¢d
6 29,5bc 25,5bc 10,9d 134,6cd
12 28,0bc 21,5c 11,0cd 142,6cd
24 20,0cd 17,0cd 11,2bcd 157,6¢cd
36 12,5de 10,5de 11,2abcd 143,6cd
48 12,5de 10,0de 11,3abc 159,2bcd
72 7,0e 5,5e 11,3abc 194,3abc
96 4,5e 2,0e 11,5ab 243,9a
120 2,0e 2,0e 11,6a 238,6ab
Valor de F 38,2%* 50,9** 17,3** 8,8**
CV (%) 25,0 23,7 0,74 20,4

M édias seguidas de mesma |etra na coluna ndo diferem entre si a 5% pelo teste Tukey.
** significativo a 1% pelo teste F.
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Tabela 2 - Equagfes de regressdo ajustadas para a qualidade
fisiol6gica das sementes (germinacéo e vigor) de
sementesdeB. brizanthacv. Marandu (y) emdiversos
tempos de contato com o fertilizante granulado
superfosfato triplo (x)

Variavel Equagéo r2
Germinacéo (%) §/= -0,3316x + 34,379 0,76**
Primeira contagem (%) §=-0,2998x + 30,1 0,71**

Teor de agua (%) ¥ = -3E-05x2 + 0,009 + 10,898 0,96*

A

Condutividade y= 1,1156x + 116,37 0,90**
elétrica (uS/cm/qg)

Emergéncia (%) 9: -0,2221x + 20,312 0,55**
indice de velocidade §= -0,4135x + 38,071 0,78%*

de emergéncia

* = P<(0,05) e ** = P<(0,01)

germinacéo das sementescom o tempo de contato. Assim,
conforme relatado por Limaet al. (2000), provavel mente
houve efeito prejudicial do tempo de contato das sementes
comofertilizante sobre ataxade germinacdo eaprimeira
contagem, provavel mente pel o fato de o adubo ser obtido
por processo deviaacida. Portanto, apds o processamento
darochafosfatadacom o &cido fosforico, o residuo deste
acido, mesmo apéslavagem, € capaz deinfluenciar direta
e negativamente a germinagdo e ovigor das sementes,
efeito que é acentuado com o maior periodo de contato
(Limaetal., 2000).

Com o aumento do tempo de contato do fertilizantecom
assementes, oteor de dguadas sementesreduziu (Tabelal);
0 tempo de até 6 horas de contato foi inferior estatistica-
mente aos contatosapartir de 48 horas. Entretanto, tempos
de contato intermedi&rios, como 12, 24 e 36 horas, foram
iguais aos demais, fato explicado pelo baixo pH do
superfosfatotriplo (Limaet al., 2000), que proporcionou o
rompimento dotegumento dasemente(Sorattoet al., 2003),
possibilitando a entrada de umidade do ambiente.

A condutividade el étricadas sementesde B. brizantha
aumentou de acordo com o tempo de contato com o
superfosfato triplo, o que comprovarelacéo inversa entre
essa variavel com a germinagdo e a primeira contagem
(Tabelal). Assim, amanutencéo das sementes sem fertili-
zanteresultou no menor valor de condutividadeel étrica, de
modo que, no tempo de contato, os val ores foram aumen-
tando de forma linear (Tabela 2), o que indica provavel
efeito del etério do adubo (residuo &cido) sobreotegumento
das sementes, ocasionando extravasamento dos el etrélitos
gue estavam nasubstanciadereservadas sementes. Dados
semel hantes foram obtidos por Soratto et al. (2003), que
estudaram o efeito do superfosfato triplo em sementes de

milheto e constataram aumento gradual no transcorrer do
tempo de contato.

Na emergéncia das sementes em condic¢des de campo
apos mistura sem a presencga do adubo, nos tempos de até
12 horas de contato, os resultados foram superiores estatis-
ticamente as médias obtidas a partir do tempo de 36 horas
decontato (Tabela3). O indicedevel ocidadedeemergéncia
obtido nos tempos de até 24 horas de contato foram
superiores as médias obtidas a partir de 36 horas de
contato. Tanto a emergéncia quanto o indice de veloci-
dade de emergénciaapresentaram decréscimo linear com
otranscorrer dotempo de contato damistura. Ao contrario,
os resultados obtidos por Mateus et al. (2007) compro-
varam que o tempo de contato do superfosfato triplo ndo
teve efeito sobre aemergéncia e o indice de velocidade
de emergéncia, apesar de o tempo de misturater influen-
ciado agerminac&o emlaboratério. Esseefeitodiferenciado
entre laboratério e campo parece ndo ter sustentabilidade
préatica e tedrica, pois 0 que se espera de um mesmo
tratamento aplicado em condi¢desideais de laboratério e
em condi¢des diversas de campo é que os dois resultados
apresentem pelo menos similaridade, fato verificado neste
trabal ho paragerminacéo e primeiracontagem (laboratorio)
com emergéncia e indice de velocidade de emergéncia
(campo). Neste estudo, osdados de emergéncia, apesar de
terem sido baixos na primeiracontagem e nagerminagéo,
emvirtudedasinfluénciasadversasdo ambiente, sofreram
praticamente o mesmo efeito no decorrer do tempo de
contato.

Portanto, oideal seriarealizar asemeaduralogo apésa
mistura parareduzir os danos a qualidade fisiol 6gica das

Tabela 3 - Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de
sementes de Brachiaria brizantha, cv. Marandu em
diversostemposde contato comfertilizante granulado
superfosfato triplo

Tempo de mistura (horas) Semeadura (semente)

indice de velocidade
de emergéncia

Emergéncia (%)

0 25,5a 49,0a
3 22,0a 40,5ab
6 25,0a 43,9ab
12 18,5ab 32,7bc
24 11,0bc 25,5¢
36 4,5cd 9,3d
48 2,5d 4,8d
72 1,0d 1,7d
96 0,5d 0,9d
120 0,0d 0,0d
Valor de F 42,5%* 46,8%*
CV (%) 29,7 27,5

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5% pelo teste
Tukey. ** significativo a 1% pelo teste F.
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sementeseevitar perdasde germinacéo e vigor que possam
interferir naboaformagéo do novo pasto. Emtermospraticos,
pode-se considerar certa flexibilidade, pois problemas
inesperados em campo podem ocorrer, como a quebra de
maquinas ou a ocorréncia de chuvas. Assim, para que a
perda gradativa na qualidade fisiol 6gica néo prejudique a
formagdo do estande, a mistura das sementes com o
superfosfato triplo deve ser feita somente em quantidade
possivel de ser semeada em um periodo do dia, manha ou
tarde, ndo superior a 6 horas apds a mistura.

Conclusoes

Quanto maior o tempo de contato das sementes de
Brachiaria brizantha com o fertilizante superfosfato
triplo, maiores os danos a qualidade fisiolégica das
sementes e as perdasde germinag&o evigor. A misturade
sementes de B. brizantha com superfosfato triplo paraa
renovacdo de pastagens pode ser recomendada desde
queasemeadurasejaimediata, até 6 horasapdsamistura.
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