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RESUMO - No Brasil, como nos demais paises, 0s investimentos em pesquisa com equinos estdo relacionados as
perspectivas dos segmentos da industria equina no pais. Este trabalho foi conduzido com o objetivo de revisar a literatura
corrente com a perspectiva de avaliar o recente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na producdo de equideos. As pesquisas
estdo relacionadas as diversas areas da equideocultura, como producdo e manejo, genética e melhoramento, nutricdo e
alimentacdo, reproducdo, medicina e cirurgia, doencas, sanidade e defesa sanitaria. Ha ainda pesquisas em areas relacionadas
ao hipismo, envolvendo fisiologia esportiva, equitagdo e treinamento de equinos e também, além de estudos sobre o comércio
nacional e internacional de equinos. Considerando todas as areas da equideocultura, o maior numero de artigos publicados esta
relacionado as areas da medicina e cirurgia e doencas e sanidade. Na area da Zootecnia, predominam as publicacdes de artigos
associados a nutricdo e alimentagdo dos equinos. No entanto, deve-se considerar que os interesses do agronegdcio do cavalo,
das associacOes de criadores, dos governos e da sociedade em geral influenciam as pesquisas e, consequentemente, as publicagdes
dos artigos e trabalhos técnicos sobre equideos.
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Scientific progress in equine production at 15t decade of the XXI century

ABSTRACT - In Brazil, as in other countries, investments in research with horses are related to the objectives of the
equine industry in the country. This study aimed to review the current literature with the purpose of assessing the latest
scientific and technological development in horse’s production. Researchers are related to many areas as in production and
management, genetics and breeding, nutrition and feeding, reproduction, medicine and surgery, diseases and health
protection. There is still research in areas related to equestrian sports, involving equine exercise physiology, riding and
training horses and also studies on national and international equine trade. Considering all areas of interest of horse
production the largest number of published articles is related to the medicine and surgery and diseases and health. In Animal
Science, the largest number of articles is related to nutrition and feeding of horses. However, must be consider that interests
of agribusiness, horse’s breeders associations, governments and society in general, influence the research and consequently
the publication of papers about horses.
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Introducéo aspectos produtivos, sanitarios, legais e culturais,
Entretanto, deve-se destacar na Gltima década a reducédo da

A populagdo mundial de equideos esta estavel nas populacio de equinos na Asia, principalmente na China, de

Gltimas décadas e é estimada atualmente em 113.473.522
cabecas, sendo 58.770.171 equinos, 43.496.677 asininos e
11.206.674 muares (FAO, 2008) (Tabela 1). A populacéo
mundial de equinos esta distribuida nos continentes da
seguinte forma: Africa, com4.519.216 cab. (7,7%); América,
com 33.594.119 cab. (57,2%); Asia, com 13.870.140 cab.
(23,6%); Europa, com 6.374.740 cab. (10,8%); e Oceania,
com411.956 cab. (0,7%), sendo evidente aconcentragdo da
producéo e utilizagdo dos equinos nas Américas.

A distribuicdo mundial dos equinos e também dos
asininos e muares entre continentes e/ou paises reflete
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8.916.154 cabecas em 2000 para 6.823.465 cabecas em 2008
(FAO, 2008), associada a migracdo interna da populacéo
humana, com menor utilizagdo dos equideos no transporte
e agricultura e maior consumo de carne equina. Por outro
lado, nos Estados Unidos houve aumento expressivo da
populagdo de equinos, de 5.240.000 cabegas em 2000 para
9.500.000 cabegasem 2008 (FAO, 2008), em parte devido a
restricdes legais internas para o abate e exportacéo de carne
de equideos (Tabela 2).

No Brasil, a populacdo de equideos é estimada
atualmente em 7.986.023 cabecas, sendo 5.541.702 equinos,
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Tabela 1 - Populagdo mundial de equinos, asininos e muares (cabecas)

Continente Equinos Asininos Muares Total (Eqlideos)
Africa 4.519.216 18.559.137 1.060.913 24.139.266
América 33.594.119 7.161.527 6.318.150 47.073.796
Asia 13.870.140 17.129.456 3.604.713 34.604.309
Europa 6.374.740 637.557 222.898 7.235.195
Oceania 411.956 9.000 - 420.956
Total 58.770.171 43.496.677 11.206.674 113.473.522
FAO (2008).

Tabela 2 - Distribuicdo e classificagdo mundial da populacéo de equinos

Continente/Pais Equinos (cabecas)

Classificacdo mundial Pais/Continente (%)

América 33.594.119

Estados Unidos 9.500.000 1 28,3
México 6.350.000 3 18,9
Brasil 5.650.000 4 16,8
Argentina 3.680.000 5 11,0
Colémbia 2.421.310 6 7,2
Peru 730.000 12 2,2
Canada 385.000 27 1,1
Asia 13.870.140

China 6.823.465 2 49,2
Mongélia 2.186.900 7 15,8
Russia 1.322.677 9 9,5
Cazaquistéo 1.291.100 10 9,3
india 751.000 12 5,4
Europa 6.374.740

Alemanha 541.890 14 8,5
Franca 420.238 22 6,6
Gré-Bretanha 384.000 28 6,0
Poldnia 325.304 33 51
Espanha 250.000 40 3,9
Africa 4.519.216

Etiopia 1.787.211 8 39,5
Senegal 522.486 16 11,6
Africa do Sul 270.000 38 6,0
Nigéria 207.830 43 4,6
Oceania 411.956

Australia 270.000 37 65,5
Nova Zelandia 62.511 69 15,2
FAO (2008).

1.130.795asininose 1.313.526 muares. A populacéo nacional
de equinos é a quarta maior do mundo, com cerca de
5.600.000 animais, que tem se mantida estavel na Gltima
década (IBGE, 2008) (Figura1). Na Américado Sul,alémdo
Brasil, aproducdo de equinos é destaque na Argentina, com
rebanho estimado em 3.680.000 animais e na Coldmbia, com
2.520.000 animais.

O complexo do agronegécio equino no Brasil movimenta
cerca de R$ 7,5 bilhdes e gera cerca de 3,2 milhdes de
empregos diretos e indiretos. O equino, no aspecto
econdmico, desempenhaas funcdes de sela, carga e tracéo.
A partir da segunda metade do século XX, destacam-se no

aspecto social, as atividades de esportes e lazer, assim a
equoterapia para tratamento de portadores de dificuldades
naareacognitiva, psicomotorae sécio-afetiva (Limaetal.,
2006). Destacam-se também no agronegécio equino 0s
varios fornecedores de insumos, produtos e servigos para
a criacdo, como medicamentos, racoes, selas e acessorios,
ferrageamento, veterinarios e de treinadores, transporte de
equinos e, ensino e pesquisa. No complexo agropecuario,
0 segmento de equinos utilizados em diversas atividades
esportivas movimenta valores da ordem de R$ 705 milhdes
e emprega cerca de 20.500 pessoas, com a participagdo
estimada de 50 mil atletas (Limaetal., 2006).
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Figura 1 - Populacdo de equinos, asininos e muares no Brasil, de 1975 a 2008 (cabecas).

IBGE (2008) - Censo Agropecuario/Pesquisa Pecuaria Municipal.

Na area da pesquisa, ciéncia e tecnologia, segundo
Lima et al. (2006), havia no ano de 2004, cerca de 34
grupos de pesquisa cadastrados no CNPqg, com a
participacdo de 666 pesquisadores. Atualmente, cercade
60 grupos de pesquisa estdo registrados no CNPq. Destes
grupos, 48 estdo relacionados a pesquisa em Medicina
Veterinaria, incluindo os equinos, 10 grupos estdo
relacionados na area de Zootecnia, incluindo os equinos,
1grupoem Bioquimicae 1 em Microbiologia, com estudos
em equinos.

No Brasil, como nos demais paises, 0s investimentos
na pesquisa com equinos estdo relacionados as
perspectivas dos segmentos da indUstria equina no pais.
As pesquisas podem ser discriminadas como sendo em
producdo e manejo, genética e melhoramento, nutrigdo e
alimentacdo, reproducdo, medicina e cirurgia, doencas,
sanidade e defesa sanitaria. Ha ainda pesquisas em areas
relacionadas ao hipismo, envolvendo fisiologia esportiva,
equitacdo e ao treinamento de equinos. Por fim, hatambém
estudos sobre a produgdo e comercializacdo nacional e
internacional de equinos, carne equina e sub-produtos.

As publicagdes cientificas resultantes dos diversos
grupos de pesquisas sdo direcionadas para as revistas
cientificas. No Brasil, a Revista Brasileira de Zootecnia,
vinculadaa Sociedade Brasileirade Zootecniatem publicado
numero crescente de artigos em equinos (Tabela 3). Foram

58 artigos publicados nos tltimos 10 anos, sendo na area
de nutricdo e alimentagdo o maior percentual, cerca de
60%. No entanto, revisando o curriculum vitae dos
pesquisadores de Producdo de Equinos no sistema Lattes
do CNPq, verifica-se a citacdo de aproximadamente 150
artigos publicados em periédicos nacionais e internacionais
na Gltima década.

Avaliando-se as publica¢Ges no Journal of Animal
Science, periodico vinculado a Sociedade Norte-americana
de Produgdo Animal, observa-se a publicacdo de 125 artigos
sobre producdo de equinos na Ultima década (Tabela 3),
sendo também a area de nutri¢do e alimentagcdo com maior
percentual, cerca de 55%.

No periddico Livestock Production Science / Livestock
Science, vinculado & Sociedade Européia de Produgdo
Animal, as publicagdes nas areas da producgédo de equinos
somam 92 artigos nos Gltimos 10 anos (Tabela 3), sendo a
area de genética e melhoramento com maior nimero de
artigos, cerca de 56%, refletindo a insercdo dos
pesquisadores europeus nos programas de melhoramento
de equinos de esporte e em programas de conservacao de
ragas de equinos.

Quando se abrange a avaliacdo das publicacBes nas
diversas areas da ciéncia dos equinos, percebe-se aumento
significativo das publicagfes em medicina, reproducgéo e
sanidade equina. As publicagdes nestas areas refletem as
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Tabela 3 - Publicacdes de artigos sobre equinos em periddicos de Produgdo Animal

Area da publicacdo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010* Total
Revista Brasileira de Zootecnia
Alimentacgédo 3 1 2 3 2 2 2 2 3 13 2 35
Melhoramento - - 1 - 2 4 - 3 1 - - 11
Manejo 1 1 2 - 1 - - 1 2 1 3 12
Total 4 2 5 3 5 6 2 6 6 14 5 58
Journal of Animal Science
Alimentacédo 2 8 4 5 9 11 7 4 5 6 7 68
Melhoramento - - - - 1 - 1 1 2 5 - 10
Manejo 3 5 8 6 6 3 - 4 3 5 4 47
Total 5 13 12 11 16 14 8 9 10 16 11 125
Livestock Production Science / Livestock Science
Alimentacédo 1 - - - 1 4 13 3 5 1 1 29
Melhoramento 2 3 1 4 6 4 3 7 9 11 1 51
Manejo - - 1 - 1 4 - - 3 2 1 12
Total 3 3 2 4 8 12 16 10 17 14 3 92

*NUmero parcial de publicagdes em 2010.

tendéncias atuais da inddstria equina, com enfoque na
medicinaesportiva, neonatologia e técnicas de diagnéstico
clinico, novas tecnologias da reproducao de garanhdes e
éguas, estudos avangados sobre sanidade e doencas dos
equinos, assim como estudos sobre comportamento e bem
estar nos sistemas de producéo de equinos.

Nesta perspectiva, no tradicional periddico Equine
Veterinary Journal, vinculado a Sociedade de veterinarios
especialistas em equinos da Gra-Bretanha, observa-se um
numero expressivo de publica¢des nos dltimos 10 anos,
cerca de 1.251 artigos (Tabela 4), com destaque para o
percentual de 63% (782/1251) de artigos em medicina e
cirurgia, seguido por nimero também expressivo de
publicacdes sobre sanidade e doencas de equinos, de 307
artigos (25%). Nas diversas areas da producdo de equinos
soma-se apenas 117 artigos (9,3%), indicando a preferéncia
dos autores/pesquisadores para publicagdo de temas
relacionados a medicina equina neste periodico.

No peridédico Journal of Equine Veterinary Science,
vinculado parcialmente a Sociedade de Ciéncia Equina
dos Estados Unidos, as publicacdes sdo mais
diversificadas nas diversas areas da medicina e producéo
de equinos, refletindo as caracteristicas da industria de
equinos nos Estados Unidos, com nimero expressivo de
animais, racas, aptiddes e segmentagdo da producdo
(Tabela4). O nimero de publicagdes nos tltimos 10 anos
é expressivo, de 706 artigos, com percentuais de 36% (252
artigos) na area de medicina e cirurgia, de 26% nas areas
da producdo (183 artigos) e de 23% (163 artigos) em
sanidade e doengas de equinos.

Percentuais de publicagbes de 66% nas &reas de
medicina, cirurgia e sanidade sdo observados no Journal

of Equine Science, vinculada a Sociedade de Veterinarios
de Equinos do Japdo, ainda que em ndmero limitado de
publicaces, de 138 artigos na tltima década (Tabela4), que
reflete areduzida populagdo de equinos neste pais, cercade
25.000 animais.

A seguir, sdo citados artigos nas éareas da nutricdo,
reproducdo, genética e sanidade equina publicados nos
Gltimos 10 anos em diferentes periddicos e que indicam os
avangos metodoldgicos e a adequacgdo e insercdo de
tecnologias na industria equina.

Hydrolyzable carbohydrates in pasture, hay, and horse
feeds: Direct assay and seasonal variation. HOFFMAN,
R.M.; WILSON, J.A.; KRONFELD, D.S. et al. Journal of
Animal Science, v.79, p.500-506, 2001.

Objetivos: quantificar os carboidratos hidrolisaveis
nas forrageiras e concentrados destinados ao consumo dos
equinos; definir equacBes de predicdo dos nutrientes
avaliados; avaliar a variagdo sazonal da composi¢do quimica
das pastagens.

Procedimentos: foram avaliadas amostras de alimentos
volumosos, pastagens (83) e fenos (24) e de concentrados
(25), sendo que destes 10 com elevados teores de amido e
carboidratos soltveis, e 15 com teores elevados de lipidios.
As amostras foram analisadas através do NIRS e, por
digestdo enzimatica para a determinacdo das hexoses. A
composicdo dos carboidratos ndo estruturais (CNE) foi
obtida através de equagdo (CNE=100-Agua-PB-EE-MM-
FDN). Os carboidratos foram classificados em carboidratos
hidrolisaveis (CHO-H), carboidratos ndo hidrolisaveis, mas
rapidamente fermentaveis (CHO-RF); e carboidratos
lentamente fermentaveis (CHO-LF).

R. Bras. Zootec., v.39, p.119-129, 2010 (supl. especial)
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Tabela 4 - Publicagdes de artigos em periddicos especializados em equinos

Area da publicacio 2000 2001 2002 2003 2004

2005 2006 2007 2008 2009 2010* Total

Medicina/Cirurgia 62 79 72 78 83
Reprodugédo 7 1 10 4 4
Sanidade/Doenga 10 44 33 45 34
Alimentacédo 2 3 7 - 4
Melhoramento 3 1 3 2 1
Manejo 6 4 6 4 9
Total 90 132 131 133 135

Equine Veterinary Journal

71 77 65 73 83 39 782
3 2 5 3 6 - 45

22 21 21 30 34 13 307
1 1 2 1 3 2 26

2 2 1 - 4 1 20

2 13 5 4 13 5 71

101 116 99 111 143 60 1251

Journal of Equine Veterinary Science

Medicina/Cirurgia 11 27 29 29 30
Reprodugéo 12 5 10 8 7
Sanidade/Doenca 6 16 13 18 24
Alimentacédo 9 15 14 11 9
Melhoramento 2 3 2 3 2
Manejo 7 6 5 7 5
Total 47 72 73 76 77

Medicina/Cirurgia 4 7 6 7 7
Reprodugédo 1 3 2 - 1
Sanidade/Doenga 5 2 4 3 1
Alimentacédo 1 1 1 3 1
Melhoramento 1 1 1 -
Manejo - - 3 1 2
Total 12 14 17 14 12

22 12 15 31 35 11 252
7 14 10 16 15 4 108
17 18 13 17 13 8 163
6 2 4 8 5 3 86
2 3 2 6 4 1 30
7 5 6 9 8 2 67
61 54 50 87 80 29 706
Journal of Equine Science

2 4 10 3 5 1 56
1 1 4 3 1 - 17
6 5 4 3 2 - 35
3 1 - - - 1 12
1 1 - 2 1 8

1 - - 2 1 - 10
14 12 18 13 10 2 138

*NUmero parcial de publicagcdes em 2010.

Resultados: nos concentrados, a composigdo dos CNE
foi representada em pelo menos 97% de CHO-H, enquanto
nas forragens e nos fenos esta propor¢éo foi de 33%. Houve
ajuste das equacgdes de predi¢do da composicdo dos
carboidratos dos alimentos através do NIRS e, houve
variacdo principalmente nos teores de carboidratos
hidrolisaveis ao longo das estagdes do ano.

Conclusdes: a classificacdo dos carboidratos através
do fracionamento foi descrito como mais condizente coma
fisiologiadigestiva dos equinos. Os fatores de risco para as
laminites e cO6licas anteriormente associadas aos
carboidratos ndo estruturais, estdo mais associados aos
teores de CHO-H contidos nos gréos e nas forragens, bem
como aos teores de CHO- RF.

Importanciadoartigo: aescolhado trabalho deve-se ao
fato doavango nacompreensdo das fragdes dos carboidratos
nos alimentos destinados aos equinos. Neste aspecto, a
fibradietéticatornou-se mais bem compreendida, permitindo
a qualificacdo dos alimentos volumosos, bem como a
quantificacdo dos nutrientes da fracéo fibrosa que sdo mais
disponiveis ao processo fermentativo no intestino grosso
dos equinos. O NRC (2007) de equinos cita o sistema de
avaliacdo da fibrasugerido por Van Soestetal. (1991), que
descreveram o FDN como a fracdo da fibra resistente a
lavagem em detergente neutro e que ndo é degradada pelas
enzimas dos mamiferos. Nesta fragdo, sdo contabilizados os

carboidratos estruturais, celulose, hemicelulosese alignina,
entretanto, nesta definicdo ndo estdo estabelecidas as
relacOes fisiologicas entre a composic¢édo da fibra dietética
e a espécie equina.

Ainda assim, Van Soest et al. (1991) confirmaram a
existéncia da distincdo fisioldgica entre fibra soltvel e
insollvel, sendo a fibra soltvel resistente a digestdo
enzimaticados mamiferos e ¢ composta por gomas, pectinas,
mucilagens, fructanas e alguns oligossacarideos. Estes
compostos foram descritos neste artigo como carboidratos
ndo hidrolisaveis, mas rapidamente fermentaveis (CHO-RF)
e, esta defini¢do € mais adequada a fisiologia digestiva dos
equinos.

Evaluation of two-stage in vitro technique for estimating
digestibility of equine feeds using horse faeces as the
source of microbial inoculum. ABDOULI, H.;BENATTIA,
S. Animal Feed Science and Technology, v. 132, p. 155-162,
2007.

Objetivos: desenvolver uma técnica de digestdo
invitro simulando sequencialmente os processos digestivos
enzimaticos e fermentativos nos equinos e, que fosse simples
e aplicavel a diversos tipos de alimentos, superando as
dificuldades observadas na execu¢do dos ensaios in vivo.

Procedimentos: o procedimento combinou ambos 0s
processos de digestdo, tanto aenzimatica pré-cecal, quanto
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a fermentativa pos-ileal. Foram avaliados um alimento
volumoso (feno de aveia), um concentrado energético (grao
de cevada) e um concentrado protéico (farelo de soja). Os
alimentos foram incubados em solucdo acida com pepsina
e, apos o término dos diferentes tempos de digestao acida,
as amostras foram submetidas a digestdo enzimatica com
o-amilase em pH basico.

Apbs a digestdo enzimdtica que corresponde ao
processo de digestdo pré-cecal, iniciou-se o processo de
fermentagdo. Nesta segunda etapa, as amostras foram
transferidas para frascos de volume conhecido com indculo
de fezes de equinos. O volume de gases produzido foi
mensurado em diferentes tempos até 72h. O residuo foi
colhido em cadinhos filtrantes e incinerados a 500°C.

Resultados: a digestdo enzimatica afetou a
digestibilidade da matéria organica em todos os alimentos
avaliados. Através da curva de producdo de gases dos
alimentos incubados na formaoriginal, pode ser observado
que o processo de fermentacgdo iniciou-se entre 3-6 horas
para o grdo de cevada e soja, enquanto que, o feno de aveia
iniciou o processo com 9 horas apés a inoculagdo. A
digestdo enzimaticaaumentou o tempo de reconhecimento
de substrato, retardando o inicio da fermentacdo em
12 horas. Além disso, o volume de gases produzidos
(mL/g matériaseca) em 48 e 72 horas de incubagdo também
foireduzido.

Conclusdes: arotinade determinacdo da digestibilidade
in vitro pode ser executada em dois estagios: digestdo com
pepsina (> 2h) e a-amilase (>4h), seguida de fermentacéo
utilizando fezes como in6culo, todavia, devido ao nimero
reduzido de valores de digestibilidade in vivo dos alimentos,
faz se necessario a aplicacdo da técnica em diversos
alimentos com valores de digestibilidade conhecidos.

Importancia do artigo: os autores sugerem que nos
ensaios in vitro de producdo de gases realizados
anteriormente com equinos e que utilizaram alimentos na
suaformaoriginal, sem digestdo enzimatica, apresentaram
valores do potencial de fermentacdo equivocados. Isto por
que, quando realizada a digestdo com pepsina (2h) e -
amilase (4h), o perfil de degradagéo dos alimentos avaliados
foi diferente dos alimentos in natura, fato explicado pela
remogdo dos nutrientes sollveis na digestdo enzimatica.

Seriaconveniente e de maior aplicacdo na nutri¢do dos
equinos um procedimento in vitro em dois estagios, com a
digestdo acida e bésica seguida por fermentagdo. Os tempos
destinados a cada processo digestivo devem ser
representativos ao tempo médio de retencao da digestaem
cada um dos compartimentos anatdmicos. Dessa forma, 0s
valores de digestibilidade intermediarios, bem como os

pardmetros dos modelos de producéo de gases, poderiam
ser aplicados na estimativa dos valores de digestibilidade
dos nutrientes in vivo.

Sédo necessarios mais estudos padronizagao dos tempos
destinados a cada processo digestivo, desenvolver
protocolos experimentais menos laboriosos e aumentar o
banco de dados dos alimentos utilizados na alimentacéo
dos equinos. Com a técnica desenvolvida seria possivel a
utilizacdo como rotina na inddstria de racdes, 0s
procedimentos de digestibilidade in vitro de seus produtos,
inserindo nos rotulos mais informacdes que poderiam ser
utilizadas pelos nutricionistas garantindo maior seguranca
e economia na formulacdo das dietas.

Molecular insightsintodietary induced colicinthe horse.
SHIRAZI-BEECHEY, S.P. Equine Veterinary Journal,
v.40,n.4,p.414-421,2008.

Objetivos: A maximizacdo da digestdo e da capacidade
do intestino na absorcéo de carboidratos dietéticos pode
proporcionar ajustes na dieta, baseando-se em resultados
cientificos, propiciando aos equinos, a manutencdo da
salide, bem como a melhoria do desempenho. No entanto,
pouca atencdo vem sendo dada as alteracdes dos
mecanismos moleculares relacionadas a digestdo do amido
e a absorcdo da glicose em resposta do aumento do
fornecimento de carboidratos.

Procedimentos: foram utilizados seis equinos adultos
(4-6 anos) alimentados exclusivamente com feno por trés
meses (fase 1). Ao final deste periodo, realizaram-se biopsias
damucosadoduodenoeileo, via laparoscopia. Em seguida,
forneceu-se aos animais uma dieta composta por 60% de
feno e 40% de concentrado e, ao final de uma semana de
adaptacdo, realizou-se nova biopsia dos mesmos segmentos
intestinais (2 fase) e, mantendo a mesma dieta, realizou-se
novamente outra bidpsia ap6s um més. Por fim, alterou-se
novamente a dieta com proporcao de 40% de feno e 60%
concentrado, fornecida por mais um més. Ao final deste
periodo, novamente efetuou-se a bidpsia dos mesmos
segmentos intestinais.

Resultados: os sitios de absorcdo da glicose
aumentaram em proporcdo apés adaptacdo a dieta
concentrada, tanto no duodeno quanto no ileo, entretanto,
0 aumento foi mais expressivo no terco final do intestino
delgado. Naidentificagcdo molecular dos sitios de absorgéo
daglicose presentes no ileo dos equinos, verificou-se que
0s mesmos triplicaram ap6s a inclusdo do amido na dieta
(6 g/kgPV/dia).

Conclus@es: a compreensdo da fisiologia digestiva,
assim como os processos adaptativos ligados a digestdo
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dos carboidratos dietéticos, permite ao nutricionistarealizar
0 balanceamento de dietas mais seguras, reduzindo 0s
riscos de incidéncia de disturbios intestinais e laminites.

Importanciado artigo: osequinos que consomem dietas
concentradas energéticas apresentam como o principal
substrato o amido. O amido proveniente principalmente dos
grdos é considerado como carboidrato hidrolisavel e
passivel de hidrdlise pela oi-amilase no intestino delgado.
Muito embora, ndo se conheca precisamente sobre 0s
mediadores da adaptacdo da secrecdo pancreatica em
decorréncia do aumento do aporte de carboidratos, €é
conhecido o efeito da glicose plasmatica e dos niveis de
insulina sobre a sintese da amilase (Brannom, 1990). A
secre¢do enzimatica da a-amilase nos equinos aumentou em
15% em 24 horas ap6s o fornecimento de carboidratos e, em
200% apds cinco a sete dias o0 consumo da dieta com niveis
elevados de concentrado.

Apés a digestdo do amido no intestino delgado, a
absorcdo da glicose é efetuada em locais especificos
presentes nos enterécitos. A absor¢do da glicose é
dependente do co-transporte entre sédio/glicose, evento
que pode se tornar limitante paraaabsorcdo da glicose. Este
mecanismo é mais eficiente no inicio do intestino delgado
em funcdo do maior nimero de locais de absor¢do no
duodenoe jejuno. Os locais de absor¢do da glicose aumentam
em proporcdo apos a adaptacdo a dieta concentrada, tanto
no duodeno quanto no ileo. Estes mesmos locais estdo
acoplados aos processos de absorcdo de sédio e agua,
consequentemente, a manipulacdo da expressdo dos
receptores via ativacdo da glicose, pode ndo somente
aumentar a capacidade de absorcéo do agucar, bem como
aumentar a absorcdo de &4gua e sais no intestino delgado.

Os constituintes da parede celular sdo fermentados no
ceco-cblon pelas bactérias fibroliticas, entretanto, quando
o0s equinos sdo alimentados com dietas ricasemamido e ndo
h& adequado periodo de adaptacdo, bem quando ha o
fornecimento excessivo de graos, ocorre a passagem de
carboidratos hidrolisaveis para o intestino grosso. A
alteracdo fisiologica desenvolvida em decorréncia da
presencado amido no ceco-c6lon causaareducdo do pH da
digestade 7,5 para valores menores que 6,5 (Julliand et al.,
2001), isto porque, o tipo de substrato favorece o
desenvolvimento das bactérias amiloliticas, que apresentam
o0 lactato como produto final da fermentacdo. Associado a
reducdo do pH ocorre simultaneamente a descarboxilacéo
de alguns aminoacidos em aminas que, se absorvidas podem
ocasionar laminites por atuarem como vasoconstritores
(Baileyetal.,2002).

A adaptacdo fisiolégica do intestino delgado dos
equinos em razdo das alteracdes da dieta é mais lenta,
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quando comparado as outras espécies animais. Esta
observagdo é importante na ocorréncia dos distdrbios
intestinais induzidos por mudancas dietéticas.

Ageneticanalysis of epistaxis asassociated with EIPH in
the Southern African Thoroughbred. WEIDEMAN, H.;
SCHOEMAN, S.J.; JORDAAN, G.F. South African Journal
of Animal Science, v.34,n.4,p.265-273,2004.

Objetivos: obter informacdes sobre os aspectos
genéticos da epistaxe relacionada a hemorragia pulmonar
induzidapeloexercicio (HPIE) em equinos de corridadaraga
Puro Sangue Inglés na Africa do Sul.

Procedimentos: foram avaliadas informacdes do
Stud book de animais da ragca Puro Sangue Inglés no
periodo entre 1986 e 2002, de um conjunto de 63.146 animais
e 778.532 corridas. As informacdes foram analisadas de
acordo com fatores genéticos e ambientais que afetam a
incidéncia da epistaxe.

Resultados: os efeitos fixos incluidos nos modelos
finais foram o sexo, o pais de origem dos equinos e altitude.
As estimativas de herdabilidade resultantes da analise de
epistaxe ajustada para o modelo animal e linhagem foram de
0,23 e 0,40, respectivamente, indicando que a epistaxe
quando associada a HPIE nas linhagens de Puro Sangue
Inglés apresenta forte base genética.

Conclusdes: a epistaxe associada a HPIE apresenta
forte base genética nas linhagens de Puro Sangue Inglés,
sugerindo-se que a determinagdo genética da epistaxe deve
ser considerada nos programas de melhoramento genético
dos equinos.

Importanciadoartigo: aHPIE é umahemorragia pulmonar
induzida pelo exercicio que ocorre principalmente nos
equinos da raca Puro Sangue Inglés que desempenham
atividades esportivas, e por isso, a desordem apresenta
significativa importancia econdémica. Nas ultimas trés
décadas estudou-se a HPIE caracterizada pela epistaxe,
considerando fatores de origens ndo genéticas,
associando-se adoenga com inimeros fatores, entretanto,
ndo se tinha definida a origem da doenga a partir dos
pardmetros genéticos. Neste aspecto, a reavaliacdo da
associacao da epistaxe com HPIE e a origem genética
proporciona novos horizontes para a compreensdo da
doenga e adequagdo dos programas de selecdo e
melhoramento genéticos dos equinos.

Frozen semen managementinequine breeding programs.
LOOMIS, P.R; SQUIRES, E.L. Theriogenology, v.64,
p.480-491,2005.

Objetivos: o uso da inseminacdo artificial em equinos
com sémen congelado requer dos veterinarios e técnicos

R. Bras. Zootec., v.39, p.119-129, 2010 (supl. especial)



126 Almeida & Silva

conhecimentos sobre congelamento, avaliacdo e manejo
do sémen, assim como das estratégias de manejo
reprodutivo, visando maximizar a taxa de fertilidade. O
artigo cita recomendacdes para o uso da inseminagéo
artificial com sémen congelado em sistemas comerciais de
producgédo de equinos.

Procedimentos: foram utilizados 536 ciclos estrais de
éguas em varios sistemas de producao nos Estados Unidos,
Itdlia e Alemanha. Os autores desenvolveram um esquema
de inseminacao em tempo fixo em éguas. As éguas no estro
com foliculos pré-ovulatérios com diametro >3,5mm
receberam injecdes de hCG ou GnRH e foram inseminadas
24 e 40 horas ap6s a injecdo.

Resultados: as éguas ovularam 18 a 52 horas ap0s a
injecdo do hCG e as que foram inseminadas apenas umavez
apresentaram taxa de fertilidade de 47,1%, similar as éguas
inseminadas duas ou trés vezes em cada ciclo estral, de
46,1%. Considerando as inseminacdes simples antes ou
apos a ovulacdo, a taxa de fertilidade foi, em média, de
46,5%, também similar as taxas de fertilidade com
inseminagdes multiplas antes e/ou ap6s a ovulagdo. Em
éguas com presenca de fluido uterino, a taxa de fertilidade
com sémen congelado com uma ou multiplas inseminacdes
foi baixa, emmédia, de 38,3 % emrelagdo as éguas sem fluido
uterino, de 50,1%.

ConclusGes: é possivel o uso do protocolo de
inseminacao artificial em tempo fixo com sémen congelado
nas éguas, resultando em taxa de fertilidade adequada para
os sistemas de producdo. No entanto, os veterinarios devem
ter precaucBes quanto a presenca de fluido uterino nas
éguas.

Importanciadoartigo: aadogdo pratica dainseminacéo
a tempo fixo com sémen congelado esta relacionada a
melhoria do manejo reprodutivo das éguas, possibilitando
ganhos genéticos importantes na produgdo de equinos,
reducdo dos riscos de transmissdo de doengas,
principalmente da metrite contagiosa equinae, aumento do
potencial de comercializacdo de sémen equino entre diversos
paises.

Changesinequine reproduction: have they been good or
bad for the horse industry? SQUIRES, E.L. Journal of
Equine Veterinary Science, v.29,n.5, p.268-273, 2009.

Objetivos: este artigo teve como objetivo revisar a
literatura corrente quanto a adocdo das novas tecnologias
naareadareproducdo nos sistemas de producao de equinos.
As grandes mudancas na area da reproducdo equina
ocorreram nas décadas de 70 e 80, quando os estudos quase
sempre envolviam respostas reprodutivas e/ou produtivas
nas éguas e garanhdes. Os estudos mais recentes envolvem

processos bioquimicos e moleculares, devendo os
pesquisadores utilizar as novas tecnologias moleculares
aplicadas na préatica da reproducdo das éguas e garanhdes.

Importancia do artigo: a adogdo das tecnologias varia
em funcdo dos interesses dos criadores, dos veterindrios,
do custo/benéfico para a indlstria e associacdes de
criadores. Como exemplo da ndo adogdo da tecnologia
disponivel em reproducdo equina, cita-se a Associacdo de
Criadores de Equinos da Raca Puro Sangue Inglés que, a
despeito do enorme desenvolvimento tecnoldgico em
reproducdo, pouco utiliza das novas tecnologias.

Ousodainseminacdo artificial nainddstriaequina este
bastante difundido entre as varias ragas e também varia
entre os paises. O sémen utilizado nos procedimentos de
inseminagdo pode ser fresco, refrigerado ou congelado. As
taxas de fertilidade/ciclo estral variam de 65 a 70% com
sémen a fresco, de 50 a 60% com sémen resfriado, e de 40 a
50% com sémen congelado. O uso da inseminacdo artificial
geralmente é complementar a monta natural e depende de
decisdes gerenciais, econdmicas e de manejo das éguas no
sistema de producdo, envolvendo os proprietarios e
veterinarios.

Emrelacdo as éguas, tecnologias relativas a manipulagéo
do ciclo estral e da ovulagdo estdo disponiveis para os
veterinarios e criadores. O uso de programas de luz artificial
tem sido utilizado na antecipacdo do inicio da estagédo de
monta em paises ou regides em que héa efeito significativo
do fotoperiodo estacional. Também em relacdo as éguas,
farmacos e horm6nios como progestadgenos,
prostaglandinas, GnRH e hCG tém sido utilizados para
retardar o ciclo estral, para inducdo da ovulagéo, etc... em
diversos protocolos reprodutivos em sistema de producéo
ou em programas de transferéncia de embrides.

A transferéncia de embrides (TE) esta sendo
desenvolvida e inserida no agronegdcio do cavalo. A
aceitacao pelas associacdes de criadores nao é universal,
assim como o uso dainseminacdo artificial. Inicialmente, a
técnica foi aceita para éguas idosas com problemas
reprodutivos e, em seguida, houve adocdo para a maioria
das éguas, com amplo registro dos potros nascidos por
transferéncia de embrides. A transferéncia de embrides
tem impacto no agronegécio do cavalo, com alteragéo
dos precos dos animais, no entanto, a técnica ainda €
relativamente ineficiente na espécie equina em relagdo a
espécie bovina devido a dificuldades de superovulacao
das éguas.

Recentemente, técnicas de reproducdo assistida tém
sido desenvolvidas para a espécie equina, tais como a
coleta e transferéncia de oo0citos, a injecdo
intracitoplasmatica de espermatozoides e a clonagem. A
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técnica de coleta e transferéncia de odcitos é bastante
interessante, pois acessa diretamente o ovario da égua
doadora para a coleta de o6citos e os transfere para uma
éguareceptorasaudavel que é inseminada. Esta técnicatem
sido utilizada em éguas com prognéstico reprodutivo ruim,
sub-férteis, com patologias adquiridas de ovidutos, de
cérvix e infeccdes uterinas cronicas. A taxa de recuperagdo
de o6citos nas coletas € alta, cerca de 80%, e a taxa de
gestacao em receptoras jovens variade 40a50%. A técnica
de injecdo intracitoplasmatica de espermatozodides esta
relacionada a utilizacdo de garanhdes sub-férteis, com
degeneracdo testicular devido a idade ou garanhdes que
vieram a Obito e que possuem quantidades limitadas de
sémen congelado. Os o6citos coletados de éguas doadoras
sdo fertilizados e mantidos in vitro até o estagio de embrido
e depois transferidos para uma égua receptora (Carnevale
etal., 2005).

A técnica de clonagem foi desenvolvida nos equideos
nos Gltimos anos, com o nascimento de trés hibridos (mulas)
nos Estados Unidos, em 2003 (Woods et al., 2003) e de um
equino na Italia, em 2003 (Gallietal., 2003). Outros equinos
foram clonados, cerca de 21 muares e sete equinos
(Vanderwall etal., 2006), no entanto, aeficiénciadatécnica
de clonagem na espécie equina, assim como nas demais
espécies, é muito baixa, comapenas 0,7 a2,7% dos embrides
obtidos resultando no nascimento de potros vivos.

Na area da sanidade equina, destacam-se os trabalhos
sobre controle de carrapatos publicados no 10° Congresso
da Word Equine Veterinary Association, em Moscou,
Russia, no ano de 2008. Sdo trabalhos relativos ao controle
de carrapatos no Complexo Esportivo de Deodoro, no Rio
de Janeiro, por ocasido dos preparativos para 0s Jogos Pan-
americanos RI0-2007 e, relatam a estratégia e 0s
procedimentos técnicos desenvolvidos, de forma inédita,
no controle dos carrapatos dos géneros Amblyomma,
Dermacentor e Rhipicephalus em algumas areas dos Jogos,
com destaque para as instalacdes esportivas do Hipismo.

Control of ticks Amblyomma cajennense and Dermacentor
(Anocentor) nitens at parasitic phase in horses in Pan-
American Games 2007, Riode Janeiro, Brazil. MASSARD,
C.L.;LEITE,R.C.;ALMEIDA, F.Q.etal. In: WORLD EQUINE
VETERINARY ASSOCIATION CONGRESS, 10, Moscow.
Proceedings... REVA: WEVA Moscow, p.652, 2008.

Use of flannels drag, CO, traps, and sentries horses to
evaluate and control ticks Amblyomma, Dermacentor and
Rhipicephalus in Pan-American Games 2007, Rio de
Janeiro, Brazil. MASSARD, C.L.;LEITE,R.C.; ALMEIDA,
F.Q. et al. In. WORLD EQUINE VETERINARY
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ASSOCIATION CONGRESS, 10, Moscow. Proceedings...
REVA:WEVA Moscow, p.653, 2008.

Tickscontrol of Dermacentor (Anocentor) nitensin horses
by topical application of tickcide paste. LEITE, R.C.;
MASSARD, C.L.; ALMEIDA, F.Q.etal. In: WORLD EQUINE
VETERINARY ASSOCIATION CONGRESS, 10, Moscow.
Proceedings... REVA:WEVA Moscow, p.654, 2008.

Objetivos: avaliar o controle do Amblyomma cajennense
e D. (A) nitens nos equinos do Exército Brasileiro no
Complexo Esportivo de Deodoro, no Rio de Janeiro, avaliar
uma formulacédo experimental de pasta acaricida a base de
thriclorfon + coumaphos + cyfluthrin em concentracéo
especifica contra Dermacentor (Anocentor) nitens;
identificar areas com carrapatos no Complexo Esportivo de
Deodoro utilizando as técnicas das flanelas de pano,
armadilhas de CO, e equinos sentinelas para determinar as
areas de pulverizagao ambiental com os acaricidas agricolas.

Procedimentos: o programa de controle de carrapatos
foi baseado em aspersdo semanal de 460 equinos
estabulados nas instalagfes militares com cipermetrina a
15%, totalizando 11.040 aplica¢Bes durante 180 dias
anteriores aos Jogos Pan-americanos, de janeiro a junho de
2007. Neste periodo, € comum a observacdo de altas
infestacdes de larvas de A. cajennense e D. (A.) nitens nos
equinos no Estado do Rio de Janeiro. Os equinos foram
mantidos dentro das baias durante as aspers@es e,
semanalmente, eram examinados por inspecdo visual e
manual. A pasta acaricida foi utilizada mensalmente em
aplicacOes topicas nas orelhas, narinas e base da cauda em
todos os 460 equinos.

Na avaliagdo da presenca das larvas e adultos dos
carrapatos nas areas de pastagem e gramados do Complexo
Esportivo de Deodoro foram utilizadas flanelas brancas de
algoddo com 1,0 m2 que foram arrastadas durante 30 minutos
sobre o solo em areas pré-definidas, duas vezes na semana.
Em seguida, eram inspecionadas para observacdo da
presenca de larvas e carrapatos adultos. As armadilhas de
CO, foram montadas com 2509 de gelo seco em flanelas
brancas de algoddo, com 1,0 m2. As armadilhas foram
instaladas aleatoriamente nas areas de pastagens e
gramados, pela manha e a tarde, e inspecionadas a cada
hora, durante trés horas. Os carrapatos coletados nas
flanelas foram mantidos em alcool 70% e identificados em
microscopio estereoscopico. Apos aidentificacdo das areas
com presenca de carrapatos, foram feitas pulverizacdes
comsolucgdes a base de Lambdacyalithrin microencapsulado
(Karate Zeon 50® e Demand 10®) utilizando pulverizador
agricola tracionado por trator.
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Resultados: nos dois meses iniciais do programa, o
controle de carrapatos foi considerado eficiente e, nos
meses de marco a abril, os carrapatos foram raramente
observados nos animais. Em junho, um més antes dos Jogos
Pan-Americanos nenhum carrapato foi observado nos
equinos. A pasta acaricida foi efetiva para eliminar
progressivamente todas as fases evolutivas do D. (A.)
nitens cercade 120 dias ap6s o inicio das aplicagdes. O uso
de flanelas e armadilhas de CO, resultou na captura de
larvas e ninfas e adultos de A. cajennense, respectivamente.
No inicio do programa de controle dos carrapatos, 0s
equinos sentinelas foram infectados por diferentes fases A.
cajennensee D. (A.) nitense, ap6s 180 dias do programa de
controle, nenhuma fase de carrapatos foi observada nos
equinos ou nas pastagens.

Conclusdes: a aspersdo dos equinos com cipermetrina
em associagdo com a utilizacéo da pasta acaricida, como
parte da estratégia de controle dos carrapatos foi eficiente
para eliminar as infestagfes de carrapatos, reduzindo os
riscos de parasitismo por Babesia caballi e B. equi nos
equinos e por Rickettsi rickettsi nos humanos. A utilizagdo
das armadilhas de CO, e o arraste de flanelas nas areas de
pastagens e gramados possibilitaram pulverizages ambientais
comacaricidasagricolas, reduzindo a populagdo de carrapatos
e minimizando os riscos de infestagdes nos equinos.

Importancia dos trabalhos: o sucesso no controle dos
carrapatos levou o Governo Brasileiro a declarar arealivre
de carrapatos no Complexo Esportivo de Deodoro e o
Centro Nacional de Hipismo como area de quarentena,
possibilitando a realizacdo das modalidades hipicas nos
Jogos Pan-Americanos em 2007, nacidade do Rio de Janeiro.
O controle dos carrapatos sera novamente adotado nos
Jogos Mundiais Militares, em 2011, no Rio de Janeiro e,
certamente nas Olimpiadas Rio-2016.

Perspectivas

A producado cientifica na equideocultura foi crescente
na Ultima década, no Brasil e nos demais paises nos quais
0 agronegocio do cavalo é um segmento importante da
sociedade. Considerando todas as areas de interesse na
equideocultura, o maior nimero de artigos publicados esta
relacionado as areas da medicina e cirurgia e doencas e
sanidade. Na area da producgédo animal, o maior nimero de
artigos estaassociado a nutri¢ao e alimentagdo dos equinos.
No entanto, deve-se considerar que 0s interesses do
agronegdcio do cavalo, das associacdes de criadores, dos
governos e da sociedade em geral podem influenciar as
pesquisas e, consequentemente, nas publicacBes dos
artigos e trabalhos técnicos sobre equideos.
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