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Resumo: Relatam—se algumas reflexdes sobre a participacdo da histéria na formagao inicial de profes-
sores de Matematica, produto de uma investigagdo que teve como objetivo constituir uma historia
sobre alguns métodos de determinagdo de areas, particularmente de alguns trabalhos sobre a quadratu-
ra de figuras planas, orientada para a educag¢do matematica de futuros professores de Matematica. Na
constitui¢ao dessa histéria utilizamos a perspectiva de uma Histéria Pedagogicamente Vetorizada pro-
posta por Miguel e Miorim. Neste texto, apresentamos questoes problematizadoras e reflexdes sobre a
cultura matematica na qual foram construidos esses métodos, que podem evidenciar multiplas dimen-
soes da Matematica, tirando-a de seu suposto isolamento das demais praticas sociais que participam da
constitui¢ao dessa cultura matematica.
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Abstract: We present in this paper some reflections on the participation of history in the pre-service
Mathematics Teacher Education. These reflections are product of an investigation which goal was to
constitute a history on some methods of area determination, particulary of some works about plane
figures areas, guided for pre-service Mathematics Teacher Education. In the building of this history we
used the perspective of The Guided Pedagogical History proposed by Miguel and Miorim. In this text
we present some problematizations and reflexions about the mathematical culture, in which those
methods were built, that can give evidence to the multiple dimensions of the Mathematics, removing it
from its supposed isolation of other social practices that participate of the formation of this mathe-
matical culture.
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Introdugio

Estudos sobre aspectos envolvidos nas rela¢oes entre a histéria e a educagao matema-
tica, em todos os niveis educacionais, tém mobilizado muitos educadores matematicos nos
ultimos anos. O International Study Group on the Relations Between the History and Pedago-
gy of Mathematics do ICMI Study, the International Commission on Mathematics Instructi-
on, tem reunido uma diversidade de trabalhos na busca de compreender o papel da histéria da
matematica no ensino da matematica. Dentre esses estudos, temos analisado aqueles que discu-
tem a participa¢do da histéria da matematica na formacio inicial professores de Matematica.

Nos dltimos anos, nosso grupo de estudo e pesquisa tem investigado possiveis modos
de relacionar o desenvolvimento histérico de um determinado conhecimento matematico e a
constituicio ou apropriacio deste por futuros professores de Matematica (CYRINO e COR-
REA, 2007). A questio basica assumida refere-se a0 modo de se conceber a relacio entre a
cultura matematica (cultura entendida como o conjunto de formas simbdlicas’® até hoje produ-
zidas) e as formas de apropriacao dessa cultura no presente (MIGUEL e MIORIM, 2004), ou
seja, os vinculos que podem ser promovidos entre filogénese (a produgio soécio-historica do
conhecimento) e a psicogénese (producdo ou apropriacio deste conhecimento no presente).

Existem varias maneiras de se conceber a relagio entre filogénese e psicogénese. Rad-
ford, Boeiro e Vasco (2000) discutem as perspectivas de: Obstaculo Epistemologico, Sociocul-
tural e dos “Jogos de Vozes e Ecos”. Além destas, Miguel e Miorim (2004) descrevem outras
quatro, nomeadamente: Evolucionista Linear; Estrutural-Construtivista Operatéria; Evoluti-
va Descontinua e a perspectiva proposta por eles de uma Historia Pedagogicamente Vetoriza-
da, que defende uma concepcdo organica da participagiao da histéria na produ¢iao do saber
docente por meio da problematizagio.

[...] a histéria — desde que devidamente constituida com fins explicita-
mente pedagogicos e organicamente articulada com as demais variaveis
que intervém no processo de ensino-aprendizagem escolar da matemati-
ca - pode e deve se constituir um ponto de referéncia tanto para a proble-
matizacao pedagdgica quanto para a transformacdo qualitativa da cultura
escolar e da educacio escolar e, mais particularmente, da cultura matema-
tica que circula e da educacdo matemdtica que se promove e se realiza no
interior da instituicdo escolar. (MIGUEL e MIORIM, 2004, p. 151)

No presente artigo apresentamos e discutimos parte de uma investigagdo que teve
como objetivo constituir uma histéria pedagogicamente vetorizada para a formacio inicial de
professores de Matematica sobre métodos de quadratura de figuras planas, a partir de epis6-
dios do antigo Egito, da Babilonia, e dos trabalhos de quadratura de Hipécrates, Arquimedes e
Fermat. Mais especificamente, centramos nossa discussao sobre alguns aspectos que fundamen-

* Segundo Thompson (2002), sdo formas simbdlicas: expressoes linguisticas, gestos, agoes, obras de arte etc. Ele
ainda destaca cinco caracteristicas das formas simbélicas: intencionais, convencionais, estruturais, referenciais e
contextuais.
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tam e caracterizam uma Histéria Pedagogicamente Vetorizada (MIGUEL e MIORIM, 2004) e
sobre a participacio desta na formacio de professores de Matematica. Apresentamos alguns
questionamentos e reflexdes geradas a partir da analise dos contextos dos episdédios em que
foram construidos os métodos de determinacio de areas de figuras planas citados anteriormente,
que podem ser orientados a formacao inicial de professores de Matematica de modo a explici-
tar a influéneia das praticas sociais® e das relacdes de poder na constituicio destes métodos.

Historia Pedagogicamente Vetorizada
e a formagao de professores de Matematica

A forma de participac¢io da histéria, defendida por Miguel e Miorim (2004), ndo é ade
uma histéria que deva ser discutida em uma dnica disciplina no curso de Licenciatura em
Matematica, mas que seja trabalhada de forma organica, articulada por diferentes disciplinas e
atividades constituintes da formacio inicial de professores de Matematica. O adjetivo organica
busca dizer que a historia nao € algo a mais para ser colocado em meio ao que ja é trabalhado,
mas que faca parte da e seja indispensavel a formacido de futuros professores.

A idéia nlo €, somente, acrescentar histdrias sobre a matematica ou matematicos ao
que ja vem sendo trabalhado, mas que a histéria tenha o papel de problematizar este trabalho,
sem desmerecé-lo. Nio se trata de abolir a abordagem axiomatica, mas questiona-la no sentido
de saber quando ela é necessaria ou nio, e apontar outras possibilidades de trabalho. Em uma
aula de calculo, por exemplo, a historia poderia permear o programa de modo que o futuro
professor possa questionar e redirecionar a ordem dos temas abordados, os problemas a se-
rem discutidos, os métodos a serem utilizados, os objetivos a serem atingidos.

Miguel e Miorim (2004) defendem que, nos cursos de Licenciatura em Matematica,
seja fomentada interconexdo entre historia e educacao matematica nos diferentes campos de
investigacio - quais sejam: Historia da Matematica, Hist6ria da Educagdo Matematica e Histo-
ria na Educacdo Matematica - por meio da problematizacio da educa¢do matematica escolar.

A participacdo organica da histéria na formacio inicial de professores de Matematica
pode contribuir para problematizar o conhecimento matematico e explicitar outras dimensoes
deste conhecimento (como politica, ética, estética, epistemoldgica etc.) e ndo somente a dimen-
sao logico-axiomatica. Esta concepcdo nos da uma possibilidade de buscat, em outras histérias
(e ndo somente na Histéria da Matematica), argumentos que possam auxiliar a problematiza-
¢do do conhecimento matematico, ou, mais amplamente, da cultura matematica escolar.

A ideia de problematizacdo é fundamental nesta maneira de se conceber a participa-
cdo da Histéria na educagio matematica de futuros professores, e se caracteriza por ser multi-
dimensional, interativo-dialogica e investigativa.

* Miguel (2003) e Miguel e Miotim (2004).
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. Multidimensional por incidir sobre varias dimensdes da cultura matematica e da
Educacio Matematica escolar, tais como: a dimensdo epistemoldgica, logica, historica, ética,
politica etc.

. Interativo-dialégica por buscar a interagdo e o didlogo entre os diversos atores que
influenciam na constituicao da cultura matematica e da educacao matematica escolar (matema-
ticos, professores de Matematica, diretores de escolas, pais, alunos, politicos, dentre outros)®.

. Investigativa por iniciar o futuro professor nos diferentes campos de investigagao
da Historia da Matematica MIGUEL e MIORIM, 2004).

De acordo com estes autores, a problematizag¢io procura exercer quatro papéis. O
papel interdisciplinar, que possibilita tirar a Matematica do seu confinamento e tomar seu
lugar na formacao critica do cidadio; o papel didatico-metodolégico, por ser um meio critico
e humano de apropriagio e (re)significacao do saber e, ainda, possibilitar, ao futuro professor,
uma ampliacio e uma flexibilizacio das possibilidades a serem seguidas em sua pratica em sala
de aula; o papel psicolégico motivacional, visto que pode propiciar um ambiente que estimula
o envolvimento e a participacdo ativa do estudante; e o papel politico-ctitico, pois tende a
propiciar discussoes sobre as relagdes de poder que influenciam e sio influenciadas pelo saber
matematico em diferentes momentos e lugares.

Sdo discutidas trés caracteristicas da Histéria Pedagogicamente Vetorizada. A primei-
ra é que ela é uma histéria institucional da cultura matematica, ou seja, uma histéria que deve-
ria se constituir a partir de problemas e questdes que emergem ou se relacionam com os
diversos momentos ou lugares em que a Matematica esta envolvida (escola, pesquisas em
diversas areas do conhecimento, midia, religido, politica etc.); deve buscar explicitar as comple-
xas relagdes entre a Matematica e outras praticas sociais. A segunda é a noc¢io de historia-
problema, isto é, uma histéria que busca questionar, colocar problemas que se manifestam
tanto nas praticas do professor de Matematica quanto do pesquisador em Educacio Matema-
tica. O terceiro aspecto se refere a0 modo de se encarar a historiografia. Aqui ela é concebida
como uma fonte de didlogo e nio de respostas ou procedimentos a serem repetidos no pre-
sente. A histéria nao é um objeto para ser usado, mas um campo de didlogo, uma fonte de
problematiza¢Ges. Este tipo de histéria ndo adere ao principio recapitulacionista, pois nio ve,
na hist6ria, uma fonte de problemas pelos quais os estudantes devem passar para constituirem
o conhecimento, mas como uma fonte de problematiza¢des que podem auxiliar o estudante
ou, em Nosso caso, o futuro professor de Matematica na constituicdo de seu conhecimento,
nao s6 matematico, mas também pedagogico.

Miguel e Miorim (2004) destacam ainda duas nog¢des fundamentais a constitui¢ao de
uma histéria pedagogicamente vetorizada: pratica social e poder. Para eles, praticas sociais sao

[...] um conjunto de atividades ou ag¢bes fisico-afetivo-intelectuais que se
caracterizam por ser: (1) conscientemente orientadas para certas finalida-

des; (2) espacio-temporalmente configuradas; (3) realizadas sobre o mun-

> Em nosso trabalho, este papel foi limitado, pois a interagdo e o didlogo ocorreram somente entre pesquisador e
textos histéricos. O que ndo é pouco, pois tanto pesquisador quanto textos histéricos estao imersos em diferentes
praticas sociais.
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do natural e/ou cultural por grupos sociais cujos membros estabelecem
entre si relagoes interpessoais que se caracterizam por serem rela¢oes ins-
titucionais de trabalho organizado; (4) produtoras de conhecimentos sa-
beres, tecnologias, artefatos culturais ou em uma palavra, de um conjunto
de formas simbélicas. (MIGUEL e MIORIM, 2004, p. 165)

A nocido de poder assumida por Miguel e Miorim (2004, p. 164) é a referida por
Foucault, ou seja, como relages de poder, e ndo como o poder, “nio existe o poder fixamente
e inteiramente centrado em um lugar ou pessoa, e dai o estatuto ontolégico da no¢io sociol6-
gica de poder é o de uma relagao”, e as relagdes de poder sdo um conjunto que contém quatros
conjuntos:

[...] (1) o conjunto de correlagdes de forcas entre pessoas e/ou grupos
sociais, que os ordena assimetricamente segundo o critério de dominacio
ou subordinacio; (2) o conjunto de transformacoes dessas correlagdes de
forcas no periodo de tempo considerado; (3) o conjunto de todos os modos
de organizagio, por aproximacio ou afastamento, que tais correlacbes de
forcas assumem nesse jogo sutil de transformacSes dessas correlacoes de
forca; (4) o conjunto de estratégias constitutivas de tais correlacdes de

forcas. (MIGUEL e MIORIM, 2004, p. 164)

Esses autores ressaltam ainda que, para Foucault, as relagdes de poder sdo praticas
sociais, ou seja, as relacdes de poder sdo orientadas para certas finalidades, sdo configuradas
espacial e temporalmente, realizadas sobre o mundo natural ou cultural por grupos sociais, e
tém como uma caractetistica a producio de conhecimentos. Segundo eles, Foucault apresenta
uma maneira nova de encarar a relacdo entre teotia e pratica, que é uma relacio de identidade,
ou seja, uma teoria ¢ uma pratica social.

Contar uma historia pedagogicamente vetorizada é contar uma historia a partir de
diferentes praticas sociais que patticiparam da constituicio e transformacdo do problema e
que seja: mais do que uma discussdo estritamente técnica do problema (diferenciando-se da
histéria do historiador da matematica que da énfase aos aspectos técnicos); mais do que uma
apresentacio das diferentes formas do problema por diferentes grupos sociais ao longo do
tempo; mais do que uma historia das necessidades de outros campos do conhecimento e de
outras praticas sociais que fizeram o problema surgir e se desenvolver; uma histéria que con-
temple as razoes que levaram diversos grupos sociais a valorizatem o problema em questio;
uma histéria das diversas mudangas sofridas pelo problema no interior das diversas praticas
sociais de diferentes épocas e contextos, e uma histéria que discuta as relagdes de poder rela-
cionadas ao problema (MIGUEL e MIORIM, 2004).

Encaminhamento metodolégico

A histéria pedagogicamente vetorizada é uma historia orientada por objetivos peda-
gbgicos, por questdes colocadas por professores de Matematica, ou investigadores em Educa-
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cdo Matematica. F uma histéria constituida sob o ponto de vista do educador matematico, e
nao do historiador da matematica ou do matematico. Entretanto ela nao é uma histéria suavi-
zada, distorcida, ou uma adaptacio de histérias ja constituidas para a escola. A perspectiva que
apresentamos coloca uma discussio sobre o como fazer historia, sobre o papel do historiador.
Nao esta sendo proposto o uso de uma histéria, mas a constitui¢io, por futuros professores,
de uma histéria orientada por questSes pedagdgicas.

Na constitui¢ao de uma histéria pedagogicamente vetorizada sobre a quadratura de
figuras planas, estudamos a cultura matematica presente em episédios que envolveram: os
processos de determinacio de areas no antigo Egito, na Babilonia, e nos trabalhos de quadra-
tura de lunulas proposto por Hipéerates de Quios, o método de quadratura de Arquimedes e
o método de quadratura de hipérboles proposto por Fermat, na busca de elaborar e responder
algumas questOes problematizadoras.

Por meio desse estudo, buscamos compreender o que os matematicos fizeram em seu
tempo, e evidenciar episddios da cultura matemdtica que oportunizassem aos estudantes —
futuros professores - conhecer e dialogar com diferentes praticas sociais do passado. Nao
como uma forma de repetir esta cultura, ou de dizer o que ela ndo conseguiu fazer, mas de
buscar diferentes formas de se encarar problemas na tentativa de compreender os proprios
problemas, assumindo que o papel do historiador é o de compreender, e ndo julgar (BLOCH,
2001).

Apresentamos, a seguir, algumas questoes problematizadoras, elaboradas com base
nesse estudo sobre a cultura matematica - na qual foram construidos os métodos de determi-
nac¢ao de areas de figuras planas investigados - que podem ser orientadas para a formagao
inicial de professores de Matematica, de modo a explicitar a influéncia das praticas sociais na
constituicao destes métodos. Bem como algumas reflexdes desencadeadas na tentativa de res-
ponder algumas destas questoes.

Acreditamos que essas questoes podem oportunizar um didlogo entre textos, pesqui-
sadores e futuros professores, visto que a histéria “se constitui num processo continuo de
interagio entre o historiador e seus fatos, um didlogo interminavel entre passado e presente”

(CARR, 2002, p. 65).

Questdes problematizadoras
e reflexdes sobre episddios de determinagio de areas de figuras planas

Buscamos, nos episodios investigados, uma histéria que explicitasse as praticas soci-
ais e relagoes de poder que influenciaram a contrucdao dos métodos de determinacio de areas
de figuras planas (quadraturas). As questdes iniciais orientadoras deste processo foram:

* Que praticas sociais influenciaram os métodos de quadratura presentes nos episodi-
os estudados?

¢+ Como essas praticas sociais influenciaram estes métodos?

¢ Existiam relagdes de poder que condicionavam o desenvolvimento destes métodos?

* Que questoes sociais, culturais, econdmicas e politicas influenciaram estes métodos?

* Que razdes levaram a valorizacdo dos episodios que estudamos?
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Na busca de responder a estas questdes, foi desencadeado um processo de reflexiao
que promoveu o surgimento de outras questdes. Estas questdes e reflexdes foram organizadas
e associadas em relagdo: a concepg¢io da natureza dos objetos matematicos, as idéias de rigor e
axiomatizacio, de beleza matemitica, ao estabelecimento de relacdes da Matematica com ou-
tros campos do sabert, a0s aspectos éticos e politicos, e aos de motivos que levaram as pessoas
a fazerem matematica MIGUEL e BRITO, 1996).

Concepgio da natureza dos objetos matematicos

Enquanto os egipcios e babilonios desenvolveram uma matematica voltada para solu-
¢Oes de problemas praticos, tais como problemas de medidas de terreno, contagem de graos,
determinacio de volumes, Arquimedes e Hip6crates desenvolveram outro tipo de matematica,
que se encontra na etapa das ‘magnitudes constantes’. Mudangas importantes ocorrem nesse
periodo: a matematica comega a se desenvolver teoricamente, cria-se o método dedutivo e a
ideia de uma matematica axiomatica.

Por que no antigo Egito existia uma matematica pratico-empirica? Hsse fato tem
relacdo com a politica, com a religido, com as cheias do Nilo? Por que a natureza da matema-
tica se modifica na Grécia antiga, passando a tratar de questdes abstratas? O que pode ter
provocado esta mudanca no modo de conceber a natureza dos objetos matematicos?

Os gregos desenvolveram muito a abstragao e a generalizagio, ndo por conta de pro-
blemas estritamente 16gicos, mas por uma grande influéncia do /gos e do agon, ou seja, o culto
a razdo e a exceléncia individual JAGUARIBE, 2001). O aumento do nimero de escravos, a
difusio da leitura e da escrita, o desenvolvimento do comércio, a falta de uma religido concen-
tradora, podem ter provocado o surgimento de um homem que desprezava trabalhos bragais
(relegados aos escravos) e que tinha tempo e liberdade religiosa para questionar a razao de as
coisas serem como sao, enaltecendo a contemplagio (atribuida aos intelectuais).

Rigor e axiomatizagido

O rigor e a axiomatiza¢io foram fortemente cultivados pelos gregos. Prova disso sao
os elementos de Euclides que, durante séculos, foram encarados, por muitos, como os padrdes
de rigor e axiomatizacdo na Matematica. Tanto Hipdcrates quanto Arquimedes utilizaram es-
tes padroes. Arquimedes, em particulat, estabeleceu uma forma de demonstracio (redu¢io ao
absurdo e método de exaustio) que foi seguida, durante muitos anos, por varios matematicos.
Mesmo que tivesse feito sua descoberta de maneira distinta, Arquimedes sempre apresentava
seus resultados por meio destes padrdes (o0 que patrece ser perpetuado pelos matematicos até
hoje). Struik (1997) comenta esta predominancia do método de demonstragdo (método de
exaustdo) em relagao ao método de descobertas (método atomista).

E significativo que em quase todos os textos classicos fosse utilizado o
primeiro método. Esta questio pode-se relacionar com o facto de a mate-

matica se ter tornado um passatempo da classe ociosa, que se apoiava na
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escravatura, indiferente as invengdes e interessada na contemplagao. Pode
ser também o reflexo da vitéria do idealismo platonico em relagio ao ma-
terialismo de Democrito no dominio da filosofia. (STRUIK, 1997, p. 88)

Uma pergunta que pode ser feita aos futuros professores, relacionada a essa axioma-
tizagdo euclidiana, é: ela tem alguma influéncia sobre a matematica escolar atual? Em caso
positivo, como isso pode ser petcebido?

A atitude de Arquimedes em relagio as suas publicagoes pode ser atribuida a uma
pratica social da época — a contemplac¢do em oposi¢ao a invencao — ou pode ser devida a uma
relacio de poder, uma correlagio de forcas — a vitéria do idealismo em relagdo ao materialis-
mo, pois tinha um modo de descoberta que era desvalorizado por esse grupo. Estas correla-
¢bes se modificaram com o tempo para alguns, mas nao para outros, isto &, as relagdes de
poder ndo sao algo espacial e temporalmente bem definido e imutavel, elas podem se modifi-
car em um mesmo tempo ou espago.

Simon Stevin e Luca Valério foram os primeiros a modificar radicalmente, no século
XVI, este método de demonstracio. Esta mudanca ocorreu porque eles se preocuparam mais
com os resultados que poderiam obter do que com a realizacio de uma prova que seguisse o
rigor arquimediano. Stevin era engenheiro e estudava centros de gravidade, possivelmente
interessado em algo pratico, talvez em auxiliar seu rei em alguma guerra. Para esses matemati-
cos, O rigor era outro.

Fermat encontra-se no periodo das magnitudes variaveis, entretanto a quadratura de
hipérboles deve ser vista com cuidado. Nao conseguimos relacionar este trabalho de Fermat
com os estudos em relagdo ao movimento dos corpos, que comegaram a ocorrer nesta época.
Entretanto, uma mudanga que pode ser apontada é que ele parte de uma relagio entre assinto-
tas, para determinar a area de uma hipérbole, quer dizer, ele define a hipérbole a partir de um
referencial (as assintotas), diferentemente dos gregos. Sua notagdo era distinta e foi influenci-
ada por Viete.

O trabalho de Fermat que estudamos exemplifica o fato de que uma pratica social
pode possuir valores diferentes, em uma mesma época, para diferentes grupos sociais. Este
matematico utilizava um método grego de demonstracio e ridicularizava aqueles que ndo o
utilizavam. Todavia ele pertencia a uma época em que alguns estudiosos comegavam a deixar
de lado o método grego em prol da possibilidade de novos desenvolvimentos e do tratamento
de novos problemas (BARON, 1985).

A discussao de Arquimedes sobre a quadratura do circulo pode ser uma explicacdo da
férmula da area do circulo, que, em geral, é dada, e ndo questionada nos diferentes niveis de
ensino. A comparacio de figuras feita por Arquimedes ¢ uma forma de mostrar de onde surgiu
essa férmula, bem como a férmula das hipérboles que pode ser discutida a partir do trabalho
de Fermat.

Beleza Matematica

A questdo da beleza matematica precisa ser colocada nos cursos de formacao de
professores. Muitos alunos saem dos cursos de Matematica achando que a matematica ¢ feita
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apenas por demonstracoes, negligenciando os aspectos da criagdo em matematica. Poderfa-
mos questionar a razdo de Arquimedes ter ocultado como ele determinou a area do circulo,
que s6 pode ser descoberto ao encontrarem um tratado intitulado “O Método”, no qual ele
explica seu método de descoberta (BARON, 1985). Ou ainda, discutir a questdo de Fermat
criticar aqueles que nio seguiam o padrio grego de rigor.

Por que em matematica ha énfase nos resultados e em suas demonstracdes, e nao no
processo de criacdao? Refletir sobre o ato de criagdo pode colaborar para que o futuro profes-
sor entenda a dimensio estética da matematica e desenvolva a imaginacdo necessaria para o
processo de criagio.

Relagdo da Matematica com outros campos do saber

Na etapa da matematica pratico-empirica, nio é dificil de encontrar relagdo da Mate-
matica com outros campos do saber, ja que a Matematica foi desenvolvida para solucionar
problemas de ordem pratica. O método de calculo de 4rea era uma maneira de medir a terra
para fins de divisio entre pessoas, pagamento de impostos etc.

Essa relacdo se torna mais complexa no estudo historico do método da quadratura na
matematica grega. Entretanto o que chama atengdo ¢ que o modo de organizar o saber mate-
matico dos gregos nio era alheio a sua propria cultura.

A Matematica era utilizada como instrumento de poder na degradacio dos trabalhos
bracais, pois era uma matematica desligada das necessidades ordinarias dos cidadios.

Com Stevin e Luca Valério, ocorre uma mudanca nos modos de fazer matematica,
que passam a ser influenciados pela engenharia, por exemplo. Fermat retorna a organizagio
grega, apesar de ter mantido correspondéncia com diversos matematicos, de ter desenvolvido
a teoria das probabilidades junto com Pascal, e discutido a questao de obtenc¢do de maximos e
minimos de curvas.

Aspectos éticos e politicos

Quando falamos em Arquimedes, surgem questoes relativas aos aspectos ético e poli-
tico. O fato de Arquimedes ser filho de um astronomo e protegido de um rei influenciou em
sua historia? Primeiro, porque ele era conselheiro de um rei e seu engenheiro de guerra. Segun-
do, porque os trabalhos de Arquimedes influenciaram o fazer matematico durante muitos anos
apOs a sua morte, muitos matematicos discutiram e criticaram sua obra (BARON; 1985).

Arquimedes teve condi¢oes sociais, culturais e econémicas para desenvolver sua mate-
matica. Teve um bom ensino (estudou com um dos discipulos de Euclides em Alexandria), foi
filho de astrébnomo, pertenceu a uma classe favorecida e foi sustentado por um rei. Enfim, varias
relacGes de poder permitiram que Arquimedes entrasse para a historia, nao sé da matematica.

A situagdo com Fermat era um pouco distinta, pois na quadratura de hipérboles, ele
retomou o tigor grego, que ja estava sendo deixado de lado. Sua posicao era interessante, um
jurista que criticava aqueles que nio seguiam as regras de beleza na Matematica, que ele julgava
corretas. Por que Fermat era tdo atipico em seu tempo?

421
Ciéncia & Educagao, v. 15, n. 2, p. 413-24, 2009



Cyrino, M. C. C. T;; Correéa, . E

Por que pouco se fala dos trabalhos de Stevin e Valério? A mudanca na concepcio da
natureza dos objetos matematicos ocorrida no periodo das magnitudes variaveis ¢ isenta de
influéncias sociais?

Motivos que levam as pessoas a fazerem matematica

Ha necessidade de discutirmos sobre os motivos que levam as pessoas a fazerem
matematica, n3o que estes motivos devam ser exclusivamente teéricos, afinal Fermat é um
exemplo de alguém que pode ter desenvolvido matematica por curiosidade intelectual. Ele nao
fez a generalizacio da quadratura de hipérboles para solucionar algum problema da fisica, da
astronomia, ou mesmo da matematica. Ele o fez por prazer de estudar matematica.

Fermat permite colocar em duvida a afirmacdo de que, para se fazer matematica,
basta querer, afinal apesar de utilizar boa parte de seu tempo em seu trabalho como jurista, ele
s6 pode se dedicar a matematica por ter um sustento e uma formagao que lhe permitisse tal
feito. Precisamos ter o cuidado, porém, de nio veicular a ideia de que somente os superdota-
dos, os génios sio capazes de fazer matematica.

O estudo da matematica, normalmente, esta ligado aos que possuem condi¢des soci-
ais e economicas privilegiadas?

Consideragdes finais

A constituicio de uma historia orientada para a formacio inicial de professores de
Matematica nao ¢ uma tarefa simples. Primeiro, porque exige que nos apropriemos de um
modo completamente particular de conceber a participagdo da histéria na educacio matemati-
ca. Modo este que exige mais do que uma busca de fatos historicos sobre a vida de matematicos
e seus trabalhos, exige um novo modo de conceber e questionar estes fatos, o papel do histori-
adort, e de pensar em possibilidades de estabelecer um didlogo ndo s6 com a Histéria da Mate-
matica, mas com a Histéria da Educacao Matematica, a Histéria da Arte, a Historia da Ciéncia
e de todas as historias que possam auxiliar na educa¢io matematica de futuros professores.
Segundo, porque, tendo nos apropriado dessa forma de investigar a histéria, o estudo exige que
nosso olhar se direcione a aspectos da historia que nio sio tradicionalmente trabalhados.

Acreditamos que uma historia dessa natureza, que contemple esse tipo de questoes,
pode modificar a maneira como o licenciando vé a si mesmo e a cultura matematica, mostran-
do como ele proprio e a cultura matematica sao historicamente condicionados, influenciados
por varias outras praticas sociais.

Nossa inteng¢do nio foi a de elaborar uma proposta a ser aplicada na formacao inicial
de professores, mas dialogar com a historia, questiona-la, problematiza-la, pois é possivel que,
em outros momentos, outras questoes e reflexdes possam ser elaboradas com base nos episé-
dios escolhidos.

Ficaram em aberto duvidas relativas a essa historia, quais sejam: sera que € possivel a
constituicao de uma histéria pedagogicamente vetorizada com qualquer que seja o episodio da
cultura matematica? Serd que é pedagogicamente interessante a constituicdo de tal historia
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com qualquer episédio? Qual trabalho matematico pode ser interessante para mostrar 0s pro-
cessos criativos da matematica? Qual episdédio pode ser interessante para ser investigado na
formagdo de professores? Existem fontes historicas que podem nos auxiliar nesse tipo de
investigacao?

Por exemplo, observamos que em Katz (1998) as ideias utilizadas por Fermat sio
todas “traduzidas” em termos atuais. Todo o trabalho com proporcdes é feito para mostrar
que, de uma propor¢io continuada entre os segmentos, podemos chegar a outra propor¢io
continuada (do que Fermat intitula paralelogramos), que ¢ substituida na explicagao de Katz
por soma de séries. As referéncias ao trabalho de Arquimedes sao excluidas, ficando apenas a
ideia de que, quando a razdo das abscissas ¢ suficientemente proxima de 1, temos a area dese-
jada. Queremos chamar a atengdo para o fato de que as justificagoes de Fermat sdo diferentes
daquelas apresentadas por Katz. Fermat nio utilizou soma de séries. F interessante a discus-
sao dessas diferencas? As justificativas de Fermat para suas afirmacdes podem ser transforma-
das para a maneira como Katz as encara ou sao coisas diferentes?

O importante é que, nas escolhas (episddios, contetdos, ou outro critério), sejam
privilegiados aspectos da histéria da matematica que permitam explicitar a evolugio e o desen-
volvimento da matemitica, tanto por meio de objetos epistémicos ou técnicas’; que estes
aspectos possam ser direcionados para fins pedagdgicos, e que fomentem reflexdes e o ques-
tionamento sobre a cultura matematica nos quais estdo inseridos. Devemos cuidar para que
estas escolhas ndo se constituam em uma barreira, tanto do ponto de vista da matematica
quanto do ponto de vista da histéria, e que privilegiem os aspectos de uma histéria multidi-
mensional, interativo-dialogica e investigativa, de modo natural.

Apesar de, neste trabalho, ndo termos dialogado com o campo da Hist6ria da Educa-
¢do Matematica, ressaltamos a importancia, nos cursos de formagao inicial de professores de
Matematica, deste didlogo como subisidio para problematizagio da cultura matematica escolar.

A participacio da histéria na educacio matematica, que defendemos, tem como pres-
suposto um dialogo com a hist6ria na busca de abalar a visao extremamente difundida de uma
matematica absoluta, obsoleta, e de situar essa matematica como uma pratica social influenci-
ada por diversas outras praticas, de modo que os futuros professores possam se conscientizar
da alienacido causada pela visio de uma matematica sem histéria e de seres humanos sem
histéria, assumindo a responsabilidade que lhes cabe de auxiliar na mudanca do atual quadro
educacional.

Temos um grande desafio pela frente, que é o de desenvolver pesquisas empiricas no
campo da histéria na educacdo matematica (JANKVIST, 2009) que busquem responder ao
porgué e a0 como ela pode participar da cultura escolar. Estas pesquisas podem evidenciar, es-
tender ou modificar as hipdteses e pretensdes discutidas neste artigo sobre a participagio da
histéria na educacao matematica.

¢ Os conceitos de objetos epistémicos e técnicas foram introduzidos por Rheinbetger (1997) e modificados por

Epple (2000).
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