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Resumo: Neste trabalho, sustentando-nos em concepgoes tedricas ndo essencialistas de cultura, bus-
camos compreender como as escolas da cidade de Abaira (BA) podem contribuir para a compreensio
das tensoées da vida comunitaria e para o posicionamento critico dos alunos diante das estratégias
locais de identidade construidas em torno da producdo de cachaga artesanal. A partir de um estudo
socioantropolégico das praticas produtivas, buscamos sensibilizar as escolas para que sintonizassem
seus curriculos com o meio social. Por intermédio da aplicacdo do conceito de circularidade entre as
culturas, evidenciamos que € possivel articular os modelos cognitivos da vida cotidiana e da ciéncia na
aprendizagem conceitual, interpretando as técnicas para se verificar se a cachaga esta forte: o teste
indiciario do ajofe, vinculado a experiéncia sociocultural local, e a alcoometria, que envolve a aplica-
¢ao da racionalidade técnico-cientifica exigida pela nova configuragao social.
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Abstract: In this work, which is based on non essential cultural theoretical conceptions, we try to
understand how local schools of the town of Abaira (BA) can contribute to lessening social tensions
and to creating a critical position for the students who face local issues of identity, which have been
built around the production of hand-made cachaga. We directed the educative actions in a socio-
anthropological study which legitimated our purpose of achieving in making school more meaningful,
in order to link curricular activities to social activities. Using the concept of circularity among cultural
practices and the educational field, we discovered the possibility of using particular cognitive models
of our daily lives linked to a rational technical-scientific approach. In local experience, among the
multiple techniques adopted to check if the cachaca is strong, there is a special the test of the ajofe, a
method that has a profound historical and cultural meaning, and the alcoholmetry, which involves
technical-scientific understanding acquired through the new social configurations.
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Introducao

A incorporagio de inovagdes tecnolégicas ao processo artesanal de producio de ca-
chaga na microrregido de Abaira, cidade que se autointitula “a capital da cachaga”, situada na
Chapada Diamantina, Bahia, Brasil (13°14°59” de latitude sul e 41°39°49” de longitude oeste),
apresenta varios dilemas, ja que os obsticulos as mudangas vio muito além das disposi¢des
cognitivas situadas no plano das subjetividades, envolvendo injun¢bes praticas dos constran-
gimentos ambientais, sociais, econémicos e culturais (ALMEIDA, 2008).

Neste trabalho apresentamos resultados de pesquisa de doutorado desenvolvida em
cinco escolas, em 2006/2007 (ALMEIDA, 2008), apoiando-nos em um estudo socioantropo-
légico em 12 engenhos?, que contribuiu para a compreensio mais profunda dos produtores,
como grupamento social e como individuos (BRANDAO, 1995). Buscamos entender como
0s sujeitos se posicionam diante das estratégias locais de identidade construidas em torno da
produgdo da cachaca comum (Figura 1), as quais contrastam com o cendrio intensamente
tenso, conflituoso e dindmico, desde que novos critérios de qualidade do produto passaram a
invadir os discursos e as praticas locais (Figura 2), acompanhando o processo sociogenético
mais amplo de mudanca nos patamares de sensibilidade (ELIAS, 1994).

Figura 1. Escultura de engenho antigo utilizado na producao
da cachaga comum, Abaira, BA.

Fonte: Almeida (2008).

* Para Azevedo (2007), as escolas apresentam, como um desafio metodolégico, desenvolver agdes pedagdgicas
pertinentes que propiciem a construgio de conhecimentos de forma significativa a partir da pratica social, o
que requer a investigacdo socioantropolégica da experiéncia viva das culturas e da histéria das comunidades.
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Figura 2. Escultura da garrafa da cachaca “de qualidade”,
Abaira, BA.

Fonte: Almeida (2008).

Tendo por referéncia o estudo socioantropolégico, analisamos possibilidades de se
colocar em relacio, em sala de aula, numa perspectiva de circularidade entre as culturas (GINZ-
BURG, 1987; TURA, 2002), as l6gicas proprias da ciéncia e aquelas implicitas nos multiplos e
dinimicos saberes cotidianos ligados a produgao, fornecendo evidéncias de que a aprendiza-
gem cientifica e o posicionamento critico dos alunos em relagio as estratégias locais de iden-
tidade sdo favorecidos pela ancoragem sociocultural dos conteudos.

A perspectiva de circulagio de saberes

A tentativa de sensibilizar os professores para a perspectiva de se colocar em relagio,
na sala de aula, as logicas culturais proprias dos saberes cotidianos e cientificos foi inspirada
por autores influenciados pela psicologia sécio-histérica. Mortimer e Scott (2002) e Candela
(1998), a partir da concepgao de que a aprendizagem resulta da negociagao de significados em
torno de diferentes perspectivas culturais, analisam como os recursos culturais dos alunos sao
mobilizados no plano social da sala de aula, em interagoes discursivas mediadas pelo profes-
sor. Como tinhamos por objetivo evidenciar que as escolas podem articular o plano social da
sala de aula com o plano social mais amplo, ajudando os alunos a atribuirem sentido as suas
experiéncias de vida, como individuos e como coletividades, nos dedicamos a analise minuci-
osa dos contextos interativos em sala de aula, optando por toma-los, no entanto, de forma
mais ampla, como evidéncias da circulagiao de saberes.

Um equivoco frequente em abordagens metodoldgicas pautadas pela psicologia cog-
nitivista, em sua busca de respostas para a pergunta “‘como ensinar melhor?”, é que, conforme
ressalta Auler (2007), elas mantiveram, em maior ou menor intensidade, o distanciamento da
escola em relacdo ao contexto social mais amplo, através de um enfoque propedéutico dos
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conteudos curriculares. Segundo o autor, mesmo em estudos pautados pela psicologia socio-
interacionista, observa-se esse distanciamento, pois as andlises focam as intera¢Ses discursivas
ocorridas no contexto da sala de aula, sem promover a problematizacgio e a ressignifica¢do da
expetiéncia vivida através da abordagem de temas de relevancia social’.

Nesse sentido, um referencial importante correspondeu ao campo dos estudos cultu-
rais, que, segundo Nelson, Treichler e Grossberg (2001, p. 27), envolve a “preocupagio com as
inter-relacGes entre dominios culturais supostamente separados”, com a muatua determinagio
entre o conhecimento popular e outras formas discursivas, questionando, em contextos espe-
cificos, as praticas culturais, tanto da academia quanto da vida cotidiana, que geram e mantém
a exclusao.

Para compreendermos as possibilidades de se promover a circulacio de saberes nas
escolas, sustentamo-nos nas discussdes em torno do conceito de identidade e de suas implica-
¢bes educacionais. A teorizacdo cultural contemporinea opde-se a concepg¢io essencialista,
fixa e trans-historica de identidade, preocupando-se com a convivéncia dos grupos culturais e
dos individuos com as mudangas rapidas, abrangentes e continuas que caracterizam a pos-
modernidade, geradas pelas tensoes entre o local e o global. Interessa-se, também, pela postu-
ra reflexiva gerada por essas mudangas, que tem conduzido ao constante reexame das praticas
sociais, promovendo a superag¢io de tipos tradicionais de ordem social e gerando novas posi-
¢oes de identidade — hibridas, plurais, partilhadas, fluidas, estratégicas —, sujeitas ao plano da
histéria (HALL, 2000, 2005; MOREIRA, 2000; SILVA, 2000).

E importante que as escolas ndo sé admitam a existéncia de diferentes culturas, mas
também, conforme enfatiza Azibeiro (2003, p. 87), adotem um enfoque que busque “entender
a singularidade e a originalidade de linguagens, valores, simbolos e estilos diferentes de com-
portamentos que sdo tecidos pelas pessoas em seu contexto histdrico e social peculiar”, o que
requer considerar as diferengas culturais como construcoes socio-histéricas e a interculturali-
dade como a “produgio molecular e cotidiana de espacos, de tempos e de subjetividades plu-
rais, movendo-se no terreno do hibrido, do polifénico, do dialégico” (AZIBEIRO, 2003, p. 97).

O conceito de circularidade entre as culturas é empregado, no campo da educagio,
por Tura (2002), para designar a dindmica da interacdo de diferentes padrSes e logicas cultu-
rais no espaco escolar. Traduz a concepcio de que “a escola é um local privilegiado de troca de
ideias, de encontros, de legitimac¢io de praticas sociais, de interacio entre geragdes, de articu-
lagio entre diversos padrdes culturais e modelos cognitivos” (TURA, 2002, p. 156), o que se

* Esse enfoque acaba sendo incoerente com os pressupostos tedricos da abordagem sécio-historica, pois,
conforme Michael Cole e Sylvia Scribner destacam na introducio de A Formagio Social da Mente, “para Vygotsky,
os estudos antropoldgicos e sociol6gicos eram coadjuvantes da observagio e experimentagio no grande
empreendimento de explicar o progresso da consciéncia e do intelecto humano” (VYGOTSKY, 1989,  p. 16).
Essa no¢do ¢ também sustentada por Candela (1998, p. 145), ao afirmar que “a interpretagio de um
intercdmbio discursivo precisa de um conhecimento do contexto que vai mais além da fala local e de suas
referéncias sequenciais e que requer descri¢oes etnograficas dos conhecimentos culturais, dos antecedentes e
dos modelos relevantes dentro dos quais ocorre a acio discursiva”. Assim, “ndo podemos estudar o discurso da
sala de aula somente na sua sequencialidade se quisermos reconstruir os significados, mas temos que analisar a
trama completa do discurso e tentar fazer inferéncias sobre as vozes distantes” (CANDELA, 1998, p. 167).
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deve 24 sua “acio sistematica na aprendizagem de conhecimentos, competéncias e disposicdes
socialmente reguladas 4 populacdo de criancgas e de jovens de uma especifica organizagio
social” (TURA, 2002, p. 156). Essa funcio articuladora da escola, entre o saber técnico e a
relacio social que lhe é subjacente, torna-se ainda mais importante no atual cendrio, em que,
como afirma Certeau (1995), a escola perdeu sua centralidade como distribuidora da ortodo-
xia em matéria de pratica social.

A expressio circularidade entre as culturas é mencionada por Carlo Ginzburg
(1987) em seus estudos no campo da histéria da cultura, para se referir ao intenso influxo
reciproco entre a cultura subalterna e a hegemonica, na primeira metade do século XVI, que
estaria, segundo ele, traduzido na obra de Francois Rabelais, analisada por Mikhail Bakhtin no
livto A cultura popular na ldade Média ¢ no Renascimento: o contexto de Frangois Rabelais (GINZ-
BURG, 1987).

Ginzburg (1987, p. 20) considera, no entanto, que o “belissimo livro de Bakhtin” tem
um limite: “os protagonistas da cultura popular que ele tentou descrever — camponeses, arte-
saos — nos falam quase sé através das palavras de Rabelais”. Assim, tendo em vista as petspec-
tivas de pesquisa historica indicadas pela obra de Bakhtin e a “escassez de testemunhos sobre
o comportamento e as atitudes das classes subalternas do passado” (GINZBURG, 1987, p.
15), o autor buscou realizar, a partir de fontes documentais, um estudo particularizado, sem
intermediarios, do mundo popular na Idade Média, o qual evidenciou os modos em que se
daria esse relacionamento circular, feito de influéncias reciprocas entre as culturas dominantes
e subalternas, a partir da analise do cotidiano e das ideias de um moleiro perseguido pela
Inquisi¢do.

Tendo como suposicdo que ndo s6 as formas de pensar e agir ligadas a vida cotidiana
de épocas passadas foram silenciadas, mas que o mesmo ocorre na atualidade em relacio a
grupos sociais cuja experiéncia cultural contrasta com a racionalidade técnico-cientifica e com
as estratégias de identidade dominantes, é nosso interesse intervir no sentido de contribuir
para o desenvolvimento de disposi¢des favoraveis a enfoques educativos que busquem pro-
mover a circularidade entre os saberes cotidianos e cientificos ligados a producio de cachaca.

Tura (2002, p. 155) considera que “a nocao de circularidade entre culturas estabelece,
pois, uma mobilidade fundada na inter-relacdo e na intertextualidade das culturas e subenten-
de movimentos ascendentes e descendentes, que se processam no interior de uma hierarquia
de poderes”.

No entanto, considerando-se que, nas sociedades atuais, o poder esta cada vez mais
difuso e as identidades fragmentadas, a ideia de movimentos “de baixo para cima, bem como
de cima para baixo”, empregada por Ginzburg (1987, p. 13), ao se referir a Europa pré-
industrial, parece, no atual momento histérico, ter perdido o significado. Canclini (2000), por
exemplo, relativiza o paradigma bindrio subalterno/hegemonico, tradicional/moderno, popu-
lar/erudito, ao se contrapor 2 ideia de que diferentes culturas estejam dispostas em distintos
patamares, ja que, entre elas, acontecem processos frequentes de hibridagdes, envolvendo mis-
turas, repulsées, atritos e sinteses.

Nesse sentido, concordando com a concep¢iao de Canen (2002) de que a base do
trabalho intercultural critico é o didlogo, jamais o monologo que aprisiona os sujeitos exclusi-
vamente em seus modos de ver o mundo, buscamos empreender uma pesquisa nas escolas
locais visando promover a sensibilidade a pluralidade cultural e criar disposi¢Ges para que o
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curticulo escolar incorpore memorias desautorizadas, proibidas, clandestinas ou vergonhosas,
situando-as criticamente em relacdo aos quadros de referéncia do discurso oficial’ e verifican-
do suas contribuicdes na construcio do conhecimento.

A possibilidade de uma educacio intercultural exige, segundo Macedo (2004), mais
que simplesmente traduzir a diversidade cultural nos curticulos escolares. Requer que se bus-
que compreender a relacionabilidade do conhecimento escolar, ou seja, como se estabelecem
relacdes entre as culturas representadas nesse curriculo, o que demanda a superag¢io do mode-
lo internalista do curriculo, em que se acrescentam e se suprimem conteddos, sem percebé-lo
como espaco de cultura. Conforme ressalta Almeida (2004), a compreensdo do conhecimento
cientifico ndo é condicdo suficiente para que se compreenda o conhecimento escolar, pois ndo
ha uma identidade entre eles. O conhecimento escolar envolve uma selecio cultural de carater
ideoldgico e arbitrario e passa por mediagoes didaticas, constituindo-se no embate com outros
saberes sociais e deles se distinguindo.

A valorizacdo da produgio da cachaga como conteudo legitimo, em decorréncia de
seu valor histérico, econdémico e cultural, requer que sua abordagem educativa ndo seja limita-
da aos espacos informais e nio formais de aprendizagem. Assim como a cachaca, que até
pouco tempo era restrita aos botecos, aos pobres e a0s negros, ¢ sé recentemente passou a ser
consumida em espacos refinados, a pratica cultural da producao da cachaga continuara tendo
um carater marginal se, como afirmam Giroux e Simon (1994), ndo buscarmos articular o
trabalho cultural que se da em diferentes ambientes educativos, gerando possibilidades de
intercompreensao.

Assim, a énfase em um curriculo que valoriza os saberes locais ndo significa uma
visdo folclorista, um reducionismo identitario ou uma guetizagio cultural, conforme sio con-
ceituados esses perigos do multiculturalismo em educagio, por Canen (2002). A perspectiva
de trabalho é o desenvolvimento de situagdes educativas que busquem superar os estereoti-
pos, a homogeneiza¢io das identidades e o encerramento do saber cotidiano nele mesmo,
propiciando a aprendizagem cientifica através da ancoragem social dos conteidos.

E preciso provar a cachaga para saber se ela esta no ponto?

A pesquisa teve carater qualitativo, com o nosso envolvimento com 0s processos
culturais do contexto investigado, privilegiando a observacio (direta e mediada pelo registro
fotografico e filmico), a descricio e a interpretacdo das praticas culturais locais, dos encontros
formativos com os professores, durante os quais buscamos atuar no seu nivel de disposicdo
para ensaiar modalidades de ensino compromissadas com o contexto sociocultural, bem como
das situacoes didaticas interativas desenvolvidas com os alunos.

Uma reportagem do programa Fantdstico, da Rede Globo de Televisdo, exibida no dia
2 de abril de 2006, em que a cachaga foi pejorativamente chamada de “isso”, e em que se

* A busca de construcio da identidade social de Abaira como a terra da “cachaca boa”, segundo os critérios
vigentes na atualidade, faz com que haja um enquadramento da meméria pelo discurso oficial, que busca
eliminar tudo o que, no passado e no presente, nega essa construgao.
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denunciava a ocorréncia de embriaguez entre criangas em cidades do sudoeste da Bahia, em
decorréncia do seu envolvimento na pratica de se provar a cachaga para ver se esti no ponto,
teve uma grande repercussdo na microrregiao de Abaira. Foi comentada com indignagdo em
todos os povoados, inclusive nas escolas, por transmitir a ideia de que é necessario beber a
cachaca para estimar o seu grau alcodlico.

O seguinte trecho da reportagem foi problematizado: “Serd gue, para produzir cachaga, ¢
necessdrio provi-la? Serd que os produtores dagui de Abaira provam a cachaca para verificar se ela estd no
ponto?, gerando a discussio sobre o significado histérico-cultural do teste do ajofe e as tenta-
tivas recentes de se substitui-lo pela alcoometria.

— Reporter: Isso ¢ dlcool puro. 1océ bebe isso? (grifo nosso).

— Jovem: Eu provo, tenho que provar para saber se estd no ponto.

— Reporter: Quantas vezes vocé prova isso por dia? (grifo nosso).
— Jovem: Umas cinco vezes. (INFANCIA..., 2006)

Como heranga do periodo colonial e em consequéncia da influéncia da cultura arabe
na Peninsula Ibérica e/ou na Africa, adota-se, na regiio, o teste do ajofe (termo derivado de
aljéfar — al-gawhar — que significa pérolas misidas), cuja origem ¢é desconhecida pelos produtores,
no qual se estima se a cachaga estéd forte através de um procedimento indicidrio que engloba,
de forma complexa, a observacio ripida e simultinea do tamanho, quantidade, disposicio e
tempo de durac¢io das borbulhas formadas pela cachaga ao ser despejada numa cuia (Figura 3).
Devido as mudangas na configuragio social e a0 emprego de praticas de adulteragdo da cacha-
¢a com substancias espumantes, a adequagdo dessa técnica tem sido questionada, buscando-se

difundir o uso do alcoometro, que envolve a aplicacdo da racionalidade técnico-cientifica
(Figura 4).

Figura 4. Alcodmetro adotado na determinagéo do grau
alcodlico da cachaga, Abaira, BA.

Figura 3. Teste indiciario do ajofe, Abaira, BA.

Fonte: Almeida (2008).

Fonte: Almeida (2008).
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Na historia da producdo do agucar, a qual a historia da producido da cachaca esteve
vinculada durante o petfodo colonial, o termo provar era empregado para traduzir o ato de
“realizar um experimento, teste ou ensaio destinado a verificagdo de um fenémeno fisico”
(FERREIRA, 1999, p. 16506), nio se referindo ao “ato de ingerir ou degustar certa por¢do de
comida ou bebida a fim de verificar-lhe a qualidade, o sabor, a temperatura, o teor alcodlico,
ou o estado” (FERREIRA, 1999, p. 1656). Almeida (2002) relata varias provas que eram
realizadas naquele periodo: do sopro, do fio, dos aljofares® etc. A aproxima¢io ao contexto
produtivo e as situacdes didaticas interativas nos permitiram petrceber que, como heranca
cultural, a populagao de Abaira emprega os termos provar ¢ experimentar também com essa
acepg¢io. Assim, ¢ possivel que o didlogo entre o reporter e o jovem tenha envolvido uma
dissondncia semantica.

‘" Essa ¢ uma das formas mais antigas, mas funciona também. Ai se ela ficd
aquele colar ti boa.... |...| Mas nao ¢ muito preciso, mas serve também. Agora
hoje com o alcodmetro af facilita. Mas na maioria das vezes vocé usa
ainda essa técnica de experimentar... eles usam aquelas cuinhas,
transferindo de uma pra outra. Mesio porgue, depois dessas falsificaces
de cachaga... comecaram a usar muito produto pra dd aquele ajofe na cachaga...
Por isso que nao é mais sindnimo de qualidade da cachaga agnele ajofe.” (Wilian,
produtor, gtifo nosso)*

“~ A gente experimenta a cachaga fazendo as bolhas... Quando a
gente vé que as bolhas ji tao ponquinbas, pdra de recolher. Af eles deixcam sair
mais uns 10 a 15 litros, esse liguido é chamado dgua fraca. - uma cachaga bem
mais fraquinba. Ai, guando vai destilar outra cachagca, coloca novamente no alam-
bigne e complementa com a garapa fermentada.” (Gabriela, professora, grifo
Nnosso)

““ Mas tem como fazer andlise no laboratdrio, né? L [na associagio] tem tudo.
Ld nao se prova nada, é provada através de aparelho. L fem produtores ai
gue num olhar eles conbecen a cachaga... o tipo de cachaga que é. Quando ten as
bolhinhas ai é gue a cachaga td boa.” (Cleide, professora, grifo nosso)

> A constata¢do do emprego do termo “aljofares” por Miguel Calmon du Pin e Almeida, no livto Ensaio sobre
o Fabrico do Acucar, publicado originalmente em 1834 (ALMEIDA, 2002), foi o ponto de partida para a
suspeita de que o termo ajofe, usado localmente, derivava daquela palavra, motivando a pesquisa de sua origem
etimolégica.

¢ Os sujeitos sdo identificados por nomes ficticios e seus discursos orais foram mantidos em sua formulagao
original.
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O teste do ajofe e o conceito de tensao superficial

Nas diversas escolas, apds a discussdo do contetdo veiculado na reportagem e dos
significados da palavra “provar”, alguns professores e alunos menos familiarizados com o
contexto produtivo ficaram em duvida quanto a ocorréncia da pratica de se beber a cachaca
para estimar o seu grau alcodlico na regido, sendo acionadas as experiéncias de outros alunos
na construcdo de argumentos contrarios a essa ideia.

Professora Gabriela: La seu pai faz o qué, Adilson?... Bebe?...
Aluno Adilson: Ld bate a cachaga com cuias de nm lado para o outro, se tiver
mtita bolba 14 forte, se tiver ponca td fraca.

As situacOes interativas evidenciaram que a maioria dos professores e estudantes
conhecia o teste das cuias, relatando casos de parentes e vizinhos que o empregavam, mas nao
sabia o nome a ele atribuido pelos produtores (teste do ajofe), a origem e a razio desse nome,
o principio fisico envolvido (tensdo superficial) e a sua importancia cultural, sendo uma novi-
dade para eles tomar conhecimento de que o termo ¢ derivado de aljofar, arabismo cuja ori-
gem remonta ao século XIIT'.

““ Meun tio nio separava a cachaga do inicio, mas ele sabia que tinha nma hora
gue a cachaga nio mais prestava, que era cachaga fraca. Agora, como ele sabia, en
nao sei! Os produtores falam que quanto mais espuma, melhor a cachaga.” (Lu-
1za, professora)

““ O dono do engenbo onde eu trabalbo ele bate assim... pega uma cuinha, coloca
a pinga e bate... ¢ batendo”. (Marcio, estudante)

““ Men marido dig que quando a cachaga td forte as bolbas sao pequenininbas e
demoram um tempinbo... Essa técnica das bolhas é vilida, nao é2” (Gabriela,
professora)

Este questionamento da professora Gabriela, que oportunizou a discussdo da valida-
de social da técnica, poderia ter sido tomado como situacdo-problema para o estudo da sua
validade cientifica, ou seja, se hd, de fato, uma correlacdo entre a quantidade de 4lcool existen-

" Através de Vargens (2007) tomamos conhecimento, postetiormente, de que esse arabismo, além da variante
aljoftre, ainda empregada atualmente, que consta nos dicionatios, e das variantes locais ajofre/ajofe, apresentou
varias variantes arcaicas, remontando o seu uso ao século XIII. Interessado nas varia¢oes lexicais, por
considerar que elas ajudam a contar a historia e as peculiaridades culturais das sociedades, o autor, através de
uma abordagem diacronica, rastreou o uso de varios termos arabes em documentos antigos, constatando as
seguintes variantes do termo aljofar: algofer (século XIV), algofre (1348), aliofar (século XIV), aliofer (século
X1V), aliofre (século XIV), alioufar (1388), aliufar (1256), aljoffar (1344), aljoufar (século XIV), aljouffar (1364)
e alyofar (século XIV).
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te na cachaca e a quantidade, tamanho, disposi¢ao e tempo de duracdo das bolhas. No entanto,
nossa aten¢io somente se voltou para a abordagem do fundamento fisico do fen6meno quan-
do surgiu, em sala de aula, a discussdo sobre a influéncia da temperatura da cachaga no resul-
tado do teste do ajofe®.

Roberta: E verdade que quando a cachaga ti quente ¢ mais dificil saber pela
espuma se ela td forte ou se ela td fraca ou ndo tem nada a ver?

Amanda: Os carogo fica diferente quando a cachaga ti quente e os produtor
custuma esperd isfrida pra fazé o teste.

A partir do comentario de que as escolas locais precisam valorizar, do ponto de vista
s6cio-historico, os conhecimentos cotidianos envolvidos no teste do ajofe e, a0 mesmo tempo,
propiciatr o acesso dos alunos aos conhecimentos cientificos e tecnologicos envolvidos no uso
dos aparelhos, que se ajustam melhor a conjuntura do mundo atual — no qual foram institui-
dos mecanismos legais de controle de qualidade da cachaca e mecanismos ilegais de butlar o
teste do ajofe com o uso de substancias espumantes (detergente, mel, ajofina’, biscolache etc.)
—, os professores e alunos passaram a evidenciar que tinham conhecimento de casos de adul-
teragdo da cachaca comum. Assim, foram realizados testes com o emprego de substancias
espumantes, verificando suas caracteristicas hidrofilicas, dissolvendo-se facilmente na cachaca
fraca, e sua propriedade espumante, relacionada a alteracdo da tensio superficial.

O funcionamento do alco6metro: conceitos de densidade e empuxo

A possibilidade de uso do alcoometro para determinar o grau alcodlico da cachaga
era desconhecida pela maioria dos professores. Ao tomarem contato com o alcoémetro, 0s
poucos professores que manifestaram familiaridade com o aparelho forneceram indica¢des do
ajuste ndo organico do processo produtivo a estratégia de identidade local vinculada a cachaga

de qualidade.

* E interessante observar que o teste do ajofe fundamenta-se na tensio superficial da mistura de dgua e etanol
existente na cachaga, pois a tensao superficial da agua é superior a do etanol, de forma que os comentarios
dessas alunas expressam saberes complexos contidos na experiéncia cotidiana. Como a tensio superficial
dessas substancias varia em fun¢ao da temperatura, quando a cachaga esta quente havera alteragio nos varios e
sutis indicios observados pelos produtores, prejudicando a realizagao do teste. Assim como o estudo da
densidade e do empuxo ajudou os alunos a compreenderem o funcionamento do sacarimetro e do alco6metro
(artefatos da racionalidade técnico-cientifica), o estudo da tensdo superficial poderia também ajuda-los a
entender o fundamento do teste do ajofe e os fatores que o influenciam, percebidos intuitivamente na vida
cotidiana. Infelizmente, no momento em que a aluna fez este comentario nao nos demos conta de que
poderiamos ter proposto a investigacdo empirica do fenémeno e a busca de explicagdes para o mesmo,
favorecendo, ainda mais, a circulacio entre os saberes cotidianos e cientificos.

? O termo ajofina, de uso local, designa uma substincia que provoca bolhas na cachaga, sendo detivada do
termo ajofe, o que evidencia a criatividade da linguagem cotidiana.
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S Tem virios aparelhos de medigao... tem o alcodmetro, tem o sacarimetro. Mede
em graus Gay-Laussac... e tem o gran Cartier também. O men pai também tem...
tem naol... tinha! Porgue acho que o dele ja quebrou... Men pai ja deve ter guebra-
do! Meu pai... sei ! E porque ele é daguele tipo que... ¢ a organizagao mesmo!”
(Henrique, professor)

Os professores desconheciam que o alcoémetro tinha, como principios fisicos de
funcionamento, a densidade e o empuxo, sendo desafiados a levantar hipéteses e a elaborar
explicagoes. Também nio sabiam que era necessario fazer a correc¢io do valor lido quando a
temperatura da cachaga estivesse diferente de 20 °C. Todos manifestaram surpresa ao toma-
rem conhecimento de que os densimetros, vistos por eles como uma inovac¢do, eram muito
antigos, sendo usados na producio de acucar desde o Brasil Colénia.

Ao compararem o alcodometro e o sacarimetro, os professores anteciparam que ambos
marcariam o zero ao serem colocados na agua, pois ela nio tinha nem agtcar e nem alcool.
Quando colocaram os aparelhos na dgua, manifestaram surpresa com sua disposicio diferente:

““ O sacarimetro descen ¢ 0 alcodmetro subin! Por qué?” (Selma, professora)

Consultando as escalas, alguns professores predisseram corretamente que ‘e Zvesse
dleool 0 alcodmetro iria descer e se tivesse agricar o sacarimetro iria subir”.

Os professores confirmaram que o sacatimetro flutuava mais quanto mais doce a
garapa, e o alcoometro afundava mais quanto mais forte a cachaca, sendo que, com base
nessas observagoes, apenas a professora Luiza chegou a conclusio sobre a diferenca de densi-
dade entre as trés substincias.

““ Entao, o dlcool é menos denso que a dgna e a garapa é mais densa que a dgna,
¢é2 Por isso que a escala ¢ invertida?” (Luiza, professora
>

Com base na explicacio da diferenca de densidade entre o caldo da cana (maior que
1 g/cm?), dgua (1 g/cm?) e dlcool (0,789 g/cm?), os professores chegaram a conclusio de que,
se tivessem o mesmo volume de caldo de cana, dgua, cachaga e alcool, as massas seriam
diferentes. Entusiasmados com a constatagdo de que a densidade da garapa e da cachaca podia
vatiar e que esse fato estava sendo tomado como base explicativa do funcionamento dos
aparelhos, os professores comentaram:

Luiza: No livro tem exemplo de densidade com o gelo e a dgua, por que o gelo
flutna na dgna mesmo sendo de dgna..., engragadol... mas aprender densidade
ligando a realidade adguire um ontro significado.

Cleide: Ligar a realidade fica até mais interessante.

Através da comparagdo sensorial das massas de quatro garrafas de 500 mL, cheias
dos quatro produtos, garapa, agua, cachaga e alcool, os professores confirmaram a diferenca
de densidade das substancias:
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Selma: E enorme a diferenca da dgna para o dlcool!
Luiza: Dd pra perceber que a cachaga fica no meio.
Cleide: A garapa pesa mais... tem diferenca mesmo! "

Utilizando uma balanca de cozinha, os professores confirmaram essas conclusoes.
Ficaram intrigados por ndo compreenderem por que a densidade interfere na disposicdao dos
aparelhos, sendo introduzido o conceito de empuxo, com o esclarecimento de que, quanto
mais doce a garapa, maior sua densidade e mais for¢a o liquido exerce para cima, empurrando
o sacarimetro. No caso da cachaca, quanto mais alcool, menor a densidade e menos forca o
liquido exerce pata cima, de forma que o alcoémetro afunda mais.

Para os professores, foi uma novidade saber que a densidade das substancias vatia em
funcido da temperatura, razdo pela qual o sacarimetro e o alcoémetro sio calibrados para
medi¢des a temperatura de 20 °C. Assim, o valor aferido, caso a temperatura do liquido seja
diferente de 20 °C, é aparente, sendo necessario realizar a corre¢io com o uso concomitante de
um termometro e de quadros de correcdo. Os professores perceberam que a compreensio,
pelos alunos, da razdo de se precisar adicionar ou subtrair algum valor ao lido nos aparelhos
iria requerer o estudo da variacdo da densidade dos liquidos em funcdo da temperatura. Ao
ouvir nosso comentario de que uma evidéncia dessa variagdo era bastante familiar aos alunos,
a temperatura da agua do condensador, a professora Cleide deu sentido a atitude dos alunos
observada na visita que realizamos a um engenho.

““ Na caixa do condensador a dgua fica quente... bem quente. Conforme vocé vai
abaixando a mao fica frio. E ¢é engragado que os alunos prestaram aten¢ao... a
gente foi chegando no alambique e a primeira coisa que fizeram: correram tudo pra
caixa e foram tudo enfiando as maozinbas! Eu figuei observando e perguntando
por quie eles estavam fazendo aquilo!... Um deles me chamon: “Lia, vem aqui pra
vocé ver um negocio”. A7 fui. Ele me explicon: “Aqui ta quente ¢ a gente vai
afundando ¢ vai ficando frio”. E tava quente mesmo... bem quente assim! E
conforme vocé ia abaixando a mao a temperatura ia abaixando!” (Cleide, pro-
fessora)

Discutimos outras evidéncias cotidianas percebidas pelos préprios alunos que pode-
riam ser acionadas para favorecer o entendimento da variacdo da densidade em funcdo da
temperatura, como a petcep¢ao de que a d4gua no fundo do tio é mais fria que a da superficie e,
também, a reagdo de assombro de uma aluna que realiza a vistoria sensorial da limpeza da
cachaca de qualidade ao constatar que, perto do dispositivo de iluminagio, o liquido aumenta
de volume. Como evidéncia experimental, os professores constataram que garrafas de 500 mL
com volumes iguais de cachaca quente e fria tinham massas diferentes: 498 g e 502 g, respec-
tivamente.

! Inicialmente foi feita a compara¢do das massas de trés substincias: 4gua, dlcool e cachaca. A massa da garapa
passou a ser também aferida e comparada por sugestio da aluna Amanda, conforme relatamos na se¢ao “As
trés garrafas e o conceito de densidade”.
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Os professores, apos efetuarem medidas e correcSes com vatias amostras de garapa e
cachaca a diferentes temperaturas, compreenderam que: a) na garapa quente, menos densa, o
aparelho afunda mais do que quando a garapa esta a 20 °C, indicando um valor aparente do
teor de agucares menor do que o valor real, sendo necessario adicionar o valor encontrado
no quadro; b) na cachaca quente, também menos densa, o apatelho também afunda mais do
que quando a cachaca estd a 20 °C, indicando um valor aparente do grau alcodlico maior do
que o valor real, sendo necessario subtrair o valor encontrado no quadro.

““ A garapa ¢ mais densa que a dgua e a cachaga é menos densa que a dgua, por
isso as escalas dos aparelbos sao invertidas e emr um caso tem que somar e no ontro
tem que subtrair. Em temperatura abaixo de 20 °C jd ¢ o contrdrio, na garapa
tem que subtrair e na cachaca tem que somar!” (Luiza, professora)

Os professores reconheceram a necessidade de os alunos perceberem que muitos
produtores sdo enganados pelos compradores, ja que estes detém o controle da relacio comet-
cial, utilizando o alcoometro e pagando apenas dez centavos a mais por cada grau de dlcool a
mais na cachaca. Mesmo considerando que poderia haver dificuldades de entendimento dos
conceitos, estavam confiantes de que a experiéncia cotidiana dos alunos nos engenhos itia
favorecer a aprendizagem.

““ Nds nao tinhamos esse conbecimento! Como que a gente ia trabalbar!? Agora
nds estamos aprendendo. 1 océ estd ensinando pra gente e nos ensinando como
ensinar pra eles, valorizando o conbecimento cotidiano. E um processo dtimo pra
gente. Os alunos disseram “INds gostamos tanto daquela anla! 1 ai continnar?”.
Acho que é porque eles gostam de excperiéncias e também porque eles questionam e
passam a dar sentido a praticas do dia-a-dia.” (Selma, professora)

Poucos alunos conheciam o alcodémetro e o associaram a produgdo da cachaga de
qualidade. Flavio explicou: “pde na cachaga e ele mede os graus”. Ap6s a explicagio de que o valor
lido no apatelho tem um significado, referindo-se ao percentual de 4lcool existente na cachaga,
todos logo reconheceram a importancia de seu uso, mesmo pelos produtores da cachaga co-
mum, ja que o preco do produto é definido pelos atravessadores de acordo com o grau alco-
6lico, que geralmente é medido s6 por eles. Fabio comentou: “entdo, tanto quem compra quanto
qguem vende a cachaca comum deve ter o aparelho pra pode testd e nao 1€ prejuizo, né?”.

Constatamos que os alunos nao sabiam distinguir cachaga e aguardente, reproduzin-
do a sinonimia empregada na vida cotidiana. Também desconheciam a existéncia de uma lei
que determina a quantidade minima e maxima de 4lcool na cachaga e na aguardente. A partir
da andlise da descri¢io desses produtos na Instru¢io Normativa n° 13 (BRASIL, 2005), que
fixa os padroes de identidade e qualidade desses produtos, os alunos concluiram que a maior
parte da cachaca comum produzida na microrregido de Abaira nio é, de fato, cachaga, por nio
estar na faixa de 38 a 48 °G.L.

Os alunos perceberam rapidamente a diferenca na escala (variacio de 0 a 100 °G.L.)
e sua inversdo em relacdo ao sacarimetro, com o zero disposto na parte inferior, inferindo que,
se o aparelho fosse colocado na agua, iria flutuar muito [e ndo afundar muito como o sacari-
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metrol] e marcar 0 °G.L,, e, se fosse colocado no 4lcool, iria afundar muito e marcar 100 °G.L
Quando questionados sobre qual seria a disposi¢do do aparelho ao ser colocado na cachaca,
varios alunos inferiram o resultado: “Como a cachaga tem nma mistura de dgua e dlcool, entio dd no
meio”, “vai afindar mais que na dgna e menos que no dlcool”, “vai afundar mais ou menos”, “vai dar perto
do meio”, “vai parar no meio”. (Figuras 5 a 7). Os alunos ndo conseguiram explicar a razdo da
inversio da escala, mas um deles percebeu logo, intuitivamente, que cada aparelho era projeta-

do de acordo com as caracteristicas especificas de cada liquido, dizendo:

““ E se eu colocar o alcodmetro na garapa?... entdo, ndo vai dar certo!” (Hemer-

son, aluno)

Figura 5. Observagédo do alcodmetro na agua.

Fonte: Almeida (2008).

Figura 6. Observagéo do alcobmetro na

cachaga. Figura 7. Observacéo do alcodmetro no &lcool.

Fonte: Almeida (2008).

Fonte: Almeida (2008).
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Os alunos se surpreenderam quando colocaram o alcoémetro no alcool e constata-
ram que marcou 96 °G.L., valor diferente do previsto, 100 °G.L., levantando logo a hipétese
de que nio era alcool puro: “Yem dgna misturada ail”, “o dlcool deve estar misturado com dgua!”, “deve
ter um pouguinho de dgna ai dentrol”, “ndo € dleool puro... tem dgnal”, o que foi confirmado pela
consulta ao rétulo.

Em todas as turmas, foi realizada a aferi¢ao, pelos alunos, do grau alcodlico de amos-
tras de cachaga de varios produtores, com a determinacio do percentual de 4gua e alcool, e a
extrapolacido do resultado para outros volumes, sendo que tanto os alunos da 5* e 6* séries
quanto os mais avancados na escolaridade desconheciam como efetuar a “regra de trés”.
Virios alunos estimaram corretamente o grau alcodlico da cachaga por meio da observagio
das bolhas formadas ao se agitar a garrafa, fazendo correlagdes com o teste do ajofe, e tam-
bém pelo cheiro.

Os alunos manifestaram ter entendido que o apatelho permite a medida do grau
alcodlico, potr “flutnar mais ou flutnar menos no lignido”, mas nio souberam explicar o principio
fisico em que se baseia seu funcionamento. Jardiel explicou: “Quanto wais forte a cachaga, mais
ela puxa o alcodmetro pra baixo, ¢ assim?”. Apenas Ivan afirmou que o apatelho ‘%z descer”” mais,
quanto mais alcool houvesse na cachaca, ‘por cansa da for¢a”. Esclareceu, ao ser questionado,
que a disposi¢io do aparelho era determinada pela “forga do liguido”, fazendo um gesto com as
maos para cima. Essa interpretacdo aproxima-se da logica cientifica de explicagiao do fenéme-
no, traduzida nos conceitos de densidade e empuxo, sendo esclarecido que, quanto mais “agua-
da”, mais a cacha¢a empurra o alcobmetro para cima.

Os alunos reconheceram a necessidade de os produtores aprenderem a utilizar os
aparelhos, sendo que varios se ofereceram patra retornar aos engenhos dos produtores para
lhes ensinar. Manifestando disposi¢cdo para aprender, buscaram esclarecer suas diavidas: “Se
colocar pouca cachaga atrapalha o funcionamento do aparelho?”, “pode usar o aparelho direto no cambnrio?”.
Essa discussio ajudou a criar disposi¢Ges para a aprendizagem dos principios fisicos envolvi-
dos no funcionamento dos aparelhos.

As trés garrafas e o conceito de densidade

A abordagem dos principios fisicos envolvidos no funcionamento dos aparelhos ini-
ciou-se com a comparacio da massa de trés garrafas iguais, contendo o mesmo volume de
agua, cachaga e alcool, primeiro sensorialmente e, depois, com o uso de uma balanca de cozi-
nha, o que permitiu que os alunos entendessem o conceito de densidade, relacionando-o com
a for¢a que o liquido exerce de baixo para cima sobre os aparelhos, o empuxo. Os alunos do
Ensino Fundamental acharam que o alcool ou a cachaga teriam maior massa, mas nio soube-
ram apresentar argumentos favoraveis a essa concepgao:

Pesquisadora-professora: O volume das substincias nessas garrafas é o mesmo?
Varios alunos: Siw!

Pesquisadora-professora: £ quando en colocar essas garrafas na balanga, vocés
acham que a massa, a quantidade de matéria, que existe nessas garrafas é a mesma?
Virios alunos: Nao.

Pesquisadora-professora: Qual teria a massa maior?
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Alguns alunos: O dlool.

Fabio: Eu acho que ¢ a cachaga.

Virios alunos, seguindo a opinido de Fabio: E a cachaca!
Pesquisadora-professora: Por gue vocés acham que ¢ a cachaga?

Fabio: Porgue a cachaga tem dgna misturada.

Pesquisadora-professora: Mas se a dgna faz a cachaga ter maior massa que o
dleool, entdo a garrafa sé com dgna vai ter maior massa, nio?

Fabio: Nao sei explicar nao.

Luiz Claudio, rindo: Eu acho que o dlcool tem mais massa que os ontros dois,
mas também nao sei explicar nao.

Quando compararam a massa das garrafas sensorialmente, os alunos manifestaram
grande surpresa com a diferenca: ¢ a dgnal”; “a dona pesa maisl, “a dgua, é mesmol!”, “entio, quer
diger que a dgna € mais densa que o dlcool!”, “quanto mais dgna na cachaca a densidade ¢ maior ¢ ai o
aparelho vai subir”. Constataram, com o uso da balanca, as massas das trés garrafas de 500 mL:
agua - 550 g; cachaca - 500 g; alcool - 450 g, o que levou o aluno Luiz Claudio a falar surpreso:
“0 dlcool deu menor e en falei que o dlcool era maior!”. O valor intermediario da cachaca foi relaciona-
do a flutuagio do aparelho em 44 °G.L., o que significa que ela continha 44% do volume em
alcool e 56% do volume em agua.

Ap6s os alunos terem entendido que as trés garrafas, apesar de possuitem o mesmo
volume, tinham massas diferentes, sistematizamos o conceito de densidade, sendo que o se-
guinte episédio evidenciou o seu entendimento pelos alunos:

Pesquisadora-professora: O que observamos tem relagio, entio, com a densi-
dade. E o que ¢ a densidade?

Marcio: A dgna é mais densa.

Pesquisadora-professora: O que significa dizer que a dgna é mais densa?
Mircio: E que ela tem mais forca pra empurrar o objeto pra cima.
Pesquisadora-professora: A dgna é mais densa. Por ser mais densa ela vai
empurrar mais o aparelho para cima do que o dleool. Vejam, a densidade ¢ uma
relagao entre a massa e o volume de uma substincia, e é calcnlada por uma formu-
la: d = m/ V. A densidade da dgna é 1, isso significa que se tivermos 1 g de dgua,
essa massa de dagua vai ocupar 1 cnr’, ou seja, a densidade da dgna é 1 g/ en’. A
densidade do dlcool também é 17

Alunos: Nao!

Pesquisadora-professora: 1océs acham que em 1 i’ vai caber 1 g, mais de 1
g ou menos de 1 g de dlcool?

Varios alunos: Menos de 1 g.

Pesquisadora-professora: Isso mesmo, vai caber menos de 1 g porque o dleool
¢ menos denso que a dgua. Em 1 e’ vai caber 0,789 g de dleool, ou seja, menos
de 1 g. Como 1 cn?’ corresponde a 1 mL, isso quer diger que 1 L de dgna tem a
massa de 1 kg, enquanto que 1 L de dlcool tem a massa de 789 g.

lan: Agui no livro tem a densidade do dleool. Dizg que é 0,8.
Pesquisadora-professora: Isso. O valor foi arredondado.
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Entre os alunos do Ensino Médio, nio se constatou uma influéncia significativa da
aprendizagem escolar na predicio das massas das garrafas. Embora a aluna Milena tivesse
empregado o termo densidade para explicar por que a posicio do alcoémetro no liquido vatia
de acordo com a quantidade de alcool na cachaca, questionando “por causa da densidade do
liguido?”, e todos tivessem conseguido identificar objetos mais ou menos densos que a dgua,
ndo souberam conceituar densidade. Também tiveram dificuldade de correlacionar a densida-
de do liquido com a forga exercida por ele para cima.

Pesquisadora-professora: Entre a dgna e o dleool gual é mais denso?

Virios alunos: O dleool.

Pesquisadora-professora: Por gue vocés acham que o dlcool ¢ mais denso?

Aline: Porque o aparelho afunda mais no dleool.

Pesquisadora-professora: No caso do sacarimetro, se eu colocd-lo dentro de

um melado, serd que ele afunda muito ou pouco?

Virios alunos: Poxuco.

Pesquisadora-professora: Isso, pouco, porque, quanto mais denso o liguido,

mais ele vai empurrar o aparelho para cima. Quanto mais agicar tem na garapa,

mais densa ela fica e mais ela empurra o aparelho para cima, dando nm Brix mais

alto. No caso do alcodmetro, quanto mais dgna tem na mistura mais o aparelbo

Slutua. Isso quer diger que o dleool é mais ou menos denso que a dgna?

Virios alunos: Menos denso!

Pesquisadora-professora: Isso, quanto mais dgua tem na mistura, mais densa

ela fica e mais o aparelho flutna. Entao, dessas trés garrafas qual terd maior

massa?

Varios alunos: A de dgna.

Pesquisadora-professora: E a garrafa de cachaga, como serd a massa dela se

compararmios com as outras duas garrafas?

Vanessa: Mais pesada.

Pesquisadora-professora: Mais pesada que as dnas?

Alan: Ndo. Mais pesada que o dlcool e menos que a dgna.
O aluno Erivaldo manifestou entendimento do conceito de densidade, ao explicar: ‘¢
a relagdo entre a massa e o volume”, e predizer que “nas garrafas o volume é o mesmo, mas a massa varia.
A garrafa com dgua pesa mais, porgue um litro de dgua pesa mais que um litro de dleool”, convencendo
seus colegas dessa ideia, mesmo com a discordancia de Jassimar, que afirmou contundente:
“um litro de dgua nao pesa mais que um litro de dlcool. Se ¢ um litro, é um litro!”.

A falta de clareza na compreensao do conceito de densidade evidenciou-se quando os
alunos fizeram suas predi¢des em relacdo a disposicdo da 4gua, do éleo e do alcool em um
trasco: “o dleo é mais denso que a dgua e fica por cima”, mudando de opinido quando o professor
Henrique esclareceu que o mais denso afunda: “entao, o dleo é menos denso”. Em relacdo ao dlcool,
apesar das divergéncias iniciais, chegaram a um consenso de que ‘v dlkool ¢ a dgua vio ficar por
baixo do dleo”, concluindo, ap6s o experimento, que o 4lcool era menos denso que a dgua e que
tinhamos colocado o éleo no meio para que pudessem chegar a essa conclusdo “porgue a dgua
¢ 0 dleool se misturam”. A aluna Simone chegou a conclusio de que “a cachaga fraca temr muito dgna
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¢ vai ser mais densa”, ideia que foi tomada como referéncia para explicar o conceito de densida-
de, através da formula e de exemplos, e sua relagdio com o empuxo exercido por diferentes
misturas hidroalcodlicas sobre o apatelho.

A divergéncia em relagdo a 1 L de agua e 1 L de alcool ter ou ndo a mesma massa foi
finalmente esclarecida quando os alunos, ao manipularem as garrafas, chegaram a conclusio
de que “a dgna ¢ mesmo mais pesada”, “a densidade da dona ¢ mais!”. A aluna Amanda fez um
comentario que revelou sua capacidade de estabelecer relagdes e sua compreensio da relagao
entre a flutuacdo dos aparelhos e a densidade: “se #vesse uma garrafinha com a garapa dava muito
mais, né?... porque o aparelho flutua mais na garapa do que na dgna”. E nao é que nem tinhamos
pensado nessa possibilidade de também medir a massa da garapa?!"' Henrique, que havia
vivenciado essa atividade com seus colegas professores, exclamou: “e a gente nem pensou nissol...
uma garrafinha com garapal... nao ¢ que é mesmo!”.

Valorizando o raciocinio da aluna, ap6s relembrarmos a férmula de calculo da densi-
dade e a correspondéncia entre as unidades ml e cm?, fizemos a seguinte comparacio: en-
quanto 1.000 mL de dgua tém a massa de 1.000 g, o que corresponde a uma densidade de 1 g/
mL (ou 1 g/cm?), 1.000 mL de dlcool tém uma massa menor, 789 g, o que resulta numa
densidade menor que a da dgua: 0,789 g/mL. Ja 1.000 mL de garapa a 25 °Bx tém a massa de
1.105 g, o que significa uma densidade maior que a da dgua, no valor de 1,105 g/mL". Ao
final da aula, os professores comentaram:

““ No livro de Ciéncias nao trabalha nenhum conceito de Fisica assim... Agora,
gue anlas assim, prdticas, em que se estd manipulando e mostrando, ajuda mnito
mais do que esse negdcio tedrico: “o que ¢ densidade?... ¢ a relagao massa-volume’.
(Henrique, professor)

““ Vocé coloca ld e 0 aluno s0 fica fazendo conta. Mas nao nsa nada... principio
de Arquimedes... e eles nao entendem e nao prestam atengao... Aqui a gente 56 1d
com livro... livro...” (Evanilson, professor)

O entendimento pelos alunos do principio fisico de funcionamento do aparelho foi
confirmado durante o seguinte episodio:

Pesquisadora-professora: Se tiver dgna na proveta, o que acontece com o al-
codmetro? Vai afundar ou flutuar muito?

Amanda, seguida por varios alunos: Vi flutuar... por cansa da densidade
da dgua, que é maior.

! Essa intervenc¢do da aluna Amanda fez com que passissemos a levar também, para a sala de aula, uma garrafa
com garapa, para compararmos a massa da garapa e da dgua e, assim, favorecer o entendimento do
funcionamento do sacarimetro e do conceito de densidade.

"2 Nesse momento nio fizemos referéncia a influéncia da temperatura na densidade das substincias, pois
pretendiamos apresentar posteriormente esse tema como uma situagao-problema, para que os alunos
entendessem a necessidade de consulta aos quadros de corrego, ao se utilizar o sacarimetro e o alcoémetro.
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Pesquisadora-professora: Isso. Como a densidade da dgna é maior do que a do
dleool, a dgua vai empurrar mais o aparelho para cima e é por isso que o 0 fica
embaixo, porque a dgna tem ero de dlcool. E se fosse o dlcool puro, o aparelho iria
afundar muito on flutnar muito?

Amanda, seguida por varios alunos: Iz afundar.
Pesquisadora-professora: Exatamente. O dlcool puro é ponco denso e o apare-
tho penetra bastante nele, pois é empurrado ponco para cima. Por isso o 100 fica
em cima na escala. E se fosse a cachaga?

Erivaldo, seguido por varios alunos: Fica no meio.
Pesquisadora-professora: Isso. Fica um valor intermedidrio, porque o teor de
dleool da cachaga varia de 38 a 48 °G.L. Se fosse uma cachaca com 48 ‘G.L.
ficaria quase no meio, pois essa cachaca tem 48% de dleool e 52% de dgna.
Erivaldo, seguido por varios alunos: Se fosse com 38, ficaria menos afundado.

Ao explicarmos o conceito de densidade, os alunos foram orientados a dividir as
massas de alcool (480 g), cachaga (540 g) e agua (600 g) pelo volume dos liquidos (600 mL), e
obtiveram o valor aproximado da densidade das trés substincias: 0,8 g/cm? 0,9 g/cm®e 1 g/
cm?, respectivamente. Em seguida, correlacionamos o conceito de densidade a forca exercida
pelo liquido para cima, o empuxo, que contrabalanca a for¢a exercida pelo aparelho para baixo,
sendo que os alunos passaram a reinterpretar o funcionamento dos aparelhos.

“© Agora que eu entendi por que o aparelbo uma hora flutua e uma hora afunda,
porque quanto menos dgna mais ele afunda e com a cachaga com mais dgua mais
ele flutna. E a dgna, mais densa, que faz o aparelho flutuar.” (Virginia, aluna)

““ Entdo, quer diger que o dlcool on a dgna que fagem o aparelbo subir?... Nao
¢ 0 liquido que puxa o aparelho para baixo como a gente estava achando?” (Ma-
tias, aluno)

““ Eu vejo assim... se tivesse ar o aparelho ia para o fundo. Com o dleool o
aparelho vai para o fundo mais do que vai com a dgna. Entdo, ¢ como se o dlcool
estivesse mais vagio gue a dgua’”. (Cassio, aluno)

Saberes locais... a mistura da cachaga

Ao longo das atividades, constatamos que os produtores e os alunos tinham experién-
cias cotidianas relacionadas a diferenca de densidade entre a dgua e o alcool. Vatios alunos que
trabalham em alambique comentaram que o tonel de 100 L, quando cheio de dgua, é “wais
pesado” do que quando cheio de cachaca. Quando expusemos o registro filmico da visita ao
engenho de D. Rosa, a aluna Inés perguntou intrigada: “por que naguela hora D. Rosa pegon um
pedago de cano e ficon batendo dentro da vasilha?”. Como nao percebemos esse gesto descrito pela
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aluna nem no dia da visita nem no video, o professor Evanilson esclareceu: “ua hora gue ela ficon
batendo... pd, pd, pd, pa, pa...”".

A aluna Amanda nio s6 tinha percebido o gesto, como sabia seu significado: “e/a baten
pra misturd toda a cachaca e depois pegd e vé o ajofre’. Esse seu comentatio ajudou-nos a compre-
ender que D. Rosa, mesmo nunca tendo estudado densidade, sabia! que a cachaga fraca, que
tem mais agua, vai para o fundo quando cai, enquanto a cachaga forte, que tem mais 4lcool,
desloca-se para cima, sendo que aquele gesto era para homogeneizar o grau alcodlico de toda
a cachaca do galdo antes de retirar a amostra para o teste.

Em todas as demais escolas, analisamos o significado daquele gesto de D. Rosa no
sentido de fazer circular os saberes cotidianos e cientificos relacionados ao fendmeno. A aluna
Virginia contou para os colegas que seu pai também faz essa mistura da cachaca: “ele pega o
galdo e sacode”. Os alunos conclufram entusiasmados que o produtor poderia enganar o com-
prador, caso nio fizesse essa mistura da cachaga antes da retirada da amostra para a medida
com o alcooémetro. Arilson, filho de D. Rosa, confirmou a mistura da cachaca por sua mie,
contando que faz o mesmo gesto'”, quando ajuda na producdo, mas que nunca tinha refletido
sobre o seu significado.

Densidade e temperatura

Depois de todo o esfor¢o para que os alunos entendessem a variagio da densidade
das substancias em fun¢io da temperatura, através da realizacio dos experimentos e da obset-
vacio do comportamento do mercitrio no termometro, que “Sobe porque esquenta e fica menos
denso”, “o calor torna o mercilrio menos denso™, “a mao esquenton o mercilrio e ele dilaton e subin”, consta-
tamos que certas experiéncias cotidianas dos alunos podetiam ter sido logo acionadas para

Y Esse episodio indica que, de fato, como enfatiza Rosenfeld (2000), é necessatio rompermos com as bases
sobre as quais construimos nosso sistema cognitivo e simbolico, quando nos propomos a realizar a analise do
registro filmico das atividades cotidianas, pois ela exige uma modifica¢io de nossos habitos sensoriais, a0
mesmo tempo em que permite que vejamos coisas que nao poderiamos ver na observagio direta.

" Ao tratar da histéria e do valor educativo do aprender-fazendo, Rugiu (1998, preficio) poe em questdo a
concepgao oposta a pedagogia artesa, que surge a partir do século XVII, segundo a qual “a verdadeira educagao
e a verdadeira instrucdo sdo somente aquelas que se assimilam através do exercicio e do aprendizado
intelectual, estudando-se os livros e escutando-se a voz do mestre, nas carteiras das escolas ou da universidade,
e nio sujando as maos, por assim dizer, produzindo objetos materiais [...]”. Para esse autor, na ideologia
pedagdgica artesa, o exercicio mental era incorporado ao exercicio pratico ou aos objetos produzidos, de forma
que a ideia de preeminéncia cultural de simbolos abstratos ou de formas intelectuais universais permanecia
ainda distante. O comentario dessa aluna evidencia que, mesmo atualmente, em que ha a valorizacao dos
conteudos didaticos formais, ainda é possivel perceber uma auténtica, embora praticamente imperceptivel,
atividade didatica e formativa nas unidades de produgio artesanais.

Destacamos o valor do registro filmico na pesquisa antropoldgica e educacional, como suporte persistente,
continuo e que pode ser reexaminado a qualquer momento. Através da observagao diferida, Arilson e seus
colegas reviram o gesto de D. Rosa e, por meio de nossa mediaciao pedagdgica, puderam ressignifica-lo. O
gesto fugaz e aparentemente banal de D. Rosa, apreendido pelo filme, passou-nos despercebido até mesmo na
observagio diferida, tendo sido necessaria a mediagdo pedagdgica dos alunos para que pudéssemos
percebé-lo (FRANCE, 1998; 2000; ROSENFELD, 2000).
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que eles dessem sentido ao contetido de aprendizagem e, a0 mesmo tempo, a essas expetién-
cias, como se evidenciou no seguinte episédio:

Pesquisadora-professora: Na visita ao engenho de Luis eu vou pedir que vocés
Sfacam uma observacao. Nao tem a caixa d dgua onde fica a serpentina, por dentro
da qual passa o vapor da cachaga para ser esfriado? Entao, vocés vio colocar a
mao dentro da caixa, mais na superficie, e depois vao colocar a mao mais embaixo.
Varios alunos: Ewm cima é quente e entbaixo ¢ frial
Pesquisadora-professora: Por gue em cima fica quente e embaixo fica fria?
Marcio: Porgue a seripitina do alambique fica mais em cima.
Pesquisadora-professora: O calor do vapor comeca a passar para a dgna na
parte de cima, é verdade... mas nao ¢ 5o por isso nao...

Luciene: Também porque bota fogo embaixo na fornalha...
Pesquisadora-professora: Mas na caixa d dgua nio bota fogo ndo... bota é no
alambigque. O que nds vimos hoje?...

Virios alunos: A dgua fria fica no fundo...

Pesquisadora-professora: A dgua fria é mais densa ¢ por isso ela fica no
Jfundo.

Luiz Claudio: No ri0, a dgua que fica na parte de baixo ¢ mais fria do que a de

cimal *®

Virios alunos relembraram a observagdo feita nas visitas que realizamos aos enge-
nhos e suas experiéncias: “D. Rosa deixa entrar uma dgna fria por um cano por baixo para empurrar a
dgua quente gue fica em cima pra fora... agora entendi porgue a dgua tem que circular!”, “na caixa a dgna
embaixo é mais frial”, “no rio Agna Suja a dgna embaixo fica mais fria... gelada”, “guando a gente entra
num 1i0 a dgna por cima ¢ bem quentinha e fica gelada no fundo”, “a dgua fria, do fundo, ¢ mais pesada e a
dgua quente, da superficie, é mais leve”.

Varios alunos fizeram predi¢des corretas sobre a variagao da massa de garrafas, com
o mesmo volume, em fun¢io da temperatura das substancias: “a garrafa com garapa guente ou com
cachaga guente vai ter menor massa”. Os alunos constataram, de maneira experimental, 0 aumento
do volume da cachagca, inicialmente gelada, ao set colocada em banho-maria, interpretando-o:
“renden mais, pois as moléculas dilataram”, sendo que explicamos que ocorreu o afastamento das
moléculas. A aluna que trabalha na inspecdo da limpeza da cachaca engarrafada comentou:
“agora en entendi! O calor da limpada dilata a cachaga e aumenta o volume”. Ao compararem as massas
de duas garrafas de 600 mL, uma com cachaga fria e a outra com cachaga quente, verificaram
que a primeira apresentava, de fato, alguns gramas a mais que a segunda.

16 Acionar as experiéncias prévias ndo ¢ o bastante para que os alunos construam os conceitos cientificos, pois

os alunos elaboram outras explicagdes igualmente coerentes. Assim, se para Marcio a dgua da superficie fica
quente “porque a seripitina do alambique fica mais em cima”, outros alunos apresentaram argumentos como ‘o vapor
entra na serpentina por cima”, “a dgua do rio esquenta de cima pra baixo... o sol bate por cima!”. Outras evidéncias foram
acionadas para que os alunos fossem convencidos de que a disposi¢ao do liquido quente na superficie era
devido a variacio da densidade das substancias em func¢io da temperatura, como o movimento de convec¢iao

da 4gua, em que a 4gua quente vai para cima, mesmo sendo aquecida de baixo para cima.
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Uma aluna fez um comentario reflexivo sobre a forma como vivencia o cotidiano:

““ Entao, quer dizer que a dgna quente é mais leve do que a fria?...E a garapa e
a cachaga também!... Eu ndo sabia disso naol... Sabe, antes dessas anlas tinba
umas coisas assim que a gente via, mas nao entendia! Eu sempre fagia cachaga,
mas ndo sabia nem como gue... se alguénm me perguntasse essas coisas eu nao sabia
explicar. Alguém faz uma pergunta e a gente nem sabe como responder!” (Elisa-
bete, aluna)

Os quadros de corregido: por que somar ou subtrair?

A abordagem da variacdo da densidade em funcdo da temperatura resultou no enten-
dimento, pelos alunos do Ensino Médio, de que “v calor faz a garapa ¢ a cachaga ficd mais leves ¢ o
[frio fazg ficd mais pesadas, empurrando os aparelbos de forma diferente para cima”, “a garapa vai esfriando ¢
ficando mais densa, empurrando mais o aparelho pra cima, por isso gue vai aumentando o valor lido”, o que
facilitou a compreensio, pelos alunos, de que o sacarimetro e o alcoémetro teriam de ser
usados de forma associada a um termometro e aos quadros de correcio, porque “v valor lido nos
aparelhos nao ¢ ignal ao real”.

Em todas as turmas, ap6s a explica¢io de que os apatelhos estdo aferidos em 20 °C,
confirmada pela leitura desse valor neles inscrito, e de comentarios como o de que “o valor lido
no aparelho 56 € real se a garapa ou a cachaga estiverem a 20°C, mas que seria complicado ficar esquentando
¢ esfriando os liguidos antes de efetuar as leituras”, os alunos realizaram medidas do teor de agucares
de diversas amostras de garapa e do grau alcodlico de diversas amostras de cachaca, bem
como de suas temperaturas, consultando, com nossa media¢io, o quadro de correcdo para
verificar os valores que teriam de ser subtraidos ou adicionados aos valores lidos. Diante do
comentario de que os poucos produtores da regiao que tém os aparelhos ndo costumam fazer
a correcao, e que ela é importante na relacio comercial para que nio tenham prejuizo, Amanda
respondeu, a0 questionarmos para quem seria vantagem efetuar a medida, ndo acompanhada
da correcido, com a cachaga quente: “Se a cachaga quente parece mais forte, € melhd pro produtd medi
enguanto ela ta quente. E pro comprads, guando ela td frial.... Se fizé corregdo, ninguém fica prejudicado”.

Apesar de seu envolvimento nas aulas, Amanda continuou sem entender por que as
operagoes de adicionar e subtrair eram invertidas: “ex 20 gostando do trabalho, sé que esse negdcio de
adiciond e subtrai en num 19 intendendo nio!”. Como ela manifestou ter entendido bem que a
necessidade de somar ou de subtrair é porque a temperatura afeta a densidade da garapa e da
cachaca, afirmando “Gsso eu intendi! E porgue en s6 muito ruim de Fisica”, suspeitamos que ela, e
talvez outros alunos, ndo tivessem entendido que a inversdo das operagdes nos quadros de
corregio tinha relacdo com a inversio das escalas nos aparelhos, pelo fato de que a garapa é
mais densa que a 4gua e a cachaga menos densa que a agua.

Para favorecer a compreensio, por Amanda e por seus colegas, das operacdes inversas
no sacarimetro e no alcoémetro, comparamos a disposicio das escalas dos aparelhos, constru-
indo coletivamente um esquema no quadro, o qual ajudou na compreensio de que a subtracio
e a soma s3o formas de compensar a variacdo da densidade das substancias em fung¢io da
temperatura. Amanda, animada e mostrando os apatelhos, disse: “agora en entendi! Agora ficon
claro! E porgue nos aparelbos também é invertido! A gente ji viu isso antes!”. Quando perguntamos “was
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por que as escalas dos aparelhos sao invertidas?”, ela explicou com desenvoltura: “Guanto mais doce a
garapa ela fica mais densa e o aparelho flutna mais, ¢ € por isso que os nilmero grande tem que fica embaixo.
Jd quanto mais forte a cachaga, ela fica menos densa, porque tem mais d@leool, e 0 aparelho afunda mais. Entio
os niimero grande tem que ficd em cima’”. Raciocinios refinados como o de Amanda sio contraevi-
déncias contundentes ao discurso estigmatizante em relacio as possibilidades de abstragdo e de
resposta aos desafios cognitivos pelos supostamente rusticos alunos do campo.

Ao discutirmos a possibilidade de populatizacdo do uso dos apatelhos, chegamos a
conclusio de que os poucos produtores da regido que tém sacarimetros e alcodmetros, em
geral, desconhecem os principios fisicos de seu funcionamento e nio fazem a corregio. O
professor Henrique manifestou preocupac¢io com a exigéncia de mais um aparelho: “wuitos tém
¢ 1do usamt e quem usa ndo corrige... mas, sendo assim, tem que ter um termdmetro, nél?”. Para a maiotia
dos alunos, os produtores teriam condi¢dao de aprender a usar os aparelhos, sendo que Aman-
da afirmou enfatica: “aprendem! Tendo uma orientagio”. Para o professor Hentique, “Yendo a priti-
ca, aprendem”.

Um aspecto relevante, ao se discutirem as relagGes entre ciéncia, tecnologia e socieda-
de, ¢ a frequente invengdo de novos aparelhos, cuja concepcio e difusio envolvem custos que
nem sempre resultam nos beneficios sociais correspondentes, como o alcoometro com termo-
metro e escala acoplados, que permitem efetuar diretamente a compensac¢io das medidas,
dispensando o uso do quadro de cortecdo'”. Os alunos constataram experimentalmente que os
aparelhos com termometro e escala de correcdo acoplados fornecem o mesmo resultado que
o método convencional com emprego do quadro de correcio.

Arilson, filho de D. Rosa, manifestou preocupacio com os produtores da cachaca
comum e interesse pela difusdo entre eles do uso dos aparelhos e do procedimento de correcio,
afirmando que “@ gente tem gue config no que o atravessador di; e quem ganba € o atravessador! Nds nao
ganha guase nada nao!”. Para ele é muito facil aprender a usar os aparelhos, sendo mais facil até
mesmo do que “saber se a cachaga td forte pelo cheiro ou pelas bolhas, que exige muito mais experiéncia’.

No Ensino Fundamental, apesar de os alunos terem tido certa dificuldade para enten-
der o raciocinio de compensacio envolvido no uso do termometro e do quadro de corregio,
estas dificuldades nio foram maiores do que entre os alunos do Ensino Médio. Quando pet-
guntei por que é importante fazer a correcio, Cassiano explicow: “ndo da pra ficar esfriando e
esquentando a cachaga pra ela ficar a exatamente 20 graus toda vez que vai fager a medida!”. Também
manifestaram ter compreendido que a necessidade de uso do apatelho decorre da variaciao da
densidade da cachaga em func¢o da temperatura:

7 No final do século XVIII, foi introduzida, nos alcoomettros, a escala Cartier (1771), sendo substituida, no
meio cientifico, pela escala Gay-Lussac no inicio do século XIX (1824), época em que foi inventado o
sacatimetro, por Brix (18306). Porém, em Abaira, esses aparelhos sio pouco usados e ainda se faz referéncia a
antiga escala Cartier. Segundo Pires e Afonso (2000), o densimetro com termdémetro e escala de corre¢do
acoplados ¢ bem antigo, sendo que, em 1885, ja eram fabricados alco6metros associados a termoémetros e, em
1892, ja eram produzidos sacarimetros acoplados a termometros. Segundo estes autores, “a praticidade do uso,
o baixo custo e a leitura simultanea de dois parametros de grande importincia pratica responderam pela ampla
aceitagao do instrumento no mercado consumidor, [...] particularmente nas industrias fermentativas” (PIRES;
AFONSO, 2000, p. 1398). Essa ideia universalizante contradiz a experiéncia historica, pelo menos no setor de
produgio artesanal de cachaga.
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Pesquisadora-professora: Vimos que o gran alcodlico da cachaca “Abaira” é
sempre 42 °G.L., estando escrito aqui no rotulo. Se uma amostra dela estivesse
guente, o aparelho iria marcar 422

Virios alunos: Nao!

Pesquisadora-professora: O aparelho vai descer mais on descer menos?
Ivan: Descer mais.

Pesquisadora-professora: Por gué?

Erica: Porque a cachaga quente é mais leve ¢ o aparelho afunda mais.
Pesquisadora-professora: Isso, o aparelho vai afundar mais e vai dar um valor
maior que 42 °G.L. Por exemplo, a temperatura poderia estar a 25 °C e o teor
alcodlico poderia estar a 44 °G.L. Quando a gente cruza 44 °G.L. com 25 °C, o
gue o guadro recomenda?

Varios alunos: Subtrair 2.

Pesquisadora-professora: VVejam que 44 °G.L. menos 2 di 42 °G.L., que é
grau alcodlico real da cachaga “Abaira”. E na cachaga fria, o que iria acontecer
com o aparelho?

Varios alunos: Subir mais, porque a cachaga fria é mais pesada.
Pesquisadora-professora: Isso. Como a cachaga fria é mais densa, ela vai
empurrar o aparelho pra cima e ele vai flutnar mais, dando um valor menor que
42 °G.L. A temperatura poderia, por exemplo, estar a 15 °C e a medida teria
sido 40 'G.L, Quando a gente cruza 40 °G.L. com 15 °C, o que o quadro
recomenda?

Varios alunos: Adicionar 2.

Pesquisadora-professora: Vejam que 40 °G.L. mais 2 dd também 42 °G.L,
gue € gran alcodlico real da cachaca “Abaira’.

Erico: Entao, a cachaca “Abaira” tem sempre 42! O aparelbo pode marcar
diferente, mas ¢ por cansa da temperatura que fag a cachaga ficar mais leve on
mais pesada.

Pesquisadora-professora: Isso. A cachaga vai ficar mais densa ou menos den-
sa com a variagdo da temperatura.

Os alunos consideraram importante que os produtores soubessem nio apenas mani-
pular os apatelhos, mas também entendessem o seu funcionamento para darem sentido ao seu
dia-a-dia. Quando perguntamos a Rosimeire se ela achava que seu pai teria condicao de apren-
der, com receio de que ela poderia achar que seria dificil, tanto eu quanto o professor Henri-
que, que vé com desconfianca a possibilidade de os produtores incorporarem as inovagdes,
tivemos uma grande surpresa com a resposta: “acho gue sim. Acho que, se ele compra o aparelbo,
sozinho ele ndo vai entendé, agora, se ele onvi uma explicagio dessa, ele ¢ capaz de entendé, porque de
matemdtica ele entende bastante!”. Outros alunos concordaram: “aprendial Se a gente ta entendendo, por
qgute ele ndo ia entendé?”.
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Consideragdes finais

O envolvimento em situa¢des de aprendizagem interativas, ancoradas na experiéncia
cultural, oportunizou a professores e alunos atribuirem novos valores a pratica local de produ-
c¢do de cachaga e a prépria escola, evidenciando que a perspectiva de circularidade entre as
culturas (GINZBURG, 1987; TURA, 2002) constitui um importante referencial teérico-me-
todolégico no campo educacional. A partir de uma concepg¢io de que modernizar é carregar
junto o passado, e ndo destrui-lo, professores e alunos puderam langar um novo olhar a apa-
rente rotina do cotidiano, deparando-se com desafios cognitivos que exigiram opera¢Ges men-
tais complexas e a construcdo de conceitos cientificos, de relevancia universal, cuja apropria-
¢iao demandou a intervencao educativa sistematica no sentido de se estabelecer relacoes entre
as a¢Oes discursivas nas salas de aula e o contexto social mais amplo (CANDELA, 1998).

A partir da considera¢io dos desdobramentos sociais de nossa interven¢io e por
considerarmos que a abordagem de temas polémicos deve ser contemplada no projeto politi-
co-pedagogico da escola, com o envolvimento de todos os professores, para que sejam trata-
dos em toda a sua complexidade, decidimos que o foco do posicionamento dos alunos se
concentraria na discussdo de questdes em torno do tema: “ajofe e alcoometria: podem viver juntos?”,
comparando as vantagens e desvantagens dos procedimentos técnicos envolvidos nas duas
modalidades de producido de cachaga, visando superar um enfoque meramente opinativo e,
assim, propiciar um ambiente favoravel ao desenvolvimento da competéncia argumentativa,
necessaria a democracia participativa na busca de decisdes partilhadas em torno das estratégi-
as locais de identidade.

Ao final desse processo formativo, em que tomamos como desafio realizar interven-
cOes educativas envolvendo a negocia¢io de significados e a circulacio de saberes — tendo a
cultura local como referéncia, com vistas a analisar a sua influéncia nas disposicGes cognitivas
dos alunos para a aprendizagem de conceitos cientificos e para ressignificar suas experiéncias
—, petcebemos que os alunos passaram a dar novos sentidos a antigas praticas locais'®, e que os
professores envolvidos passaram a atribuir novos significados aos processos de aprendiza-
gem, percebendo a importancia da ancoragem social dos contetdos escolares.

18 A avaliagdo, numa perspectiva multicultural, deve buscar compreender se o didlogo entre os universos
culturais dos alunos e os padroes culturais diversos apresentados pelo professor esti sendo bem-sucedido
(CANEN, 2002). Nesse sentido, a capacidade de (re)interpretagao de situacoes cotidianas ao longo das aulas foi
tomada como pardmetro de avaliagio do processo de aprendizagem.
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