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Resumo: Neste trabalho, analisamos o relatério de Iniciacio Cientifica produzido por um aluno de
graduacio em Quimica, a partir da perspectiva da Analise de Discurso de linha francesa, como vem
sendo divulgada por Eni Orlandi, especialmente quanto a nogao de autoria. Orlandi distingue trés
tipos de repeticao no processo de autoria: empirica, formal e histérica. Percebemos, na producio do
relatério, o exercicio da repeti¢ao empirica e formal, além do uso da repeti¢io histérica, que demons-
tra a posi¢do de autor ocupada pelo aluno. Essa investigacdao nos levou a percepgao sobre a influéncia
da Iniciagao Cientifica na apropriacao da linguagem cientifica, e indicou que esse processo se deu por
meio da troca com os pares, da imitagdo de modelos, e, sobretudo, da vivéncia da pesquisa.
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Abstract: In this work we analyse a research report written by an undergraduate chemistry student,
from the perspective of French Discourse Analysis, as formulated by Eni Otlandi, specifically the
concept of authorship. Orlandi differentiates three types of repetition in the authorship process:
empirical, formal, and historical. Concerning the concept of authorship, we realized that in the devel-
opment of the report there was the exercise of empirical and formal repetition. Besides that, the use
of historical repetition which demonstrates the authot’s position, that occupied by the student was
also observed. Therefore, this research led us to an awareness of the influence of undergraduate
research in the appropriation of scientific language and indicated that this process occurred through
exchanges among peers, the imitation of patterns, and mainly the research experience.

Keywords: Discourse analysis. Authorship. Undergraduate Research. Chemistry.

! Instituto de Quimica de Sio Carlos, Universidade de Sao Paulo (USP).
* Departamento de Fisico Quimica, Instituto de Quimica de Sao Carlos, USP. Av. Trab. Sio-carlense, 400, Caixa
Postal 780. Sao Catlos, SP, Brasil. 13.560-970. salete@iqsc.usp.br

271
Ciéncia & Educacao, v. 18, 1. 2, p. 271-290, 2012



Massi, L.; Queiroz, S. L.

Introdugao

Desde a década de 1950, foram instituidos, por agéncias de fomento, programas de
incentivo a pesquisa cientifica na graduagdo. No entanto, existem poucos trabalhos na literatura
interessados em investigar a atividade da Iniciag¢do Cientifica (IC) desenvolvida no Brasil, con-
forme constatamos em levantamento bibliografico realizado sobre o assunto (MASSI; QUEI-
ROZ, 2010). Especificamente na area de Quimica, destacamos o trabalho de Queiroz e Almeida
(2004), que investigaram o entendimento de bolsistas submetidos a IC, no que diz respeito a
natureza da ciéncia. Segundo as autoras, a “imersdo” dos alunos no laboratério de pesquisa
trouxe grandes beneficios para a sua formacio: a permanéncia constante e participativa no local
onde se produz a ciéncia criou condi¢Ges invejaveis que, provavelmente, proporcionaram a com-
preensdo, para os alunos, de como se faz ciéncia e a iniciagdo a arte de fazer ciéncia.

Surpreendentemente, poucos pesquisadores (BRIDI, 2004; QUEIROZ; ALMEIDA,
2004) se preocuparam em investigar o que acreditamos ser uma das principais contribuigdes
advindas da realizacio da IC: o contato amiude dos bolsistas com diversas formas de veicula-
¢do dos conteudos cientificos. Supomos que esse contato pode vir a favorecer a apropriagdo
da linguagem cientifica por parte dos estudantes e, consequentemente, o desenvolvimento das
suas habilidades de comunicacio oral e escrita no campo cientifico. Desta forma, neste traba-
lho, utilizamos a Analise do Discurso (AD) de linha francesa, discutida no Brasil, sobretudo,
por Eni Orlandi (2000, 2003, 2004), como referencial tedrico para investigar a relacio entre a
IC e a apropria¢do da linguagem cientifica.

Durante o periodo de um ano, acompanhamos um graduando em Quimica, iniciando
seu estagio de IC em laboratério de pesquisa de uma universidade estadual paulista, seguindo
os preceitos das pesquisas qualitativas do tipo etnografico. Ao longo desse periodo de acom-
panhamento, coletamos dados relacionados: aos didlogos por ele estabelecidos com outros
membros do laboratério; as suas anotaces no caderno de laboratério; ao seu relatério de
pesquisa apresentado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPgq); e ao trabalho escrito por ele e apresentado em formato de painel no Congresso de
Iniciacio Cientifica, promovido pela universidade na qual atuou como bolsista.

Todos os envolvidos na pesquisa tiveram sua identidade preservada, por isso, os no-
mes citados no texto sio ficticios. Neste trabalho, analisamos o relatorio cientifico intitulado
Medidas de hidrofobicidade da parede celular de levednras por adesio a hidrocarbonetos: diferentes levednras,
hidrocarbonetos ¢ meios de suspensao de células, produzido pelo aluno Eduardo, sob orientacio de
Pedro (formalmente seu coorientador), com relagdo a no¢io de autoria, advinda das pesquisas
de Eni Orlandi (2004).

Anailise do Discurso de Linha Francesa

A AD tem como objeto o discurso, entendido como palavra em movimento e pratica
de linguagem. Ela analisa o sentido, ao invés do significado, ¢ o modo de funcionamento dos
discursos, ao invés da interpretacdo. Esse trabalho com o discurso implica a constru¢ao de
sentidos com base nas suas condi¢oes de produgio, entendidas, no sentido mais estrito, como
sendo o contexto imediato da enunciagdo, e, em um sentido mais amplo, podem incluir o
contexto sécio-histérico — ideoldgico. B justamente nesse segundo contexto que podem ser
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apreendidos os efeitos de sentidos. Assim, as palavras mudam de sentido segundo as posi¢des
daqueles que as empregam, elas #ram seu sentido dessas posicoes, isto ¢é, em relagdo as forma-
cOes nas quais essas posicdes se inscrevem. A formacao discursiva caracteriza-se, entio, como
uma zatriz do sentido: ela dita as regras para que o que o sujeito pode e deve dizer no ambito de
suas praticas sociais e, até mesmo, para aquilo que nio pode e nio deve ser dito. Para compre-
ender o funcionamento dos discursos, ¢ também fundamental considerar que ha um jd-dito,
uma memoria discursiva entendida como interdiscurso. Ha uma relagdo entre o jd-dito e o que
esta sendo dito, da mesma forma que existe uma relacdo entre o interdiscurso e o intradiscut-
so. O interdiscurso é todo conjunto de formulacdes feitas e ja esquecidas que determinam o
que dizemos. Enquanto o intradiscurso se encontra no nivel da formulagio e representa o fio
do discurso, o funcionamento do discurso em rela¢do a ele mesmo (ORLANDI, 2003).

Em uma situacio de producio de discursos, entendemos que “o sujeito tem de inserir
seu dizer no repetivel (interdiscurso, meméria discursiva) para que seja interpretavel” (ORLAN-
DI, 2004, p. 48). Essa inscri¢do do dizer no repetivel histdrico e sua relagido com a interpretagio
sdao fundamentais para a constitui¢do do autor — que supde a repeticio e a interpretacio. Nessa
situa¢do, embora “o autor se constitua pela repeticio, esta ¢ parte da histéria e ndo mero exercicio
mnemoénico” (ORLANDI, 2004, p. 69). Para Orlandi (2004) o sujeito s6 exerce a fun¢do-autor
quando historiciza seu dizer, num jogo com a memoria discursiva diretamente ligado a interpre-
tagdo. Em suas palavras “o sujeito s6 se faz autor se o que ele produz for interpretavel” (OR-
LANDI, 2004, p. 70), se ele “inscreve sua formulagio no interdiscurso, ele historiciza seu dizer”
(ORLANDI, 2004, p. 70). Assim, o autor consegue formular, no interior do formulavel, e se
constituit, com seu enunciado, numa histéria de formulagées (ORLANDI, 2004).

Nesse contexto, Orlandi (2004) distingue a repeti¢do empirica, a repeti¢io formal ¢ a
repeticdo histérica. A repeticdo empirica refere-se ao exercicio mnemonico, em que o indivi-
duo repete exatamente da forma como leu ou ouviu. A repeti¢do formal trata do exercicio
gramatical, em que o individuo repete o que leu ou ouviu de maneira um pouco diferenciada,
muda as frases, isto ¢, diz a mesma coisa com palavras diferentes. Tanto na repeti¢do empirica
quanto na repeti¢do formal o trabalho com o discurso se da no nivel do intradiscurso. Por
outro lado, na repeticdo histérica, ocorre a interpretagdo, pois o repetivel aqui faz parte da
memoria constitutiva do sujeito, ele consegue formular e constituir seu enunciado no interior
das repeti¢bes. Ou seja, 0 autor traz outros textos, traz o interdiscurso pelo exercicio da me-
moéria, costurando o texto original com os outros enunciados trazidos pelo enunciador. Ape-
nas na repeticio histérica o individuo se constitui enquanto autor do texto, pois historiciza seu
dizer, trabalha com um lugar de interpretacio definido pela relagio com o “Outro” (interdis-
curso) e o “outro” (interlocutor).

Neste trabalho investigamos como se dé a relagdo entre os chamados “textos primei-
ros” (FOUCAULT, 2004), que serviram de referéncia (meméria discursiva) para a elaboracio
do relatério, e os deslocamentos e inser¢coes de sentidos, empregados pelo aluno no processo
de redacio do documento cientifico destinado a agéncia de fomento. A partir dessas relagdes
foi possivel reconhecer processos de autoria de acordo com a distingéo proposta por Orlandi
(2004) entre as repeti¢oes empiricas, formais e historicas.

Em se tratando do discurso cientifico, objeto de nossa andlise, devemos considerar as
condi¢des de produgio e as formacdes discursivas que fundamentam a producio textual em
analise. De maneira geral, podemos considerar que existe certa rigidez associada a produgio de
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textos em um espago estabilizado, no qual os sentidos sdo unicos. No jogo da ciéncia, existem
varias regras implicitas que devem ser respeitadas pelos enunciadores. Segundo Orlandi (2004,
p. 139), “o cientista estd submetido 2 memoria de seu saber”. Portanto, para observar os pro-
cessos de autoria e o jogo discursivo da tipologia, tivemos em mente que os alunos estavam

Inseridos num contexto sécio-histérico, atravessados, portanto, por uma
ideologia, pertencendo a uma determinada formagao discursiva, enfim,
em certas condi¢des de producio, os sujeitos-enunciadores buscam in-
cessantemente produzir sentido. Dentre essas condi¢des de produgio,
manifestacdo do jogo ideoldgico da ciéncia, destacam-se o espago ma-
terial reservado para o texto, as regras impostas pela revista, ou pela
comunidade cientifica a que pertencem, e as chamadas condigdes situ-
acionais de comunica¢io (em que cada enunciador idealiza o outro —
um imagina os conhecimentos do outro, ideologias, opinides, etc. —,
formula o seu objetivo — inteng¢do do ato comunicativo entendido aqui
nos dois sentidos: produc¢do e compreensio — e constréi o seu texto

adaptando-o a cada um desses fatores). (CORACINI, 1991, p. 190)

Nesse contexto, entendemos ainda que o uso dos diferentes tipos de repeti¢do e o
exercicio da fun¢io-autor estejam relacionados com a compreensio, assimilagdo e apropriacio
do conhecimento cientifico. Apontando, assim, pata uma relacio entre linguagem e cognigao.
Ao produzir textos cientificos segundo as regras da ciéncia, que, muitas vezes, implica uma
manutengio dos sentidos, acreditamos que o autor revele sua apropriacio da linguagem cien-
tifica. Desta forma, embora a repeticdo empirica e a formal ndo apontem para o exercicio da
funcio autor, elas tém papel importante no contexto de producio de textos cientificos, em que
nem sempre a reprodugio ¢ desvalorizada e pode ser entendida como indicio de compreensio
e assimilacdo da formacio discursiva prépria da ciéncia. Por outro lado, a repeti¢io histérica
apontaria nio apenas para o exercicio da fun¢io autor, mas para a produgio de conhecimento
cientifico, como destacado por Orlandi (2004, p. 139): “transferir: produzir novas versoes,
efeitos metaféricos, deslizamentos de sentidos, que permitam o avanco cientifico”. Ressalta-
mos, ainda, que o texto foi revisado pelo coorientadot, e por meio dessa discussio podemos
verificar a adequacdo dos discursos produzidos em relacdo a formacio discursiva da ciéncia.

Processo de produgao do relatério cientifico do aluno Eduardo

O relatério do aluno Eduardo, redigido no intervalo de aproximadamente um meés,
trata dos dados por ele coletados no decorrer do ano no qual realizamos o acompanhamento
no laboratério. Para acompanharmos a producdo do texto, solicitamos que o aluno salvasse
cada arquivo produzido sem sobrepor as informa¢des novas; dessa forma, observamos um
total de 12 arquivos produzidos no editor de textos Word® com varias etapas e versdes, que
conduziram a produgio do relatorio final. Acompanhamos todas as etapas e tivemos acesso a
todas as versGes, 0 que nos permitiu uma boa visio sobre o processo de produgio do relatério
e viabilizou o nosso trabalho de analise. Em quase todas as versdes iniciais, as corre¢des de
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Pedro eram feitas na forma oral e por meio de orientagdes gerais, a partir das quais o aluno
revisava toda a produc¢io; em uma das ultimas versGes, Pedro fez correcSes escritas no texto
impresso do arquivo produzido pelo aluno, a qual também tivemos acesso.

Para obter a primeira versio do relatério, Eduardo dividiu sua tarefa em dois grandes
segmentos: a produgio e analise dos graficos obtidos, que viria a se tornar a se¢io de resulta-
dos e discussio; e a producio do texto, para as se¢oes de introdugdo e de materiais e métodos.

A produgio e andlise dos graficos obtidos se deu em trés etapas, nas quais o aluno
acrescentava informagdes ou produzia alterages a partir das sugestdes de Pedro. Seguindo as
orientacbes de Pedro, a primeira etapa desse processo consistiu na inser¢do dos graficos no
editor de textos Worda; além dessa inser¢do, Eduardo apenas esbocou uma legenda simples
para cada grafico. Na segunda e terceira etapas do processo, Eduardo introduziu alteragdes no
texto inicial produzido na etapa anterior; as alteracGes advinham de algumas sugestdes de
Pedro sobre o texto, tais como: a inser¢do da tabela com os dados numéricos sobre o grafico
e uma descri¢io dos pontos obtidos. As etapas seguintes consistem de novas altera¢des nessa
ultima versio, produzidas a partir das considera¢oes de Pedro.

A produgio do texto para as se¢Oes introducdo e materiais e métodos também se deu
em algumas etapas; em cada uma delas Eduardo produziu seu texto a partir do relatério de
uma bolsista que desenvolveu pesquisa no laboratério, como Pedro havia sugerido.

Ap6s concluir a produgio e anélise dos graficos e a producio do texto para as se¢oes
de introdugdo e de materiais e métodos, a primeira versio do relatério estava pronta. Pedro
uniu os arquivos em um sé e formatou o texto, devolvendo-o a Eduardo com algumas indica-
¢bes de correcdes, sendo que, a partir das novas alteragdes, Eduardo e Pedro chegaram a
versio final do relatério, que foi enviada a agéncia de fomento.

A versdo final do relatério continha 37 paginas, divididas nas se¢oes classicas de um
relatério de pesquisa, como discutido por Oliveira e Queiroz (2007): introducio, materiais e
métodos, objetivo, resultados, discussdo e conclusio, referéncias bibliograficas. Sendo a intro-
ducio subdividida nos tépicos: hidrofobicidade, flotagio, superficie das células de levedura,
meio de cultivo e composicio da parede celular, métodos de medida de hidrofobicidade. A
secdo materiais ¢ métodos se dividiu em: linhagens, meios de cultivo e propagagio das linha-
gens ¢ medicdo da hidrofobicidade por parti¢io em sistema de duas fases. Os resultados
também foram subdivididos em relagio as linhagens de leveduras e aos meios de cultivo.

Como mencionado anteriormente, Eduardo deu continuidade a um projeto iniciado
por outra aluna de IC, sendo que o relatério dessa aluna serviu de base para o seu texto. Assim,
verificamos as relagdes entre esse #exto primeiro ¢ as respectivas etapas e versdes do relatério de
Eduardo, na tentativa de reconhecermos a ocorréncia das repeticbes empirica, formal e histo-
rica. A seguir, discutimos tais ocorréncias nas versoes do relatério em questio.

Analise do relatério cientifico do aluno Eduardo — repeti¢ao empirica

Na repeticido empirica, temos o exercicio mnemonico de repeti¢do palavra por pala-
vra, observada no nivel do intradiscurso. Foram observadas poucas ocorréncias desse tipo de
repeti¢do em trechos da introdugio, nos quais o aluno reproduziu paragrafos do relatério da
aluna de IC na integra. Além da introducio, observamos a repeticio empirica na se¢io de
materiais e métodos.
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As leveduras foram propagadas em meio definido (modificado por DeSousa &
Laluce, 2000) contendo os macro-nutrientes g/1.: 20 de glicose, 3,12 de
NH SO, 1,99 de KH,PO,, 0,54 de MgSO,.7H,0, 0,09 de CaCl, ¢ 0,17 de
NaCl; vitaminas: 30,0 de myo-inositol, 4,8 de piroxidina, 1,68 de tiamina, 4,8
de pantetonato de cdlcio, 0,36 de biotina e micro-nutrientes mg/1.: 72,8 de
ZnS0,.7H20, 10,4 de CuSO 5H20, 10,4 de H BO,, 52,0 de FeCl.6H 0,
10,4 de K1.0 meio foi esterelizado por 20 minutos em antoclave (fabricada pela
Fabbe-Primar Industrial LTDA, modelo 103) pelo vapor produzido a 120 °C

¢ atmosfera de pressao.

Nessa se¢do ndo se espera que alteragdes considerdveis existam nos trabalhos dos
membros de um mesmo grupo de pesquisa (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2007). No entanto,
como apresentado acima, um dos paragrafos do texto original foi copiado palavra por palavra
por Eduardo, incluindo informagdes como o modelo e marca do equipamento e o uso do
simbolo °© utilizado incorretamente para indicar graus Celsius (°C). Esse erro foi corrigido por
Pedro na versio final do relatério. Outro erro, copiado do relatério da bolsista, que ndo foi
percebido por Eduardo ou Pedro e que permaneceu na versio definitiva, foi a auséncia de
espaco e letra maitscula no inicio da ultima frase (destacada no trecho acima).

Podemos especular que a repetigdo empirica, em alguns trechos da se¢io de materiais
e métodos, se deva a concordincia do aluno no que diz respeito a informagées contidas no
relatério original, associada ao fato de esse procedimento de escrita ser habitual em muitos
laboratérios. Em contrapartida, tal repeti¢do na se¢do de introdugdo nio ¢ esperada, sugerindo
a dificuldade do aluno em se expressar na linguagem cientifica adequada para essa se¢do. De
fato, além das repeticGes empiricas, o aluno introduziu alteracées, nem que fossem apenas de
ordem gramatical, em alguns trechos dessa se¢io, realizando uma repeticio formal, conforme
discutiremos a seguir.

Analise do relatério cientifico do aluno Eduardo — repetigao formal

A maior parte da introducio e alguns trechos da se¢do materiais e métodos foram
marcados pela repeti¢do formal, no entanto observamos repeti¢des de trés naturezas distintas.
Em sua primeira natureza, a repeticio formal cumpria uma funcdo explicativa, quando, por
exemplo, o aluno trocava palavras de forma a ligar as frases de um mesmo paragrafo, de certa
maneira introduzindo um novo sentido; em outras situacGes, a substituicio de palavras e a
inversio da ordem das mesmas na frase produzia novos sentidos que nio concordavam com o
sentido original, e que poderiam se configurar em erro quanto ao rigor cientifico; no tetceiro
caso, o aluno removia partes do texto ou realizava pequenas trocas para adaptar o texto origi-
nal aos dados especificos do seu projeto de pesquisa.

Observamos, na primeira natureza, uma func¢io explicativa da repeti¢io formal, quando
o aluno substituiu algumas palavras do texto original e inseriu novos termos, destacados no
trecho abaixo, produzindo um efeito de ligagdo entre as frases do seguinte paragrafo:
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Paragrafo do texto original

Paragrafo do relatério final de Eduardo

Essa tendéncia a repulsao entre superficies, na maio-
ria das vezes, é determinada em relagdo a tendéncia
de atragao individual e da diversidade de grupos hidro-
fébicos, como se a forga de atragao pela agua fosse
menor do que as demais forgas envolvidas (tendéncia
a adesdo). A adesao dos grupos hidrofébicos as de-
mais superficies existentes no sistema aquoso preva-
lece sobre a tendéncia de repulsido a agua, dai a corre-
lagéo existente entre o fenébmeno da hidrofobicidade e
da adesdo. Na estabilizagao de sistemas aquosos as
interacdes hidrofébicas desempenham um papel pre-
dominante sobre adesdo de grupos nao polares
(Stumm, 1992).

Essa tendéncia a repulsao, na maioria das vezes, é
determinada em comparagdo com a tendéncia de atra-
¢ao individual e da diversidade de grupos hidrofébicos,
como se a forga de atragéo pela agua fosse menor do
que as demais forgas envolvidas (tendéncia a adesao).
Ou seja, a adesao dos grupos hidrofébicos as demais
superficies existentes no sistema aquoso prevalece
sobre a tendéncia de repulsdo a agua, dai a correlagédo
existente entre o fendbmeno da hidrofobicidade e da
adesao. Como na estabilizagédo de sistemas aquosos
onde as interagdes hidrofobicas desempenham um
papel predominante na adeséo de grupos néo polares
(Stumm, 1992).

Apesar da maior parte do trecho se constituir no exercicio mnemonico, acreditamos

que as palavras introduzidas no texto deslocaram o sentido original no nivel do intradiscurso
por meio da troca entre as palavras relagdo e comparagio, e pela ligagio entre as frases agora
iniciadas pelas expressdes o# segja e como. Observamos, nessa situacio, uma preocupacgio do
bolsista em tornar o texto mais claro, e, para tanto, imaginamos que o aluno compreendeu o

sentido para poder introduzir as alteragdes sem que essas se configurem em erros.

Paragrafo do texto original

Paragrafo do relatério final de Eduardo

Sabe-se que a hidrofobicidade da parede celular mi-
crobiana depaende de suas propriedades fisico-qui-
micas que dependem da composicdo da mesma. Esta
composicao varia em fungao da espécie do microrga-
nismo e das condi¢des de cultivo — meio de cultura,
fase do crescimento e temperatura (Van Haecht et al.,

Sabe-se que a hidrofobicidade da parede celular
microbiana depende de suas propriedades fisico-
quimicas influenciadas pela composigdo da mesma.
Esta composigao varia em funcao da espécie individual
e das condigdes de cultivo do microrganismo — meio
de cultura, fase do crescimento, temperatura (Van

1982). Haechtetal., 1982).

No trecho acima, percebemos outros exemplos de como essas pequenas alteragdes no
intradiscurso facilitam a leitura — por melhorarem a linguagem utilizada, evitando a repeti¢ao
do verbo depender — e a compreensio do texto, pela introducao de termos explicativos, como
individnal, e pela alteracdo da expressdo do microorganismo.

Outro exemplo de repeticio formal, ainda considerado como primeira natureza, que
observamos no relatorio, se refere a ordem global dos titulos e subtitulos do texto de Eduardo
e no trabalho original, que dava um enfoque maior a correla¢ido entre as medidas de hidrofo-
bicidade e a flotacdo. Apresentamos, no Quadro 1, a comparagao entre a organizacao dos dois
relatérios.
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Quadro 1. Disposigéo dos temas no relatério da bolsista anterior e no relatério de Eduardo.

Disposigédo dos temas no texto original Disposicao dos temas no relatério do Eduardo
1.1 Fatores que influenciam no processo de 1.1. Hidrofobicidade
flotagdo 1.2. Flotagado
1.1.1 Formagao e estabilidade da espuma 1.3. Asuperficie das células de levedura
1.1.2 Asuperficie das células de levedura 1.3.1. Adesé&o microbiana
1.2 As forgas de interagdes nas interfaces 1.4. Meio de cultivo e composigao da parede celular
1.2.1 Forga eletrostatica 1.5. Métodos de medida de hidrofobicidade

1.2.2 Hidrofobicidade
1.2.2.1 Adeséo microbiana
1.2.2.2 Meio de cultivo e composig¢éo da
parede celular.
1.2.2.3 Métodos de medida da hidrofobicidade
1.3 Técnicas convencionais de flotagao,
equipamentos e processos
1.3.1 Coluna de flotagao

Fonte: As autoras.

Percebemos que o aluno manteve os mesmos titulos, excluiu varios subitens e tam-
bém abordou os temas meio de cultivo e composigao da parede celular e métodos de medida de hidrofobi-
¢idade como titulos separados, ao invés de colocar como subtitulos para o tema hidrofobicida-
de, como no relatorio original. Essas alteracSes foram consideradas como exemplos de repe-
ticao formal, devido 2 alteracio da ordem e exclusio de itens.

A segunda natureza da repeticao formal introduz altera¢Ges no nivel gramatical, que
deslocam o sentido de forma mais significativa. Esses deslocamentos, eventualmente, podem
se configurar em erros ou, ainda, se constituir numa perda de precisao.

Paragrafo do texto original Paragrafo do relatério final de Eduardo

O uso da flotagdo como processo de separagdo de | A aplicagao da flotagdo como processo de separagéo
células em sistemas biolégicos depende da identifica- | de células em sistemas bioldgicos depende da identifi-
¢ao e esclarecimentos sobre a acdo de agentes de ati- | cacao e esclarecimentos sobre a agéo de agentes de
vacao da flotagdo, sua represséo e a toxicidade des- | ativagao e repressao do processo.

tes agentes sobre 0s microorganismos.

Observamos, no trecho acima, a construcdo do texto do trelatério a partir da selegdo
de algumas passagens do texto original. No entanto, as altera¢des produzidas (destacadas no
texto) excluem aspectos relevantes sobre o tipo de informagio necessaria para o #so, substitu-
ida pela aplicacao, da flotacdo. Outro exemplo de exclusdo de um trecho do texto original pode
ser observado na comparacio abaixo.

Paragrafo do texto original Paragrafo do relatério final de Eduardo

Aflotagdo é um processo de separacéo de particulas | Aflotagdo € um processo de separagdo de particulas
suspensas em meio liquido baseado na propriedade | hidrofébicas suspensas em meio liquido baseado na
da adesao das mesmas em interfaces sélido-liquido. propriedade da interface solido-liquido.
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Percebemos que o aluno altera o sentido inicial de que a flotagdo se baseia na propri-
edade de adesdo das particulas em interfaces para, por meio da exclusdo da passagem da adesao
das mesmas em, introduzir o sentido de que a flotacdo se baseia na propriedade da interface.
Apesar de o aluno nio produzir aqui um erro, ele exclui o sentido original que marca o papel
da adesdo das particulas na promogio da remogio das particulas que estavam suspensas em
meio liquido.

Paragrafo do texto original Paragrafo do relatério final de Eduardo

Apesar das controvérsias descritas na literatura, quanto
a escolha do melhor método (Ahimou et al., 2001), a
hidrofobicidade é usualmente determinada por partigao
em um sistema de duas fases (fase aquosa/fase orga-
nica), no qual o grau de hidrofobicidade é medido pela
adesao das células a hidrocarbonetos (Rosemberg,
1991). Van der Mei et al. (1995) afirma que esta técni-
ca é extremamente util, como um simples ensaio para
estudar a adesao de microrganismos a uma superficie
hidrofébica, mas é essencialmente diferente de um
ensaio tipico de hidrofobicidade.

Apesar de estarem descritas na literatura controveérsi-
as quanto a escolha do melhor método (Ahimou et al.,
2001), a hidrofobicidade é usualmente determinada por
particdo em um sistema de duas fases, constituida por
fase aquosa/fase orgénica (Rosemberg, 1991), forne-
cendo como resultado o grau de adesao de células a
hidrocarbonetos. Van der Mei et al. (1995) defende que
esta técnica é extremamente Util como um simples en-
saio para estudar a ades&o de microrganismos a uma
superficie hidrofébica o que é claro, essencialmente
diferente de ser um ensaio sobre hidrofobicidade.

Observamos o mesmo tipo de deslocamento no trecho acima, mas, nesse caso, além

das alteragdes na posicao da palavra controvérsias e das alteragGes gramaticais, como a troca de
afirma pot defende, e a exclusio dos parénteses, o aluno omite a passagem bidrofobicidade é medido
pela, que indicava, no texto original, o sentido de que o grau de hidrofobicidade era medido
pela adesao de células hidrocarbonetos; enquanto, a partir da alteracio de Eduardo, o sentido
muda e remete a ideia de que a técnica de parti¢do fornece, como resultado, o grau de adesio,
e ndao mais o grau de hidrofobicidade. Observamos outra alteragao de sentido quando o aluno
substitui o termo as, que da a ideia de contraposi¢ao, pela expressio o gue ¢ claro, que traz
outro sentido a frase. Destacamos, também, a inversdo na posicao da referéncia ao trabalho do
autor Rosemberg - esse tipo de alteracdo sera discutido no paragrafo seguinte; no trecho
seguinte, o aluno trabalhou com a repeti¢cao formal com maior liberdade, dessa forma, corren-
do mais riscos de incorrer em erros.

Paragrafo do texto original

Paragrafo do relatério final de Eduardo

As propriedades fisico-quimicas de ades&o e hidrofo-
bicidade manifestadas na superficie das células go-
vernam uma série de fendbmenos amplamente empre-
gados em industrias de bebidas e na area de enge-
nharia (Sharma, 2001)

As propriedades fisico-quimicas de adeséo e hidrofo-
bicidade manifestadas na superficie das células go-
vernam uma série de fendbmenos amplamente empre-
gados industrialmente (Sharma, 2001)

O aluno deslocou a posi¢io da referéncia, alterando a sintaxe da sentenca, e introdu-

zindo um novo sentido sobre o tipo de informacdo que constava no trabalho da referéncia, no
caso, o trabalho do autor Sharma. No texto original, temos a impressdo de que esse trata da
aplicagdo das propriedades fisico-quimicas da adesio e hidrofobicidade em industrias, especi-
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ficamente nas industrias de bebidas e engenharia; enquanto, no parigrafo alterado, temos a
impressio de que o trabalho de Sharma descreve os fenémenos governados pelas propriedades
fisico-quimicas, que sao empregados industrialmente. A partir do acompanhamento do proces-
so de producio do relatério, acreditamos que o aluno nio consultou o trabalho original do
autor, até porque, no mesmo periodo em que foi feita a alteracio, Eduardo questionou Pedro
sobte “v gue significavam aquelas palavras e nilmeros grifados em negrito no relatdrio da bolsista anterior”,
indicando que o aluno nio sabia identificar uma citagdo bibliografica e, portanto, nio imagina-
va que a disposicdo dela no texto produzisse tal deslocamento de sentido, por nés descrito.

Outra situagio na qual observamos esses movimentos no texto foi quando o aluno
trocou o termo aglutinabilidade celular pelo termo agregagdo celular em uma frase, sendo que essa
continha uma citacdo bibliografica. Novamente, sabemos que o aluno ndo consultou o traba-
lho citado, sendo esse tipo de substituicio problematica, especialmente em disciplinas nas
quais termos relativamente similares podem ter significados diferentes. Pensando apenas na
questio semantica, percebemos que o termo aglutinabilidade se refere a uma capacidade de
aglutinacio, que difere do sentido de agregacdo, que remete a um fato concluido. Além disso,
aglutinar traz a nog¢do de unir e grudar, enquanto agregar traz a ideia de ajuntar. Ndo podemos
dizer qual foi a motivagdo do sujeito, nem cabe a andlise entrar nesse tipo de questdo, mas
talvez, novamente, essa troca revele uma preocupacio didatica, visto que o termo agregacido é
mais conhecido, ou, ainda, revele uma preocupac¢io gramatical, tendo em vista que o texto foi
produzido no editor de textos Word® e o corretor ortografico desse software ndo reconhece o
termo aglutinabilidade, indicando o erro para o produtor do texto.

A terceira e dltima natureza de repeticdo formal que observamos no relatério de
Eduardo pode ser visualizada na se¢do de materiais ¢ métodos, na qual percebemos que o
aluno seguiu toda a organizagdo do telatério original, tendo apenas retirado as informagdes
que nio eram condizentes com sua pesquisa.

Analise do relatério cientifico do aluno Eduardo — repeti¢io historica

A repeti¢do histérica se refere ao jogo com a meméria discursiva que introduz novas
informacdes e, portanto, o interdiscurso no texto. Observamos, na analise, a ocorréncia de
repeticOes historicas de duas naturezas distintas.

A primeira natureza de repetigdo histérica foi observada nas alteragdes do relatério
da bolsista antetior que o aluno implementou para adequar as passagens as particularidades
do seu projeto de pesquisa. Lembramos que, nesse tipo de alteragio, o aluno fez uso tanto da
repeti¢do formal, que ja foi discutida, como da repeticiio histérica, que aqui serd abordada. A
segunda natureza de repeti¢ao historica foi observada nas partes do relatério que foram pro-
duzidas pelo aluno, sem que ele estivesse preso ao texto original; consideramos que, nesse
caso, o aluno produziu o texto de forma livre, pelo fato de que esses textos ndo estavam
baseados no relatério da bolsista anterior. Situa¢ées como essa foram observadas em alguns
subitens da secio de materiais e métodos e na se¢io dos resultados, visto que, na introdugao,
observamos a predominancia das repeti¢bes formal e empirica. Como era de se esperar, obser-
vamos, nesses textos livres, algumas correcSes de Pedro, que, na maioria dos casos, consistiam
em substituicio de palavras visando uma melhor adequagio a linguagem cientifica. Essas
correcoes também serdo discutidas neste subitem.
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Nesta parte da analise, as duas naturezas de repeti¢do histérica, que ndés observamos
e descrevemos acima, nio serdo apresentadas segmentadas (como fizemos na apresentacio
dos tipos de repeti¢do formal), considerando que a observagio dessas naturezas de repeti¢do
também nio se deu de forma diferenciada. Assim, trazemos, nessa sec¢ao, as naturezas alterna-
das e, em alguns casos, até mesmo misturadas na mesma passagem analisada, como produzido
pelo aluno.

Inicialmente, trazemos um exemplo de repeti¢do histérica encontrada na introdugio
do relatério. Destacamos, neste exemplo, a alteracdo da definicdo da hidrofobicidade, sem a
insercao de uma referéncia.

Paragrafo do texto original Paragrafo do relatério final de Eduardo

A hidrofobicidade é uma propriedade fisico-quimica | A hidrofobicidade é uma propriedade fisico-quimica que
que se refere a uma aversao da superficie pela agua. | se refere a capacidade que uma substancia, em meio
aquoso, de aderir a um solvente majoritariamente apolar.

Acreditamos que essa substitui¢cdo favoreca uma adequacio do termo ao projeto de
pesquisa do aluno, que envolve, diretamente, o uso de diferentes solventes apolares; dessa
forma, se referir a hidrofobicidade como uma capacidade de a substancia aderir a um solvente
majoritariamente apolar, estaria mais proximo da situa¢ao que o aluno observou na pratica do
que a definicdo da hidrofobicidade como uma aversao pela agua. Pela precisio dos termos,
pressupomos que o aluno deve ter baseado sua defini¢ao nos textos basicos de fisico-quimica,
os qualis ele costumava procurar na biblioteca para compreender melhor o seu trabalho, segun-
do nos relatou. Esse tipo de substituicio ¢ um exemplo claro de repeticao historica, pois o
aluno introduz o interdiscurso, pelo jogo com a memoria discursiva, no eixo do intradiscurso
(ORLANDI, 2004).

Ainda na introducdo do relatério, encontramos um exemplo de repeti¢do histérica
que indica a busca de informagdes nas referéncias citadas no texto, o que poderfamos conside-
rar um interdiscurso mostrado ou revelado. Tivemos acesso aos artigos que o aluno consultou
para a elaboraciao do relatério e percebemos, na frase transcrita abaixo, que ele complementou
as informagdes do texto original, introduzindo termos que davam maior precisdo cientifica.

Paragrafo do texto original Paragrafo do relatorio final de Eduardo

Espécies individuais de leveduras apresentam diferen- | Espécies individuais de leveduras apresentam diferen-
¢as quanto a componentes simples ligados como o | ¢as quanto a constituicdo da parede celular em rela-
fosfato, amonia e potassio (Mozes et al., 1988). ¢do ao componente fosfato, amonia e potassio (Mo-
zes, N., Leonard, A.J., Rouxhet, P. G, 1988).

Nesse caso, observamos a introducio do trecho sobre a localizagdo dos componentes
quimicos fosfato, amoénia e potassio, na parede celular, e ndo simplesmente /gados (ndo se sabe
a que), como presente no texto original. Além dessa alteracdo que se baseou na consulta ao
artigo, o aluno também alterou a forma de apresentacio da citagio, substituindo o termo e a.
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pela descricio de todos os autores do artigo. O que também indica a apropriagdo do sistema
de citacGes adotado em trabalhos cientificos.

Outro trecho no qual Eduardo introduziu alteracdes para adequar o conteudo do
texto aos dados especificos do seu projeto pode ser visualizado no exemplo a seguir.

Paragrafo do texto original Paragrafo do relatério de Eduardo — Primeira verséao:

As células de leveduras foram suspensas em solu- | As células de leveduras foram suspensas em solugédo de
¢ao de nitrato de potassio (KNO3) 10-*M, variando | nitrato de potassio (KNO3) 10-*M e no préprio meio defini-
o pH e tampao Acetato 0,05M, no pH 4,5. do, foi variado o pH de 1,5 a 7,5 e foram utilizados os hi-
drocarbonetos Hexano 95%, Tolueno, p-Xileno e Octanol.

Nesse caso, observamos a inser¢ao do trecho “foram utilizados os hidrocarbonetos Hexano
95%, Tolueno, p-Xileno ¢ Octanol”, que era caracteristico do trabalho de Eduardo. Destacamos
ainda que, a partir da revisao de Pedro, essa informagio foi separada da anterior em um novo
subitem da se¢do materiais e métodos.

Sobre esse mesmo trecho, apresentamos, ainda, a segunda versao que Eduardo escre-
veu, com as partes novas destacadas, sendo que essa versio foi aceita como a versio definitiva,
sem nenhuma correcdo de Pedro:

Paragrafo do relatério final de Eduardo — Segunda versao:

A hidrofobicidade foi obtida colocando 3 mL da suspenséo de células em um tubo de ensaio e 1 ml de
hidrocarboneto, agita-se por 25 segundos (agitador de tubos) e deixa repousar por 10 minutos. Apds a separagao
das fases foi medida a absorbancia da fase inferior (solugdo aquosa contendo o restante das células), e
determinado a concentragao de células, em porcentagem, que aderiu ao solvente, utilizando-se da formula:
Hid = [(Ci— Cr). (Cr) -1] x 100

Onde, Ci é a concentragao inicial da solu¢gdo e Cr concentragédo residual, que é a concentragdo da suspensédo
apos a mistura com o solvente.

Destacamos aqui outra forma de repeticdo historica, na qual o aluno introduz a equa-
¢do para determinac¢do da hidrofobicidade, indicando o que cada termo significava na equa-
¢do. Percebemos, pelo texto, que essa informacio nio se baseia em nenhuma referéncia. Quando
questionamos Eduardo sobre a fonte da informacido, a meméria discursiva, ele apontou para
seu cérebro, como poderiamos supor, visto que a memoria discursiva se refere a sentidos ja
cristalizados. Percebemos, pela andlise do caderno de laboratério, que o aluno usava a férmula
constantemente, como apresentamos na Figura 1, talvez, por isso, a assimilagdo tenha sido tao
forte que ele nem se dava conta da fonte. Esse caso configura um exemplo de repeticio
historica e exercicio da fungio autor.
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Figura 1. Trecho do caderno de Eduardo, que evidencia o
uso da equagao para medida da hidrofobicidade que o aluno
introduziu no seu relatério.

3_5@1'&1*_@_,33 O = 0,0546 160 =
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Fonte: As autoras.

Ressaltamos, ainda, que a opgao do aluno por apresentar uma equagiao que nao cons-
tava em nenhuma parte do relatério anterior pode revelar a forma de compreensdo sobre o
tema, prépria desse aluno, ou sua visao de que um texto cientifico deve se apoiar na fundamen-
tacdo matematica, que se materializa discursivamente pelo uso de equagdes, tabelas e graficos.
De qualquer forma, acreditamos que essa insercdao seja uma evidéncia da apropriacdo da lin-
guagem cientifica, apoiada na pratica e na vivéncia do aluno na conducido da sua pesquisa.

Observamos a inser¢do de outra equacdo no detalhamento do método de medida
empregado pelo aluno, quando ele descreve o calculo utilizado para a obtenc¢io da concentra-
¢io celular. Destacamos que, no trecho apresentado abaixo, toda a explicacdo procedimental
apresentada antes da férmula também foi redigida pelo aluno de forma livre, e que Pedro nio
introduziu nenhuma alteracdo no texto, o que indica a precisio cientifica das informagdes
trazidas. Merece destaque, também, a preocupacao do produtor do texto em indicar a marca e
o modelo do equipamento utilizado. Uma vez que, desde o inicio das atividades de IC, inde-
pendente de qualquer orientacdo de Pedro, o aluno tinha o costume de anotar esse tipo de
informacio no seu caderno de laboratério. Isso indica a contribui¢io do curso de graduacgio e
das disciplinas praticas na sua preparagio para as atividades de pesquisa.

Para a medida da concentracao das suspensaes, foram pegas aliquotas de 500 UL
de cada suspensao com os diferentes pHs, e diluidos com cinco partes de dgua
destilada cada, em tnbos de ensaio. Estas foram agitadas em agitador de tubos, e
as absorbancias foram medidas em um espectrofotometro da marca FEMTO 432
C. As concentragoes foram calenladas pela formmla:

C=DxAbsxf

Onde D ¢ a diluicao, Abs a Absorbancia e £ um fator (medida de massa seca)
equivalente a 1,05.
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Na Figura 2, também apresentamos o trecho do caderno de laboratério, no qual
destacamos a preocupagio do aluno em usar a férmula e especificar o significado de cada um
dos seus componentes.

Figura 2. Trecho do caderno de Eduardo, que evidencia o
uso da equagao para medida da concentragao celular que o
aluno introduziu no seu relatorio.
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Fonte: As autoras.

A seco de resultados também foi construida de forma livre, indicando a primazia da
repeticdo historica, e se deu em varias etapas. O acompanhamento das alteragSes produzidas
pelo aluno e por Pedro nos permite a visualizagdo da apropriacdo e uso da linguagem cientifi-
ca pelo aluno de IC. Em fungio disso, analisamos essa se¢ao em detalhes, tendo como base as
alteracoes em cada etapa da producio e analise dos graficos.

Como ja haviamos comentado, a primeira etapa continha apenas os graficos, com um
titulo e uma legenda, no caso do primeiro grifico, o titulo era TIF-73 - Tolueno — PM e a
legenda trazia a seguinte informacao “solugio de TIF-13, no priprio meio com adigio do hidrocarboneto
hexano 95%”. Destacamos a op¢ao do aluno por escrever, em todas as legendas dos graficos, a
palavra bidrocarboneto antes da apresentagdo do solvente, o que reforca a importancia dessa
informacao para o produtor do texto. Outro aspecto comum aos graficos foi o termo PM nos
titulos, indicando prdprio meio; essa construcido da sigla ndo segue nenhum padrio do grupo de
pesquisa e, portanto, representa uma construc¢ao pessoal do bolsista. Percebemos, ainda, que,
nessa primeira versdo, o aluno nio teve a preocupa¢iao com a formata¢io da legenda.

Um aspecto que merece destaque em especial é o termo TIF-13, que aparece nas
figuras em dois momentos diferentes: na legenda e no titulo do grafico. Esse termo foi altera-
do na segunda etapa, visto que essa é a forma como o grupo de pesquisa conhece a levedura
que foi registrada sob o nome FL.T-01, que vem da palavra flotante. E interessante notar que
Eduardo estava sempre envolvido com atividades praticas e registro de dados envolvendo o
termo TIF-13, mas, como ainda nio tinha produzido nenhum texto, ndo conhecia a denomi-
na¢io mais adequada para a levedura. Essa substituicdo foi indicada por Pedro, e Eduardo
alterou o termo no texto que vinha abaixo do grafico, mas manteve TIF-13 no titulo dos
graficos e na tabela com os dados dos graficos que Eduardo solicitou, como podemos perce-
ber na Figura 3, que traz a segunda etapa de produgio do texto.
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Figura 3. Exemplo de um dos graficos da segunda etapa de produgéo dos resultados e discussao do relatério de
Eduardo.
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Alevedura FLOT-1 propagou-se em meio definido, por um periodo de 24 horas. Apds a propagagao, foi elaborada
uma suspenséao de 0,5 mg/mL no préprio meio de cultivo. A hidrofobicidade foi medida por adesao a tolueno,
variando o pH. Os resultados do pH 1,4 a 7,4 foram altos, acima de 90%.

Fonte: As autoras.

Percebemos, nessa nova etapa, o resultado das consideracSes de Pedro, sobre a inset-
¢do da tabela, e a descricio dos parametros das medidas. Destacamos, novamente, os termos
TIF-13 e FLOT-01; nessa etapa, o aluno substituiu o termo da forma correta, por FLT-01,
apenas no primeiro grafico, mas, nos demais, ele passou a escrever FLOT-01, visto que essa é
a forma como os membros do laboratério pronunciam a sigla FLT, ndo como letras isoladas,
mas como flo?, que seria uma abreviacio da palavra flotante. Acreditamos que essa ¢ mais uma
marca da importancia da pratica na constru¢io de sentidos no intetior de uma formagao
discursiva determinada, no caso especifico, a do grupo de pesquisa.

Passando para a analise do texto apresentado na Figura 3, destacamos a presenca da
informacio sobre o petiodo de propagacio da levedura, na passagem “por um periodo de vinte e
guatro horas”. Esse petfodo havia sido alvo de confusées na condu¢io dos expetrimentos, o que,
provavelmente, marcou o aluno a ponto de ter elegido essa informacido para dar énfase no
texto, no nivel intradiscursivo; essa énfase se revelou pelo destaque dessa como a primeira
informacio do trecho e pelo fato de o aluno escrever o nimero por extenso, enquanto todos
os outros nimeros do mesmo trecho estavam apresentados na forma de algarismos. Além da
énfase dada pelo aluno, nossa impressio de que ele deu destaque a essa informacao foi confit-
mada pela correcio de Pedro, que serd apresentada a seguir na discussdo da terceira etapa de
producio e analise dos graficos.
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Nesse mesmo trecho do texto apresentado na Figura 3, percebemos outra marca do
papel da pritica na construcdo de sentidos, por meio da andlise da segunda sentenga “apds a
propagacio foi elaborada uma suspensao de 0,5 mg/ mL no prdprio meio de cultivo”, na qual observamos
uma descri¢do metodoldgica, inclusive na forma de passos, sendo um, apresentado na primei-
ra sentenca, apds o outro, da sentenca em questdo. Ainda sobre essa sentenca, destacamos a
preocupagdo na quantificacdo da concentracdo de células que ja havia sido apresentada na
secao matetiais e métodos.

Na terceira etapa da producio e andlise dos graficos da segdo resultados e discussio,
Pedro sugeriu novas alteracGes no texto original, apresentado na Figura 3, como podemos
perceber pela transcricio dessa nova etapa apresentada a seguir.

A levedura FLOT-1 foi propagada em meio definido, por vinte e quatro horas.
Apds a propagacao as células de leveduras foram lavadas e suspensas em solucao de
nitrato de potassio 107mol/1,, na concentracao de 0,5 mg de células.ml.’. A
hidrofobicidade, medida por adesao a hexano 95%, foi mdxima no pH 1,5 (97,9%),
decaindo gradnalmente até o pH 4,8 (86,2%) com pequeno anmento no pH 6,5
(89,5%) e com nma diminnigao brusca no pH 6,9 (65,0%). A hidrofobicidade
da FLT-01 medida por adesio ao hexano foi alta do pH 1,5 ao 6,5.

Destacamos que o coorientador sugeriu a retirada da informagao um periodo de quando
o aluno informa sobre o tempo de propagac¢io, o que reforca nossa impressio do destaque
que o aluno deu ao perfodo de tempo. Outra substituicio que remete a linguagem cientifica foi
a troca da voz ativa em propagon-se — que dava a visdo errada de que a levedura se propagou
sozinha — pela voz passiva em fo/ propagada, no sentido de que o pesquisador a propagou.
Observamos, ainda nesse trecho, a insercdo de novas informaces sobre a vatiacio dos pontos
no grafico, advindas da analise desse e favorecidas pela presenca da tabela.

Observamos, no arquivo referente a essa etapa, que apenas o primeiro grafico foi
revisado por Pedro, sendo que os demais traziam as novas diretrizes sobre a descri¢io do
grafico, mas mantinham alguns erros, como a grafia FLOT e a expressio propagon-se. Destaca-
mos, na descri¢do da variacdo dos outros graficos — como as apresentadas abaixo — feita por
Eduardo, o uso de termos préprios, que ndo sio muito comuns na descri¢do de graficos, como
ascendendo, decaindo e linearidade.

Sendo assim a hidrofobicidade minima foi de 36,3% no pH 3,0, ascendendo ao
sen mdximo em 70,1% no pH 6,0 e decaindo até 56,6% no pH 7,1. |...]

As hidrofobicidades iniciais demonstram certa linearidade, 81,9% no pH 1,4,
82,7% no pH 3,0, 82,6% no pH 4,4, decaindo até 56,0% no pH 7,1, passan-
do por 77,5% no pH 7,1.

Alguns dados referentes ao uso do solvente octanol exigiam maiores explica¢des, por
parte do aluno, referentes as observagdes experimentais. Nas etapas de producio do texto ja
comentadas, o aluno introduziu essas informagSes por meio do seguinte trecho:
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Apds a mistura da suspensio com o hidrocarboneto, parte do solvente se mostron
na forma de micro particulas na solugao, isto pode ter alterado o resultado da
medida de absorbancia. Isto explica a medida de bidrofobicidade baixa observada
no grdfico.

Esse trecho foi alterado na quarta etapa, quando o aluno incluiu informagbes que
poderiam justificar as observa¢des experimentais, destacadas no trecho abaixo, novamente
inserindo o interdiscutrso, novo neste caso, porém fruto da memoria discursiva, no trecho que
ja era novo, ja era fruto de uma repeticio histérica, pois ele mesmo o havia produzido. Além
dessa inser¢io, observamos a repeti¢do formal no inicio desse trecho, visando melhor compre-
ensdo das informacdes veiculadas. Apresentamos, a seguir, o trecho reformulado na quarta
etapa e mantido como tal até a versio definitiva.

Na mistura da solugao com octanol, parte do solvente se mostron na forma de
micro particulas na solugao, devido a pequena polaridade da molécula,
pois contém um grupo com densidade de carga negativa (HO"). Iszo
pode ter alterado o resultado da medida de absorbancia explicando a medida de
hidrofobicidade baixa, observada no grifico.

Acreditamos que a inser¢do da justificativa apresentada pelo aluno tenha surgido a
partir de discussdes com Pedro, ja que ele nio cita nenhuma referéncia. A insercdo dessas
informagbes também revela adequagio ao discurso cientifico, que pretende apresentar justifi-
cativas para fenémenos observados com base no corpo teérico da ciéncia (OLIVEIRA; QUEI-
ROZ, 2007).

No nosso ponto de vista, essa foi a alteracdo mais significativa nessa quarta etapa.
Outra mudanga sugerida pelo coorientador foi a inversio das informagdes apresentadas nos
resultados e discussio, ao contratio do modo como o aluno havia organizado: Pedro pediu
que ele colocasse os dados referentes a solucio de nitrato de potissio antes dos dados referen-
tes ao proprio meio. Na pendltima etapa, o aluno retirou algumas informagdes que se repetiam
no inicio de um conjunto de graficos e, por meio de subtitulos, apresentou um paragrafo que
fosse comum aos graficos do conjunto logo no inicio, deixando, embaixo das tabelas, apenas
a descricdo das variagdes nos valores obtidos. Ainda nessa etapa, observamos a repeti¢do
histérica a partir da andlise dos graficos por meio da inser¢do de dois trechos no texto. O
primeiro tipo de inser¢do surgiu ao final de cada descri¢iio, nas quais, seguindo as orienta¢Ses
de Pedro, o aluno tentou resumir os resultados observados, por meio de frases como: %4
hidrofobicidade da FLT-01 medida por adesio ao hexano foi alta do pH 1,5 a0 6,5”; ou “A hidrofobicidade
da FLOT-1 por adesdo a octanol foi baixa e todos os pontos do grdfico”. O segundo tipo foi observado
no término de cada subsegio, nas quais o aluno analisou os graficos no conjunto, produzindo
trechos como os seguintes:

Podemos observar que os trés primeiros grdficos apresentam medidas altas de hi-
drofobicidade cada um com sua particularidade. Os graficos nos quais foran uti-
lizados os solventes hexano e tolueno apresentaram certa familiaridade, porgue
ambos no inicio, tem altas medidas e tem os finais num declinio brusco.]...]
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Com exceao do siltinmo grdfico, todos os outros apresentam certa semelbanga, den-
tre eles destaca-se a semelbanca entre os grdficos com hexano e p-xileno pelas
curvas de hidrofobicidade nuito parecidas que os dois apresentam.

A ultima etapa segue as corregdes de Pedro. Na maioria dos casos, ele substitui pala-
vras e expressOes visando melhorar a clareza das informacgdes e a precisio cientifica, mas,
além disso, ele escreveu as legendas dos graficos e das figuras e produziu alguns trechos que
foram introduzidos no relatério da mesma forma como ele mesmo havia escrito. Podemos
citar como exemplos de corre¢do: os termos FLLOT-07 e TIF-13 trocados por FLLT-07, como ja
haviamos comentado; variando o pH potr em funcao do pH; demonstram certa linearidade pot foram
lineares; moderada por média; entre outras.

Citamos apenas um exemplo de um trecho alterado por Pedro no qual ele acrescentou
informagdes relacionadas a flotacao (destacadas na transcri¢io apresentada abaixo), que Eduardo
ndo pesquisou e que, portanto, ndo poderia correlacionar; destacamos, também, que Pedro
introduz uma citac¢io do seu grupo de pesquisa (apresentada como ref para proteger a identida-
de dos sujeitos da pesquisa). Essas alteracoes representam exemplos de uma visdao global do
tema de pesquisa que dificilmente o aluno teria trabalhando apenas no seu projeto de pesquisa.

Paragrafo do relatorio de Eduardo Paragrafo do relatério de Eduardo corrigido por Pedro

Podemos observar que os trés primeiros grafi- | Podemos observar que os trés primeiros graficos apresen-
cos apresentam medidas altas de hidrofobicida- | tam medidas altas de hidrofobicidade acima de 75%. Esta
de cada um com sua particularidade. Os grafi- | linhagem, apresenta alta flotagdo, sendo a hidrofobicidade,
cos nos quais foram utilizados os solventes he- | um principio basico da flotagdo, os dados de hidrofobicidade
xano e tolueno apresentaram certa familiaridade, | da Saccharomyces cerevisiae correspondem a flotagao apre-
porque ambos no inicio tem altas medidas e tem | sentada por esta linhagem, no préprio meio e também quan-
os finais num declinio brusco. do lavada e suspensa em solugéo salina (ref)

O objetivo, bem como as discussoes e consideragoes finais, foram produzidos por
Eduardo e Pedro em conjunto. Nas discussGes e consideragdes, observamos a retomada dos
principais resultados obtidos, sem a inser¢do de novas informagdes que justificassem os resul-
tados. Pudemos acompanhar o processo de elabora¢io dos objetivos pela gravacio dos didlo-
gos no laboratério, e percebemos que os dois construiram o texto juntos, mas Pedro ja tinha
um modelo preestabelecido para essa secdo. O texto tinal dos objetivos foi apresentado da
seguinte forma: “O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a hidrofobicidade das células de leveduras por adesio
a hidrocarbonetos variando linbagens de leveduras, bidrocarbonetos e meios”. Apresentamos, a seguir, 0s
referidos didlogos que levaram a producio desse texto:
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Pedro “O objetivo do trabalho é avaliar a hidrofobicidade das células de levedura por adeséo a diferentes
hidrocarbonetos”.

Eduardo | E os meios néo falam nada? E se a gente colocar aqui, diferentes hidrocarbonetos em diferentes
meios?

Pedro E. No final d4, em diferentes meios... é, “o objetivo do trabalho é avaliar a hidrofobicidade das
células de levedura por adesao a diferentes hidrocarbonetos em diferentes meios” ponto final.

Eduardo | E séisso? [espantado]

Pedro Fala outro objetivo.

Eduardo | N&o sei!

Pedro [risos]

Eduardo | Objetivo pode ser tdo pequenininho assim?

Pedro E.

Eduardo | Mas /4 na conclusdo a gente comparou também a hidrofobicidade entre elas né? Nos meios? Até
quealTU...

Pedro Entéo, ta, mas avaliar a hidrofobicidade... o “o objetivo do trabalho é avaliar a hidrofobicidade das

células de levedura por adeséo a diferentes hidrocarbonetos em diferentes”... nossa! Muito
diferente! “o objetivo do trabalho é avaliar a hidrofobicidade das células de levedura por adesédo a
hidrocarbonetos”... vamos por “o objetivo do trabalho é avaliar a hidrofobicidade das células de
levedura por adeséo a hidrocarbonetos variando as leveduras, os hidrocarbonetos e os meios”
pode ser?

Eduardo | Hidrocarbonetos e variando...

Pedro Variando, variando leveduras ou linhagem de leveduras?

Eduardo | Linhagem de leveduras.

Consideragdes finais

De maneira geral, acreditamos que, mesmo tendo copiado algumas partes do relato-
rio da bolsista anterior, pelo funcionamento da repeticio formal, o aluno compreendeu a
maior parte do texto e operou com a gramatica de forma a aprimorar a reda¢ao do relatério.
Nos trechos em que observamos a repeticdo histérica, percebemos o desenvolvimento da
compreensiao do tema de pesquisa e da autonomia do aluno, ao escrever os trechos de forma
livre, mas trazendo, pela via da memoria discursiva, informagoes corretas e especificas para
sua pesquisa. A partir das corre¢des que o coorientador fez no texto, percebemos o sucesso do
aluno nas operagdes descritas. Em nossa analise, destacamos, ainda, a distingao entre desloca-
mentos de sentidos que ndo apontavam para o sentido original do texto. Nossa preocupagio
se apoia na propria constitui¢ao do discurso cientifico que nao permite uma grande abertura
para a insercdao de novos sentidos. Desta forma, consideramos que, apesar de o trabalho do
aluno, algumas vezes, deslocar o “ja-dito” (ORLANDI, 2004), ele se manteve atrelado as
regras do discurso cientifico.

Dessa forma, tanto o uso da repeticdo empirica e formal, que se mantém atrelada a
rigidez do discurso cientifico, quanto o uso da repeti¢ao historica, na qual se exerce a fungao
autor e podem ser produzidos novos conhecimentos cientificos, apontam para um uso da
linguagem cientifica de acordo com a formagiao discursiva propria da area. Essa percepgio
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nos sugere a apropriacio da linguagem cientifica pelo aluno, dada, essencialmente, pela expe-
riéncia da pratica da pesquisa vivenciada diariamente no laboratério. Encontramos, ao longo
da analise, marcas que sugerem e confirmam nossa conclusio.
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