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Resumo: Neste artigo, investigamos as concepcdes de ensino de ciéncias no limiar do século XX,
mediante a visio de um teérico do movimento escolanovista na FEuropa, o alemao Kerschensteiner,
que investigou e discutiu sobre a problematica do ensino a partir de sua pratica pedagbgica. Para tanto,
buscou-se analisar as principais concepgoes acerca do ensino de ciéncias presentes na obra do referido
autort, intitulada “Esséncia e valor do ensino scientifico-natural”’. Tomamos como contexto da analise
o cenario sécio-econdomico e politico no qual o processo educativo estaria inserido no referido perio-
do, como forma de compreender a contribui¢do que o tedrico trouxe para o entendimento da impor-
tancia do ensino como um todo na formacio do ser humano. A diversidade de idéias sobre educacao
defendidas pelo autor possibilitou importantes reflexdes acerca da participagao do aluno como sujeito
ativo no processo de ensino-aprendizagem no ensino de ciéncias.
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Abstract: In this article, we investigate the conceptions of education in the sciences at the threshold of
the 20™ century, by means of the vision of a theotetician of the New School movement in Europe, the
German Kerscheinsteiner, who investigated and argued for teaching from his pedagogical practice. For
this, it we tried to analyze the main conceptions concerning the teaching of sciences present in the work
of the author, entitled “Essence and value of scientific-natural education”. Taking as the context of the
analysis, the social-economic and political factors in which the educational process would be inserted in
the related period, as a means to understanding the contribution that the theoretician brought for the
understanding of the importance of teaching as a whole in the formation of the human being. The
diversity of ideas on education, defended by the author, made possible important reflections concerning
the participation of the pupil as an active subject in the process of teaching learning in the sciences.
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Introducao

Tanto no contexto educacional brasileiro quanto internacional, a partir da segunda
metade do século passado, o ensino de ciéncias passou a ser foco de estudos sob diversos
aspectos: concepgoes epistemologicas, valores educacionais associados, livro didatico, forma-
¢ao do professor, o papel da experimentacido e ensino-aprendizagem de conceitos cientificos,
entre outros. Diversos investigadores educacionais tém discutido e apontado, em seus estudos,
metodologias alternativas que visam a melhoria da qualidade deste ensino (HODSON, 1988;
DRIVER et al,, 1999; MORTIMER; SCOTT, 2002).

Entretanto, questdes que envolvem a preocupagao de por que ensinar, o que ensinar
e como ensinar ciéncias, entre outras pertinentes nas escolas de Educagao Basica, nao siao
recentes no cenario educacional internacional. Neste texto, procuramos discutir estas questoes
sob o olhar do pedagogo alemao Georg Kerschensteiner. B importante ressaltar que as ideias
deste educador surgiram no perfiodo de transi¢ao entre o século XIX e XX, momento em que
estavam sendo formuladas grandes mudangas no cenario educacional e no qual surgiu uma
nova proposta pedagogica em oposi¢ao ao ensino tradicional, denominada “Escola Nova”.
Tal corrente pedagogica tinha suas ideias disseminadas mais fortemente na América do Norte
e no ocidente Europeu. Nesse contexto, as concepgoes do pedagogo relacionadas ao processo
educativo, que visavam atender as demandas sociais do referido perfodo na Alemanha, eram
pautadas na nova pedagogia.

Assim, buscaram-se conhecer as concepgoes, reflexdes e alternativas, realizadas por
esse educador, relacionadas ao Ensino de Ciéncias, uma vez que, durante sua trajetoria, ele
estruturou uma escola pensada na formacao educacional para o homem daquele periodo.
Acredita-se que o estudo sobre a concepgio do ensino de ciéncias na visio do educador possa
contribuir para a compreensio da educagdo no Brasil.

Além da concepgio de Ensino de Ciéncias, no decorrer deste texto serdo expostas
outras ideias do pedagogo acerca da pratica educativa, visto que, ao longo de sua vida, ele
empreendeu projetos escolares que tinham a finalidade de formar e preparar o cidaddao desde
o periodo inicial — educacio infantil — até a adolescéncia. Essa abordagem objetiva proporci-
onar uma visio mais ampla do contexto em que tal educacdo estava inserida no referido
periodo, e, ainda, visa elucidar as ideias desenvolvidas pelo pedagogo que podem contribuir
para uma melhor compreensao acerca da educagdo e o ensino de ciéncias de nossos dias, pois
entende-se ser este um tema atual que reflete a preocupacgio dos educadores e da sociedade
brasileira.

Diante do exposto, cumpre destacar que o texto esta dividido em trés partes: inicial-
mente, ¢ abordado o contexto socioecondémico no qual as ideias do pedagogo foram produzi-
das, pois estes fatores influenciam o processo educativo, configurando-se como agentes deter-
minantes das aspiragOes sociais referentes a educago e atribuindo, desta maneira, uma funcio
social a escola; em seguida, apresenta-se uma breve biografia e as principais concepgoes do
educador num contexto educacional amplo, e, por fim, sao abordadas as principais concep-
¢Oes presentes na obra do pedagogo, intitulada “Esséncia e valor do ensino scientifico-natu-
ral”. Nesta tltima parte, busca-se a compreensao da atualidade das ideias de Kerschensteiner,
e as similaridades com os atuais estudos sobre Ensino de Ciéncias, entendendo a existéncia de
provaveis limitacGes, visto que o contexto que vivenciamos, hoje, diante das grandes transfor-

436
Ciéncia & Edncacao, v. 18, n. 2, p. 435-450, 2012



Concepgdes de ensino de Ciéncias ...

magdes que a sociedade sofreu nas ultimas décadas, tem uma dinamica completamente dife-
rente daquele em que as ideias do pedagogo foram produzidas.

Principais influéncias no processo educativo no limiar do século XX

Discutir sobre educagiao nao é algo novo, pois diversos estudos desenvolvidos por
filésofos, socidlogos, psicologos e pedagogos de épocas anteriores, como Platao, Rousseau,
Kant, Durkeim, ou mais recentes, como Dewey, Paulo Freire, Edgar Morin, apontam para a
necessidade de uma discussao constante acerca de tudo o que esta relacionado a questiao
educacional.

Desde o século XVIII, algumas teorias educativas sao apresentadas com o intuito de
apontar um modelo “correto” de educacao que atendesse as transformagdes de uma socieda-
de burguesa incipiente, sendo estas teorias preconizadas pelos ideais da Revolucio Francesa e
do Iluminismo. Estes movimentos promoveram profundas mudancas sociais, as quais gera-
ram importantes reflexoes pedagogicas, culminando numa concepg¢ao de educagao naturalista.
De acordo com tal concepgao pedagdgica, nascemos desprovidos de tudo, portanto temos
necessidade de assisténcia, e, assim, tudo o que niao temos ao nascer e de que precisamos
enquanto adultos pode nos ser dado pela educagio (ROUSSEAU, 1973). Nesse mesmo peri-
odo, desenvolveu-se a concep¢iao de que a educagio deveria priorizar os principios morais,
unindo liberdade a razao, orientando o homem no processo educativo e levando-o a agir com
autonomia, porém, também, com obediéncia aos preceitos morais.

O século XIX foi um periodo caracterizado pelo avanco da ciéncia moderna, que
provocou mudangas radicais na sociedade, suscitadas pelas ideias positivistas de Comte, o
idealismo de Hegel e a teoria marxista ou materialismo histérico-dialético. Cada uma dessas
ideias possui perspectivas diversas para a educacio, que sob a influéncia das mudangas econd-
micas e clentificas tentam efetivar-se pela criagao de uma forma de pensamento e agio autono-
mos, o que expressa a confianca do homem no conhecimento cientifico (ARANHA, 1996).

Nesse contexto, a incorporacio de novas ideias sobre o papel da escola promoveu um
repensar enriquecedor acerca da educacio, e, em especial, promoveu a discussio sobre o fun-
cionamento da escola publica como meio de educagao. Por conseguinte, o século XX configu-
rou-se como periodo em que se apresenta mais fértil e propicio para as reflexdes acerca da
educacao, pois, diante das visoes defendidas no periodo anterior, reacendem as discussoes
sobre o que é “melhor” para a educacgio e para a sociedade, solidificando, desta maneira, um
conceito mais social para a educagao do homem, a partir das ideias de Durkheim (apud GA-
DOTTI, 1995), segundo as quais a sociedade ¢ que dita os padroes de comportamento.

Cabe ressaltar que, nesse percurso historico, nascem teorias e visoes diversificadas,
levando nao s6 a educagio, mas as ciéncias, a passarem por novos desafios e a enfrentarem a
chamada “crise de paradigmas”. Dessa maneira, surge e se desenvolve uma nova perspectiva
educacional, a “Escola Nova”, em oposi¢io a perspectiva de educacao tradicional. Essa nova
concep¢ao de educacgdo teve uma notavel influéncia, inicialmente, na Europa e nos Estados
Unidos, no final do século XIX. Também chegou a desenvolver-se, em diferentes graus de
intensidade, em paises da América Latina, como: Argentina, Chile, Venezuela, Colémbia, Bra-
sil. Salienta-se que cada pais desenvolveu suas proprias particularidades de acordo com seus
contextos culturais.
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Nessa nova forma de pensar sobre educagio, reivindicava-se a significacdo, o valor e
a dignidade da infancia, valorando e fortalecendo os interesses espontaneos da crianga, sua
atividade, liberdade e autonomia. Cabe salientar que este termo foi utilizado com diferentes
aceitacoes, tendo a finalidade de caracterizar o ensino em certos estabelecimentos educativos.
De acordo com Lourenco Filho (1964), a expressiao teve um sentido mais amplo diante da
perspectiva na abordagem dos problemas da educacio em geral, uma que vez que:

Nio se refere a um s6 tipo de escola o sistema didatico determinado,
sendo a todo um conjunto de principios tendentes a rever as formas
tradicionais do ensino. Hsses principios derivario geralmente de uma
nova compreensao das necessidades da infancia, inspirada nas conclu-
soes dos estudos que a biologia e a psicologia iniciavam por aquele
entdo. Mas logo se ampliardo, chegando a se relacionar com os outros,
muito numerosos, relativos as fun¢des da escola frente as novas exigén-
cias da vida social. (LOURENCO FILHO, 1964, p. 4, traducio nossa)

Dessa maneira, percebe-se o desenvolvimento de principios gerais e comuns que
caracterizariam todo o movimento reformador, numa perspectiva de multiplicidade de refle-
x0es e experiéncias no ambito educativo. Portanto, o processo reformador ndo se caracterizou
por ser um movimento uniforme, visto que havia uma diversidade de correntes e realidades
educativas compondo o movimento reformista. Exatamente nessas diferentes vertentes surgi-
ram outras denominagoes afins do conceito de Escola Nova, que, por sua vez, colhem ou
colocam o acento em uma ou outra dimensiao dos planejamentos fundamentais plasmados
neste, como aquelas da escola ativa, da escola moderna e da escola do trabalho, entre outras.

O movimento denominado “escola ativa” configurou-se mediante um importante e
significativo principio, segundo o qual a escola deve propiciar a atividade da crianga, tendo
como fundamento a crenca de que a instituiao deve tornar praticas as atividades e fazer o
possivel para desenvolver toda a atividade psicomotora propria da crianga, a fim de centrar-se
nos interesses desta e fazer mais eficazes o ensino e aprendizagem; em relagdo a denominagao
“escola moderna”, o principal fundamento é a base cientifica e racional, que se inspira no
aporte das ciéncias nascentes auxiliares da educacao; numa terceira perspectiva, 0 movimento
foi denominado “escola do trabalho”, uma vez que parte da premissa de que a escola é uma
sociedade viva, que deve preparar o aluno para a vida e familiariza-lo com o meio social, e tem
como principal finalidade a ctiagdo de algo novo em si, como os trabalhos manuais, visto que
este, além de seu valor como formacio profissional, tem um valor educativo (FOULQUIE,
1952).

Diante de todas essas tendéncias expostas, percebe-se que a Escola Nova foi um
movimento amplo, complexo e contraditério, pois se constituiu com multiplas e variadas apar-
tacoes de experiéncias e autores de diferentes paises. O movimento contou com importantes
contribui¢oes internacionais, tais como: Montessori, Ovide, John Dewey, Georg Kerschenstei-
ner, Edouard Claparede, Adolphe Ferriére, Roger Cousinet e Célestin Freinet, entre outros.

E importante destacar que, no Brasil, as ideias desse movimento comecaram a se
desenvolver por volta de 1927, basicamente com o desenvolvimento de iniciativas como “O
inquérito da instrugdo publica de 19267, conduzido por Fernando de Azevedo, e a criagao da
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Associagao Brasileira de Educagio (ABE) em 1927. Porém, num primeiro momento, nao se
chegou a implementar os ideais da Escola Nova devido ao descompasso entre esse ideario e a
organiza¢io administrativa e de ensino preexistente nas escolas brasileiras. Essa reforma edu-
cacional pedagdgica, cujo eixo da educacio escolar setia o aluno, também recebeu varias deno-
minagdes, como: “Escolanovismo” (NAGLE, 1976), “Escola Nova” (VIDAL, 2000) e “Esco-
las Novas” (CAMBI, 1999).

Foi no contexto educacional elucidado que se desenvolveram as concepgoes de Kers-
chensteiner acerca da educagdo. Suas obras externam, basicamente, preocupagdes com 0O pro-
cesso educativo e a concepgao de um modelo de escola formadora da sociedade. O educador
idealizou modelos de ensino desenvolvendo estratégias e técnicas nas diferentes areas de ensi-
no, inclusive, na area de ciéncias. Nesse sentido, podem-se relacionar as ideias de Kerschens-
teiner a este espirito de reforma, porque ele descrevia a necessidade de se introduzirem novas
teorias pedagogicas que proporcionassem um novo enfoque a escola tradicional existente.

Concepgoes de Kerschensteiner acerca da educagao

Georg Kerschensteiner nasceu na Alemanha, na cidade de Munique, em 24 de julho
de 1854, e estudou nas escolas de sua cidade natal até os doze anos, quando mudou-se para
Freising, obtendo, assim, uma experiéncia prépria da vida escolar daquela época. Ainda em
Freising, cursou a carreira de magistério no seminario ou escola normal. Em 1876, foi nome-
ado professor de uma escola rural na Baviera, cargo que exerceu durante trés anos, retomando,
assim, suas experiéncias pedagdgicas, que lhe seriam futuramente de muito valor (LUZURIA-
GA, 1961).

As propostas do pedagogo foram desenvolvidas no infcio do século XX, as quais se
juntaram a todo esse emaranhado de ideias desenvolvidas nos ideais da Escola Nova. Ele
estruturou seus ideais basicamente no contexto educacional alemio, mediante uma perspecti-
va de “escola do trabalho”, e pautando-se numa teoria da educagdo com base na preparagio
cientifica, com vista a desenvolvé-la mais tarde na pratica. Para o educador, a formacgao huma-
na nio estava descolada do real, por isso, as suas principais obras discutem a escola e suas
diferentes implicag¢oes existentes nela, uma vez que, em seu entendimento, a escola seria a base
educacional de uma sociedade.

Kerschensteiner (1934, p. 8, tradugdo nossa) “buscava o homem de agao, que nao
deprecia em nenhum momento, ao procurar elementos cientificos para ampliar e articular as
suas experiéncias”. Suas concepgoes apareceram no perfodo em que o ensino estava caracteri-
zado, basicamente, por duas tendéncias: humanista e realista. A partir da tendéncia realista,
tem-se a inclusio dos conhecimentos cientificos naturais nas escolas. Nesse sentido, o autor
entra como opositor das ideias herbartianas, propondo discussdes mais realistas. Entretanto,
defende que a educagido visa a aquisi¢do (ou desenvolvimento) de valores educativos, sendo
que o ensino possui valores comuns a todas as disciplinas e especifico por disciplina.

Diante da preocupagio em formar o homem de a¢do, o educador apontava, como valor
educativo mais importante, a educagio do pensamento logico, sendo este comum a todas as
matérias e/ou a todas as dreas do conhecimento, pois, para ele, esta forma de pensar se faz
necessaria no processo de aprendizagem. A partir destas colocagoes, percebem-se algumas carac-
terfsticas do movimento reformador no trabalho do pedagogo. Sua atuacio junto aos demais
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representantes da Escola Nova tinha como principal objetivo mudar o rumo da educacéo tradici-
onal, intelectualista e livresca, dando um sentido vivo e ativo ao conhecimento. O cerne da nova
educagio era a preocupagao de adaptar, de diferenciar, de individualizar; e foi, a partir desta
proposi¢io, que o autor colocou em pratica o seu modelo de “escola do trabalho” em todos os
nfveis de ensino, nas escolas de Munique entre 1910 e 1914 (LUZURIAGA, 1961).

No que tange a sua pratica educativa, o pedagogo assumiu duas premissas fundamen-
tais, que foram decisivas em todo seu trabalho: o processo educativo implica liberdade; a
verdadeira educacdo exige, de antemio, o conhecimento exato e profundo dos educandos
(LUZURIAGA, 1961). Estas coloca¢ées do educador nos ajudam a entender, de uma forma
visivel, suas preocupag¢des acerca da formacgio do homem; e, portanto, seu trabalho tinha,
fundamentalmente, a finalidade de renovar as escolas, pois, s6 assim, poderia derrubar todo o
aparato pedagogico tradicional.

Dessa maneira, para o autor, a educagio tinha a finalidade de, mediante o trabalho,
levar a moralizacdo da profissao e, assim, chegar a moralizacao da sociedade (HUBERT, 1952).
HEsse tipo de pratica era entendido, por Kerschensteiner, como ideal, pois, s6 assim, a escola
cumpre o seu papel dentro da sociedade, uma vez que o trabalho realizado dentro dessa escola
cria atitudes significativas para a forma¢ao do homem. A partir de tais posicionamentos, nota-
se sua preocupacao com a formacio das criangas e dos jovens, pois ele acreditava que a escola
deveria substituir a aquisicio metddica e o ensino mecanicista, falsamente cientifico, por co-
nhecimentos oriundos da vida, do cotidiano dos alunos. A escola ideal é a escola que consegue
fazer relagdo do ensino com o seu meio social, pois esta relagio ¢é essencial para ndo acomodar
o ensino a uma realidade social inativa, como acontece com as escolas livrescas que se tornam
incapazes de formar alunos criticos e aptos para lutarem na “transformacao do futuro”.

Comprometido com a formagao profissional e de valores morais e cfvicos que pudes-
sem formar o homem capaz de se desenvolver dentro da sociedade, Kerschensteiner ressalta a
importincia da valorizagido do conhecimento do cotidiano da sociedade no processo de apren-
dizagem. Dessa maneira, ele entendia que a “escola publica” tinha a fun¢io de auxiliar o
individuo no preparo profissional (LUZURIAGA, 1961).

Nessa mesma tonica, o educador adverte que, ao estabelecerem o vinculo da a¢éio
pedagdgica com a realidade cotidiana, os educadores estardo atingindo o objetivo da pedagogia
pratica, pois a finalidade maior da educacio é proporcionar, as criangas, a formagao do espirito
e crescimento pessoal e social, podendo, assim, eleva-los a um maximo de humanidade, prepa-
rando-as para agirem em prol de uma sociedade melhor (KERCHENSTEINER, 1934).

De modo geral, o trabalho manual determinava as reformas propostas por Kers-
chensteiner (1932), mas que esta escola nido deveria ser totalmente manual, no interior do
sistema escolar. A esse respeito, o pedagogo enfatizava que o ensino é paralitico sempre que
ndo coincidir com a prética e com o costume, pois, s6 mediante o trabalho e pelo trabalho
realmente pratico em uma organizagao da escola ou da vida publica, se poderia formar o
homem. E interessante perceber como ele faz um diagnéstico geral do processo de ensino,
descrevendo de que maneira o trabalho, como parte pratica do ensino, pode ajudar na forma-
¢ao de um individuo. Fazendo, ainda, a ressalva de que indica¢oes formativas profissionalizan-
tes sdo dirigidas aos jovens; dessa forma, recomenda as escolas de trabalho, ou seja, um siste-
ma corretivo tipico das instituigdes escolares voltadas para a formacido do trabalhador por
meio do trabalho.
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Finalmente, dentro do que foi exposto, levantamos a importancia de se analisarem as
seguintes questdes: quais as concepcdes sobre educagdo e ensino, enfatizando o ensino de
ciéncias, presentes nas obras de Georg Kerschensteiner? J4 que, ao se realizar um levantamen-
to bibliografico sobre os estudos e investigagdes, notou-se que ha uma imensa caréncia de
analises a respeito do pensamento deste classico.

O olhar sobre o ensino de ciéncias

Chassot (2004) aponta que o século XIX foi o perfodo no qual a ciéncia se consoli-
dou, proporcionando, na transi¢ao entre este e o século XX, avancos significativos que influ-
enciaram a maneira de viver do homem contemporaneo. Mediante o desenvolvimento promo-
vido pelas ciéncias naturais, estas foram adquirindo importincia na formagio e preparo do
homem para viver nessa sociedade que se depara no bojo das mudangas ocorridas, na qual a
escola, enquanto instituicio formal de ensino, também estd inserida.

O ensino de ciéncias adentrou o processo educativo no limiar do século XIX, em
alguns pafses europeus, como reflexo do desenvolvimento das Ciéncias Naturais, mediante
resisténcias instauradas pela forma, até entao vigente, de se compreender o mundo natural e a
tradicdo religiosa. Conforme esta visdo, nos estabelecimentos de ensino, o estudo de linguas
como grego e latim era a ginastica intelectual que proporcionava, aos alunos, o uso e o domi-
nio do pensamento (KERSCHENSTEINER, 1928). Foi diante desse contexto que, aos pou-
cos, o ensino de ciéncias foi se integrando ao curriculo escolar, consubstanciado pela maneira
de fazer ciéncia e a visdo mecanicista da realidade. De acordo com as concepgbes menciona-
das, correntes pedagogicas do referido periodo preconizavam que:

[...] as Ciéncias Naturais s3o o meio gracas ao qual todas as forcas da
natureza tornam-se recursos a nossa disposicao, desde que compreen-
damos seus fatos e suas leis. O caminho que leva a dominacio da Terra
passa pela paciente observacio, experimenta¢io e estudo. [...] o mun-
do existe como alvo para a conquista do homem e os instrumentos
para isto sdo a ciéncia e o processo educativo. (GILES, 1987, p. 244)

De acordo com essa visdo, o processo educativo se pautava nas etapas do método
indutivo para atingir os seus objetivos na formac¢do do homem, no qual se estruturava o
ensino de ciéncias. Com o auxilio desse método, a mente do aluno, a partir de vivéncias de
experiéncias, as ordena e interpreta-as com a ajuda do professor, e caminha, gradativamente,
para sistemas de generalizagdes ou “verdades” (GILES, 1987).

Outra caracteristica fortemente presente no inicio do século XX era a de um ensino
de ciéncias de carater utilitarista e descritivo. Kerschensteiner (1928) salientava que a introdu-
¢do das ciéncias naturais nos curriculos das escolas primarias e secundarias alemas se deve, em
grande parte, a essa caracteristica utilitarista, que, segundo o autor, estava presente nos livros
didaticos adotados.

Em termos comparativos, no mesmo perfodo no Brasil, o ensino das ciéncias naturais
encontrava-se incipiente, ndo sendo ainda estabelecido de forma efetiva nos curriculos escola-
res dos ensinos secundarios e primarios, embora, desde a criagdo do Colégio Pedro II, em
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1837, as ciéncias ja fizessem parte do curriculo do ensino secundario, e isto ¢ reflexo da
auséncia de um sistema de ensino bem estruturado. Todavia, é possivel inferir sobre algumas
caracteristicas que apresentava o ensino de ciéncias, como: auséncia de atividades experimen-
tais e ensino fortemente teérico (livresco), utilitarista e descritivo. Estas podem ser verificadas
em estudos que se propdem a uma analise historica do ensino, como no exemplo de Chassot
(1996), e, também, na andlise histérica de livros didaticos, como nos exemplos de Lorenz
(1986) e Mortimer (1988).

Para Kerschensteiner (1928), a tendéncia tradicional do ensino em nada iria contribuir
para o ensino das ciéncias naturais, que pudesse desenvolver valores educativos, uma vez que:

[...] a educagdo do pensamento logico é e serd em todos os tempos a
finalidade essencial, ndo das escolas secundarias como organizacio
educativa, mas do ensino secundario como parte principal dessa orga-
nizagdo, seria improcedente, caso isso se demonstrasse ir pondo fora
de uso tal instrumento. (KERSCHENSTEINER, 1928, p. 27)

Conforme mencionado na se¢do anterior, a educagdo do pensamento logico era o
valor educativo mais importante, e, portanto, deveria ser inerente a todas as disciplinas escola-
res, ressaltando que o papel fundamental da escola é a educagdo do pensamento, pois, dessa
maneira, o homem poderia buscar, de forma cuidadosa e cientifica, a solu¢do mais adequada
para situacdes que lhe apresentem a profissdo, a vida e as relagoes.

Tal entendimento assinalava que a aprendizagem das ciéncias naturais seria um com-
ponente essencial para o desenvolvimento do intelecto, pois, para compreender a mesma, nao
se faz necessario ter boa meméria, visto que a esséncia da instrucio légica ndo consiste preci-
samente na assimilagdo de um conjunto de regras e de leis, mas em desenvolver processos
mentais racionais que proporcionem a aplicagio das leis cientificas naturais aos problemas de
investiga¢dao, do conhecimento, da técnica da vida pratica e da compreensiao dos fendmenos.
Nessa perspectiva, salvo algumas limitagdes, é possivel identificar que as concepgdes de Kers-
chensteiner guardam proximidade com os objetivos educacionais propostos para o Ensino de
Ciéncias numa abordagem construtivista (DRIVER et al., 1999; HARRES, 2008; SCHNETZ-
LER, 2010).

No contexto educativo em que o pedagogo escreveu sua obra — que trata das suas
reflexdes sobre o ensino de ciéncias nas escolas primarias e secundarias de seu pafs — intitula-
da “Esséncia e valor do ensino scientifico-natural” e publicada na Alemanha em 1913, o autor
informa que o ensino das “linguas mortas”, latim e grego, desfrutava do status no preparo da
elite intelectual. Portanto, ao apresentar seus argumentos sobre a esséncia do valor do ensino
das ciéncias naturais, tece comparagoes com a forma de ensinar as referidas disciplinas (IKERS-
CHENSTEINER, 1928).

No Brasil, estudos relacionados ao curriculo das ciéncias e historia da educacao mos-
tram que a caracteristica acima mencionada perdurou até a década de 1950, uma vez que as
disciplinas cientificas tinham carga horaria menor que as de humanidades. O ensino do latim
era preponderante nos curriculos do ensino secundario, enquanto, no curriculo do ensino
primario, as ciéncias naturais passaram a constar de forma efetiva a partir da década de 1970,
quando foi promulgada a Lei 5.692/71, a qual reestruturou os niveis de ensino e tornou o
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ensino de ciéncias obrigatério nas oito séries do 1° grau (KRASILCHIK, 1987; LOPES, 1998;
ROMANELLI, 2007).

A preocupagido com a reduzida carga horaria das disciplinas cientificas nas escolas
publicas alemaes, no inicio do século XX, foi manifestada por Kerschensteiner (1928) em sua
obra, uma vez que ele critica o tempo de aula necessario para desenvolver atividades que
fossem relevantes para o desenvolvimento do pensamento légico, e coloca este como um dos
problemas a serem enfrentados pelo ensino das ciéncias naturais.

No capitulo III de sua obra, denominado “As sciencias naturaes e a educacio intelec-
tual”, ele propds investigar se existe possibilidade de o ensino destas ciéncias seguir 0 mesmo
processo de estudo de uma tradugdo (linguas mortas ou modernas), nos moldes que conduza
ao desenvolvimento de habilidades de raciocinar logicamente (KRERSCHENSTEINER, 1928).
Isto pode ser verificado no primeiro paragrafo do capitulo:

[...] pretendemos determinar seguidamente o apoio que este ensino
proporciona aos demais factores da disciplina intellectual, pelo habito
da formagao de conceitos fixos e da comprehensio unfvoca por meio
da palavra ou de algum outro sinal. [...] esta concep¢iao univoca da
Idea é uma condigao previa indispensavel para lograr bons resultados

no processo logico de pensar. (KERSCHENSTEINER, 1928, p. 65)

Com a finalidade de apresentar suas concepgdes acerca do ensino de ciéncias, o autor
buscou fazé-lo por meio de exemplos de atividades em Quimica, Fisica e Botanica. Algumas
destas exemplificacbes vao ao encontro do que ele acreditava ser o melhor caminho para
ensinar ciéncias nas escolas, e outros vao de encontro as suas concepgdes. Estes exemplos
foram buscados nos materiais didaticos da época, os quais o autor foi enfatico em afirmar que
carecem de atividades que proporcionem o desenvolvimento do pensamento légico do aluno,
sobretudo no que concerne ao ensino da Fisica.

Numa atividade relacionada ao ensino de Quimica, o autor descreveu um experimen-
to no qual um estudante faz considerag¢oes sobre um fendémeno que ocorre a medida que um
pé vermelho entra em contato com uma lamina de cobre polida, sendo friccionado com a
mesma. Varias questoes sao levantadas a partir da constatagio inicial de manchas de cor negra
na superficie da placa, que, com o passar do tempo, vao modificando-se em manchas de uma
brilhante cor branca prateada. Diante desse fato, o autor prop6s que o aluno faria suposicdes,
observando as variaveis que possam estar influenciando na ocorréncia do fendmeno, como as
que seguem:

[...] Por que motivo o p6 vermelho ndo produz manchas vermelhas e
sim pretas? [...] E possivel que o calor produzido pela fric¢io chegue a
converter o pé vermelho em outro de cor negra? Por que se transfor-
mam depois em manchas negras em outras brilhantes e prateadas?

(KERSCHENSTEINER, 1928, p. 71)

A partir de suas conjecturas, o aluno continua a atividade buscando realizar o mesmo
procedimento com outros materiais que propiciem a verificagdo das suas suposicoes, e, com
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isso, tirando suas proprias conclusdes. Ele vai testando as possibilidades e observando, bus-
cando uma explicacdo para o fendmeno que seja coerente, e relacionando suas observagoes
com o conhecimento tedrico até que esta explicacdo possa ser estabelecida.

Para Kerschensteiner (1928), esta maneira de ensinar ciéncias suscitando problemas
conduz o aluno a desenvolver o hébito do pensar légico, e impde que o aluno busque o
sentido de relacdo entre os fenémenos, sendo obrigado a formular perguntas concretas de
acordo com suas conjecturas e se valendo da experimentaciao para ajuda-lo a comprovar ou
negar suas suposi¢oes.

Em outro exemplo de atividade analisado na obra do teérico Kerschensteiner (1928),
acerca do ensino da ciéncia Fisica, o autor critica uma sequéncia de passos para comparar o
angulo de incidéncia com o de reflexdo. Na proposta de atividade, estipula-se o tempo que
serd gasto, os instrumentos a serem utilizados, bem como os passos a serem seguidos, como
podem ser verificados em alguns trechos:

[...] Fixe-se convenientemente o papel na prancheta de desenho. Trace-
se a recta g (veja-se a figura). Coloque-se de tal forma o espelho sobre
o papel que a beirada inferior da superficie estanhada coincida com a
recta g Fixe-se a agulha B junto do espelho e a agulha A4 collocada a 12
cms. de distancia da primeira, de forma a ficarem exactamente perpen-
diculares 4 prancheta. Fechando um dos olhos, ponha-se a cabeca em
tal posicdo que a agulha .4 occute a B, e, sem mover a cabega, collo-
quem-se duas agulhas, C nas proximidades do espelho D a uns 12 cms.
de distancia da primeira; [...]. (KERSCHENSTEINER, 1928, p. 77-
78, grifos do autor)

Para o tedrico, atividades experimentais como as deste exemplo nio favorecem o
desenvolvimento intelectual. Ele tece criticas a respeito do motivo pelo qual os roteiros de
atividades experimentais sao presentes nos livros didaticos, apontando que:

[...] 0 escasso tempo que se concede e se pode conceder 4 instrucgio
scientifico-natural nos centros de segundo ensino contribuiram bas-
tante para que estes exercicios nao se tenham desenvolvido além de
um sector determinado de mera instrucgio, o que nao pode ser evita-
do, a principio, na inicia¢ao as diversas leis physicas, especialmente se
se tiver em conta a inexperiéncia dos alumnos no tocante aos metho-

dos de investigacao. (KERSCHENSTEINER, 1928, p. 82)

Porém, acredita que os exercicios escolares e, mesmo, as demonstragoes realizadas
pelos professores ndo deveriam se orientar para a descoberta da lei. Ele aponta que o primeiro
¢ dificil e o segundo ndo ¢ atraente para o aluno. Sendo assim, para o autor, as atividades que
proporcionam o exercicio de pensar seriam aquelas que estdo ancoradas no “desenvolvimento
paulatino das préprias manipulagdes defeituosas e observagdes falsas, no descobrimento dos
erros, por meio da comparagdo com as anteriores observacdes estabelecidas sobre a base das
reflexdes proprias” (KERSCHENSTEINER, 1928, p. 78).
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A partir de dois exemplos de atividades expostos por Kerschensteiner (1928) e apre-
sentados neste trabalho sucintamente, pode-se inferir que, no inicio do século XX, nas escolas
alemas, a utilizagdo da experimentacio no ensino de ciéncias tinha uma abordagem proposta
pelos livros didaticos de ciéncias. Em relagao ao experimento de Fisica, o teérico assinala que
era o primeiro dos 25 exercicios de “Optica” presentes em um livro da época.

Conforme mencionado, Kerschensteiner (1928) pauta sua pedagogia na pratica dos
métodos ativos de ensino, afirmando que é pela experiéncia que, verdadeiramente, nos instru-
imos, e que s6 o que ¢ vivido por nés incorpora-se intimamente e se torna nossa substancia
intelectual, impulsionando nossa atividade de pensamento. Portanto seria de esperar que a
experimentag¢ao no ensino de ciéncias fosse parte integrante do curriculo escolar para o peda-
gogo, uma vez que se opoe ao ensino livresco.

Porém, o autor enfatizava a utilizacio da experimentagdo, nado com a finalidade de
provar e/ou chegar a deduciao de uma lei, mas de tornar o conhecimento cientifico compreen-
sivel por meio de sua aplicacdo, utilizando-o para explicar fenémenos e solucionar problemas
proprios do cotidiano dos alunos. Para tanto, utiliza-se da interrogacdo, observacio, indugio e
deducio, como no exemplo apresentado sobre a atividade de Quimica, o qual acreditava ser
um bom exemplo para desenvolver a educagio intelectual.

Segundo o pedagogo, a observa¢io nio ¢ uma mera percepg¢io do fendmeno, e ressal-
ta, ainda, que, dentre os valores educativos, o desenvolvimento da capacidade de observacio
esta diretamente relacionado ao ensino mais que qualquer outro valor, podendo este ser efeti-
vamente desenvolvido pelo ensino das ciéncias naturais. Assim, também preconizava que as
ciéncias experimentais desenvolvem a aptiddo de observar melhor que qualquer outra area do
ensino (KERSCHENSTEINER, 1928).

Na concepgio do autor, a atividade de observar pressupde um propédsito de observa-
¢do que nos faga tomar consciéncia a ponto de ocasionar a formulacio de perguntas, de
questionamentos, ¢ esta decorre de experiéncias e conhecimentos acumulados anteriormente
de forma voluntaria ou involuntaria. Desta maneira, mais uma vez, as ideias de Kerchensteiner
se opdem a0 positivismo, uma vez que associa a capacidade de observar com conhecimentos
e experiéncias acumulados anteriormente, ou seja, como Hodson (1982) afirma em seus estu-
dos relacionados ao método cientifico no ensino de ciéncias, as observa¢des nao sdo imparci-
ais, pois sao dependentes de teorias.

A atividade de observar pode ser dirigida com o propésito de fixar relagSes simples e
formais, com o intuito de estabelecer relagdes especiais, qualidades de cor e manifestagido de
movimentos, entre outras. Por conseguinte, ampliamos num determinado sentido o nosso
mundo de representagoes. O autor ressalta que, quando nossas observagoes sao dirigidas a
dependéncias causais, estas vém favorecer nosso mundo de representagoes e conceitos pro-
movendo a transformagido de nossas idrias, pois toda observacdo supde “|...] uma classificacdo
das percepcoes e um estabelecimento de relagGes entre as imagens produzidas, isto é, exige
uma atividade mental de carater reflexivo” (KERSCHENSTEINER, 1928, p. 111).

Assim, é importante salientar a proximidade das ideias do educador com estratégias
de ensino atuais relacionadas a area de Ensino de Ciéncias, denominadas como problematiza-
doras, como, por exemplo, o método investigativo. Em linhas gerais, em tal abordagem de
ensino, o estudante é colocado frente a uma situagio problema, a qual requer que ele elabore
hipéteses que possam explicar tal situagao. Em relagdo a critica que Kerschensteiner (1928)
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faz ao segundo exemplo apresentado, no que tange ao roteiro da atividade experimental, o
método investigativo também se contrapde a tal pratica (FERREIRA; HARTWIG; OLIVEI-
RA, 2010; KASSEBOEHMER, 2011).

As concepgdes e preocupagdes do pedagogo, no inicio do século XX, acerca do ensi-
no de ciéncias nos nfveis primario e secundario de ensino, ainda sao atuais, em alguns aspec-
tos, no ensino de ciéncias no contexto brasileiro, visto que muitas mudangas e avangos acon-
teceram nessa area por influéncias das relagdes de trabalhos, modos de producio e avangos
tecnologicos estabelecidos mediante os modelos econoémicos de cada periodo. Portanto, os
fins educacionais sao dinamicos e vao sofrendo mudancas diante dos aspectos mencionados,
refletindo no cutticulo escolar, nos materiais didaticos e nos métodos de ensino, entre outros.

Krasilchik (1987), num estudo sobre a evolugao do ensino de ciéncias no periodo de
1950 a 1985, aponta que as principais caracteristicas do ensino eram: teérico, livresco, memo-
ristico, estimulando a passividade; e que varias mudangas eram almejadas na década de 1950,
entre elas, as mudancas curriculares que incluiam a substituicdo dos métodos expositivos
pelos chamados métodos ativos, dentre os quais tinham preponderancia as aulas experimen-
tais. Foi possivel verificar que as principais caracteristicas do ensino das ciéncias apresentadas
na analise de Krasilchik (1987) e as manifestadas por Kerschensteiner guardam proximidade,
pois, embora as ideias do pedagogo tenham sido concebidas em um contexto sdcio-econdmi-
co e educativo diferentes da realidade brasileira (Alemanha no final do século XIX), a propos-
ta educacional do pedagogo para o ensino de ciéncias enfoca processos ativos de aprendiza-
gem em que o aluno ¢ sujeito ativo nesse processo. Como pode ser observado no Quadro 1,
para o pedagogo, o principal objetivo do ensino era educar o pensamento logico, e, como um
objetivo especifico, desenvolver a capacidade de observacio por meio de atividades experi-
mentais. No Brasil, estes aspectos configuram-se somente a partir da década de 1970, embora,
como apontam Ferreira e Hartwing (2004), o inicio do ensino de Quimica nas escolas secun-
darias tenha ocorrido no Brasil em 1880. Somente noventa anos depois, é que os objetivos
parecem estar concatenados com os idealizados no inicio do século XX pelo pedagogo.

Quadro 1. Comparacdes entre os principais aspectos das concepgdes defendidas por Kerschensteiner e as
encontrados no contexto brasileiro

Aspectos principais | Concepc¢bes de Kerschensteiner Cenario brasileiro a partir da segunda metade

(1928) do século XX (KRASILCHIK, 1987)
Objetivo do ensino Educar o pensamento logico e Anos 50: transmitir informagdes atualizadas;
das ciéncias desenvolver a capacidade de Anos 60: vivenciar o método cientifico;
observacéo. Anos 70: desenvolver a capacidade de pensar

logicamente e criticamente.
Anos 80: refletir sobre as implicagdes sociais
do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Metodologia Aulas experimentais mediante | Anos 50: laboratdrio;

recomendada discussdes, pesquisa na resolugéo Anos 60: laboratério mais discussdes de

de problemas, de preferéncia pesquisa;

voltados para o cotidiano do aluno. Anos 70 e 80: jogos e simulagdes; resolugéo de
problemas.
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Em relagio a educagio de uma maneira mais ampla, as concepcoes do educador tam-
bém se aproximam de entendimentos atuais presentes nas orienta¢oes oficiais, uma vez que ele
defende que a acdo pedagdgica necessita estabelecer vinculo com a realidade cotidiana. Nesse
sentido, as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio, no ambito das Ciéncias da Nature-
za, Matematica e suas Tecnologia (BRASIL, 20006), defendem uma abordagem de temas soci-
ais, com a necessaria articulagdo entre a proposta pedagogica e as situagoes reais de ensino.

Entretanto, atualmente, pesquisas no campo educacional, mesmo experimentando uma
fase de grande desenvolvimento, pouca influéncia exerceram sobre as crengas dos professores
de ciéncias que atuam na Educa¢io Basica. As concepgdes que professores de ciéncias mani-
festam sobre como ensinar na sua pratica docente cotidiana ndo apresentam significativas
mudangas, e o processo de construgido do conhecimento escolar ainda mostra-se arraigado no
dia a dia das salas de aula, conforme relata Manfredo (2003), que realizou uma pesquisa com
professores de ciéncias de 5* a 8 séries do Ensino Fundamental no municipio de Belém, PA. A
esse respeito, Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002), em uma proposta de reorientagao epistemo-
légica na Educacdo em Ciéncias, a partir de um levantamento de outros estudos, destacam que
professores de ciéncias constroem imagens de ciéncias marcadas por visoes de indole empiris-
ta/indutivista. Tais concepg¢des sdo as mesmas que Kerschensteiner (1928) critica em sua obra.

Outro aspecto em que as concepgoes do pedagogo assemelham-se as concepgdes
atuais corresponde a experimentagdo no ensino de ciéncias. Kerschensteiner defende a presen-
¢a da experimenta¢ao no curriculo de ciéncias, porém aponta que esta atividade deve ser
utilizada por meio da investigacdo de situagdes-problema, o que assemelha-se com a investiga-
¢do proposta por Hofstein e Lunetta (2004), Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), na qual a
atividade experimental implica: fazer observagGes, propor perguntas e pesquisat em livros e
outras fontes de informagcao, exigindo, desta maneira, o uso do pensamento ctitico e logico.

Consideragées finais

Percebe-se que a proposta educacional do autor enfatiza a construcio de uma nova
escola, pois ele acreditava que, s6 assim, a educagiao poder-se-ia se tornar melhor. Nesse con-
texto, ele vé a escola como algo definitivo na formagao do novo set.

No contexto formativo dessa escola do trabalho, para o pensador, a mesma tinha um
espirito de formacio, o que o levou a introduzir o trabalho na escola para que esta exercesse
realmente uma influéncia educativa.

O autor descreve, em toda a sua proposta educacional, a importancia de se comegar a
instrugdo ainda na infancia, e que esta deve continuar tanto na adolescéncia quanto na fase
adulta. Assim, discute diferentes formas de ensino e adverte que, ao estabelecerem o vinculo
da acio pedagdgica com a realidade cotidiana, os educadores estardo atingindo o objetivo da
pedagogia pratica, pois, para ele, a finalidade maior da educagio é proporcionar, as criangas, a
formagao do espirito e crescimento pessoal e social.

Para o autor, a educagiao estd ligada com a cultura e, por isso, as suas principais
preocupagoes descrevem a criagao de novas formas de ensino. Assim, ele descreve a pratica
como algo fundamental no processo de ensino de ciéncias, criando uma nova realidade social.
Nesse sentido, a escola proposta pelo autor tinha como principio bésico o trabalho, determi-
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nando, assim, o processo educativo de uma escola ativa, que forma o aluno por meio do
trabalho, pois Kerschensteiner acreditava que, desta forma, o individuo poderia conseguir a
autodisciplina, sendo a atividade fisica considerada uma condi¢do necessaria e significativa
dentro do processo de transformagiao do futuro homem.

Suas ideias acerca da experimentacdo no ensino de ciéncias, nos niveis primario e
secundario, ainda sdo atuais em alguns aspectos no contexto brasileiro, visto que muitas mu-
dangas e avangos aconteceram nessa area por influéncias das relaces de trabalho, modos de
producio e avangos tecnologicos, estabelecidos mediante os modelos econémicos presentes
na sociedade em cada periodo. Entendendo que os fins educacionais sdo dinamicos e sofrem
mudancas diante dos aspectos mencionados, ¢ importante refletir sobre o curriculo escolar, os
materiais didaticos e os métodos de ensino, entre outros.

Contudo, o autor defende que a escola é um processo que se inicia na infancia e se
conclui na fase adulta. Nesse sentido, vé a escola como um lugar onde o processo de instrugiao
¢ permanente e promove a formagio constante do ser em formagao.
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