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Resumo: Este estudo de revisdo da literatura cientifica publicada recentemente no repositorio da Univer-
sidade de Lisboa teve como objetivos: (a) investigar o papel das Tecnologias da Informagio e da Comu-
nicag¢ao (TIC) na promogao da discussio e da agdo sociopolitica sobre controvérsias sociocientificas em
contexto escolar, com o intuito de visar, sobretudo, ao desenvolvimento do cidadao nas suas diferentes
dimensdes, tendo em vista uma participacao ativa e fundamentada na sociedade e na resolucio de seus
problemas; (b) investigar como ocorre o desenvolvimento, a implementacdo e o estudo de materiais,
metodologias e abordagens que apoiem professores e estudantes nesse enfoque da educacao em Ciéncias;
e () identificar os fatores que influenciam positiva e negativamente o envolvimento nesse tipo de a¢oes.
Os resultados das publicacoes analisadas indicam que as TIC sao fundamentais para o desenvolvimento
de uma abordagem na perspectiva da educacio em Ciéncias que almeja ser capaz de educar na cidadania.
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Abstract: This systematic review of scientific literature published recently in the repository of Uni-
versity of Lisbon aimed to: (a) investigate the role of Information Technology and Communication
in promoting discussion and sociopolitical action on socio-scientific controversies in schools in order
to focus mainly on the development of the citizen in its different dimensions in order to participate
actively and grounded in society and solving their problems; (b) investigate how is the development,
implementation and study materials, methodologies and approaches that support teachers and students
in this approach to science education, and; (c) identify the factors that positively and negatively influence
the involvement in such actions. The results of the analyzed publications indicate that ICT is critical for
the development of an approach from the perspective of education in Science that aims to be able to
educate the people in citizenship.

Key words: Science education. ICT. Web 2.0. Bibliographic revision.

! Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI), Departamento de Ciéncias Bioldgicas,
Santo Angelo, RS, Brasil. E-mail: <scheid.neusa@gmail.com>

* Universidade de Lisboa, Instituto de Educacio, Lisboa, Portugal.

129
Ciéne. Edne., Bauru, v. 22, n. 1, p. 129-144, 2016



Scheid, N. M. J.; Reis, P. G. R.

Introdugao

A evolugio da sociedade na utilizagdo intensiva de tecnologias questiona os paradigmas
de ensino e aprendizagem tradicionais, fazendo com que o uso das Tecnologias da Informacio e
Comunicac¢ao (TIC) na educagio se torne, cada vez mais, imprescindivel. Nao se pode descon-
siderar que os estudantes atuais ja nasceram conectados ao computador, internet e dispositivos
moveis, como os smartphones e tablets, pois fazem parte da geragao de Nativos Digitais (PRENSKY,
2001; VERAS, 2011) para a qual “sao necessarias abordagens diferenciadas, que criem um
espaco de comunicagao entre o professor e o aluno” (CASTANHA; CASTRO, 2010, p. 29).

A utilizagao das TIC para tornar as aulas mais interessantes e o aprendizado mais
significativo tem sido objeto de muitos estudos. Soma-se a isso, o potencial dessas ferramentas
na mobilizacdo de diversas competéncias cruciais para a formacao cientifica e atuagao cidada
desses estudantes, considerando-se que as institui¢oes escolares nao tém apenas 0 COmpromisso
de preparar os alunos para receber a heranca cultural e compreender os conhecimentos cientifi-
cos produzidos pela humanidade. Para além dessas dimensoes, como refere Zeichner (1993), a
escola precisa ter presente sua finalidade democratica e emancipadora, e levar em consideragiao
as dimensdes sociais e politicas do ensino. Como afirma Hodson (2003), a educacdo devera
politizar os estudantes, portanto, ndo devera ser sobre a cidadania, mas, para e na cidadania.

Nessa direcio, a discussio de questdes sociocientificas e socioambientais controversas?,
como referidas por Reis e Galvio (2004) e Reis (1997, 2004, 2007, 2013), podera contribuir para
que os estudantes participem em debates e em processos de tomada de decisao, contribuindo
para a construc¢do de uma sociedade mais democratica onde todos tém voz. Para Hodson (2011)
a agdo coletiva, ou ativismo social, surge da necessidade de cada cidadao se fazer ouvir e poder
participar nos assuntos relacionados com a ciéncia, com implicagdes na sua qualidade de vida
e na qualidade de vida em geral. Esse envolvimento dos estudantes em iniciativas de ativismo
coletivo sobre questbes de interesse ambiental e social, fundamentado em investigacdo e pes-
quisa, permite-lhes aumentar o seu conhecimento acerca dos problemas em causa e desenvolver
competéncias de investigacao e cidadania participativa e fundamentada — mais do que cidadaos
do futuro, os alunos ja sdo cidadaos no presente (REIS, 2013).

Diante desse entendimento, Hodson (2003) alerta que enfrentar os problemas que
afetam as sociedades atuais pressupoe compreendé-los, tomar decisdes e agir. A acdo comu-
nitaria baseada em pesquisa e investigacdo pode considerar-se uma importante dimensao da
alfabetizacdo cientifica.

Se o que se almeja é que esses cidaddos passem da sensibilizacdo para a a¢ao funda-
mentada, ou seja, que se transformem em produtores ativos de conhecimento, por meio da
investigacao e da tentativa de mudar situagdes e comportamentos — da agdo sociopolitica (REIS,

3Segundo Reis (2013, p. 1), as questdes sociocientificas e socioambientais controversas consistem em questdes
suscitadas por interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente que dividem a sociedade, e relativamente
as quais diferentes grupos de cidadaos apresentam explicacoes e possiveis solucdes que siao incompativeis,
baseadas em crencas, compreensdes e valores incompativeis (LEVINSON, 2006; OULTON; DILLON; GRACE,
2004). Estas questdes nao conduzem a conclusdes simples e envolvem uma dimensio moral e ética (SADLER;
ZEIDLER, 2004).

130
Ciiéne. Edne., Bauru, v. 22, n. 1, p. 129-144, 2016



As tecnologias da informagao e da comunicagao ...

2009, 2013), faz-se necessario que sejam consciente e ativamente envolvidos no processo de
aprendizagem. E, para envolvé-los como protagonistas, as TIC surgem como importantes
aliadas, pois

Na sociedade da aprendizagem dispomos de novas formas de aprender e
de nos relacionarmos com o conhecimento; a aprendizagem ocorre nos
mais diversos contextos sejam eles formais ou informais e ¢ um processo
que se prolonga ao longo da vida porque o mundo global é competitivo e o
que hoje ¢ actual e relevante amanha estara obsoleto e descontextualizado.
Mais do que meros meios de comunica¢ao ou ferramentas neutras, as TIC
e ainternet sdo ferramentas tanto cognitivas como sociais que modificam a
nossa forma de comunicar, interagir e aprender.” (JONASSEN, 2007 apud
COUTINHO; ALVES, 2010, p. 207)

No ambito da realidade portuguesa, esta em desenvolvimento o projeto “Promoc¢ao
de Activismo Comunitario sobre Questdes Sociocientificas — We Act”, que pretende construir
conhecimento sobre o recurso a acio comunitiria fundamentada na resolucio democratica
de problemas no contexto da Educa¢io em Ciéncias. O objetivo principal desse projeto é o
desenvolvimento, a implementacao e o estudo de materiais, metodologias e abordagens que
apoiem professores e estudantes na realizacio de a¢des informadas e negociadas sobre ques-
toes sociocientificas. Pretende identificar os fatores que influenciam positiva e negativamente
o envolvimento nesse tipo de a¢des, e construir conhecimento sobre os processos de interven-
¢do mais adequados a instrumenta¢ao dos professores (dos diferentes niveis de ensino) com a
confianca, a motivacio ¢ os conhecimentos necessarios a estimulacao dessas acoes informadas
junto a seus estudantes (REIS, 2013, 2014).

O projeto We Act combina trés aspectos distintos: (i) a discussao de questdes so-
ciocientificas por meio da promogao de uma aprendizagem ativa assente na investigacao de
situagoes reais; (i) a estimulacdao da participacdo dos alunos nas a¢des coletivas de resolucio
democratica de problemas; (iii) a estimulacdo dos dois aspectos anteriores por meio de inicia-
tivas envolvendo arte e o recurso a ferramentas da Web 2.0. Embora exista uma quantidade
consideravel de literatura na area da discussao de questdes sociocientificas, 0 mesmo nao acon-
tece sobre a combinacio sinérgica desta area com o recurso a abordagens baseadas em arte
e a ferramentas da Web 2.0 na promocio do ativismo e da intervencdo social sobre questdes
sociocientificas controversas. Esta combina¢io sinérgica constitui o aspecto inovador desse
projeto de investigacao-agao, cuja equipe integra participantes de diferentes institui¢oes — escolas
basicas e secundarias, institutos politécnicos, universidades, centros de pesquisa em educagao
e em ciéncias (REIS, 2014).

A discussio e a acao comunitarias fundamentadas sobre controvérsias sociocientificas
e socioambientais constituem um elemento importante de diversos curriculos de ciéncias inter-
nacionais devido as suas potencialidades tanto na aprendizagem dos contetddos, dos processos
e da natureza da ciéncia e da tecnologia, como no desenvolvimento cognitivo, social, politico,
moral e ético dos estudantes. Para Marques (2013), o envolvimento dos estudantes em projetos
de ativismo implica desenvolver neles capacidades de ativismo (competéncias de conhecimento,
de raciocinio, de comunicagdo e de atitudes) que os levem a querer agir e, de fato, agir.
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Diante desse contexto, elaboramos o presente estudo, que se caracteriza como uma
revisdo da literatura cientifica publicada nos ultimos quatro anos (2011-2014), no Repositério
da Universidade de Lisboa (2015), sobre investigacSes desenvolvidas no ambito do Instituto
de Educacio dessa universidade, e que foi realizado com os objetivos de: (a) investigar o papel
das Tecnologias da Informacio e da Comunicacio (T1C), nomeadamente, dos recursos da Web
2.0 na promocao da discussao e da a¢io sociopolitica sobre controvérsias sociocientificas em
contexto escolar, com o intuito de visar, sobretudo, ao desenvolvimento do cidadio nas suas
diferentes dimensoes (conhecimento, capacidades e atitudes), tendo em vista uma participagao
ativa e fundamentada na sociedade e na resolucao de seus problemas; (b) investigar como ocor-
re o desenvolvimento, a implementa¢io e o estudo de materiais, metodologias e abordagens
que apoiem professores e estudantes nesse enfoque da Educacao em Ciéncias; (¢) identificar
os fatores que influenciam positiva e negativamente o envolvimento nesse tipo de a¢oes e (d)
construir conhecimento sobre os processos de interven¢ao mais adequados a instrumenta¢ao
dos professores (dos diferentes niveis de ensino) com a confianga, a motivacio e os conheci-
mentos necessarios a estimulacao dessas acoes informadas.

Percurso metodolégico

A investigacdo realizada caracteriza-se como qualitativa, que, consoante Gongalves
(2010), deve ser entendida como um processo simultaneamente interrogativo e reflexivo
fundamentado em uma perspectiva compreensiva, surgindo da necessidade de compreender
e interpretar o significado dos fenémenos sociais. Assim, a presente investigacio teve como
objetivo dltimo a seguinte questao problematizadora: “quais as potencialidades e quais as di-
ficuldades do uso das TIC no ensino de Ciéncias Naturais para a promogao da discussio e da
acio sociopolitica sobre controvérsias sociocientificas em contexto escolar, com o intuito de
visar, sobretudo, ao desenvolvimento do cidadao nas suas diferentes dimensoes (conhecimento,
capacidades e atitudes), tendo em vista uma participacio ativa e fundamentada na sociedade e
na resolucio de seus problemas?”. Atentos a adverténcia de Bogdan e Biklen (1994), para que
a investigacdo ficasse protegida da especulacdo nao fundamentada, os dados foram recolhidos
de forma sistematica e rigorosa. Segundo Gray (2012), as técnicas para essa recolha incluem: o
uso de observagoes, entrevista, questionarios e andlise de documentos, sendo essa ultima técnica
considerada a mais adequada para ser utilizada na presente investigacao.

A coleta dos dados ocorreu no primeiro semestre de 2014. Foram analisadas as publi-
cagdes de 02 de janeiro de 2010 a 31 de maio de 2014 que constavam no repositorio da Univer-
sidade de Lisboa (2015), produzidas no ambito do Instituto de Educacdo dessa universidade e
que continham em seus resumos como palavras-chaves: TIC, Web 2.0, e-portfélios, multimidia,
controvérsias sociocientificas, questdes controversas, ativismo. A decisao por esse reposito-
rio, para a coleta de dados que constituiram o corpus de pesquisa, ocorreu pela acessibilidade
proporcionada pela realizagdo de um estigio pds-doutoral pela primeira autora no Instituto
de Educac¢io da Universidade de Lisboa, nesse periodo. Segundo Gil (2007), na amostragem
ndo probabilistica por acessibilidade, o pesquisador seleciona os elementos a que tem acesso,
admitindo que estes possam representar 0 universo.

132
Ciiéne. Edne., Bauru, v. 22, n. 1, p. 129-144, 2016



As tecnologias da informagao e da comunicagao ...

Para o estudo dos dados, foi utilizada a técnica de analise de conteddo, que Bardin
(2004, p. 37) define como “um conjunto de técnicas de analise das comunica¢oes, que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descricao do conteddo das mensagens”, aplicando-
se, portanto, a andlise de textos escritos ou a comunica¢ao oral. O procedimento inicial foi a
decodificacao dos dados contidos nas publicacoes selecionadas. Para orientar o estudo, foram
elaboradas categorias de andlise, validadas pelo pesquisador supervisor do estagio pés-doutoral
da primeira autora, conforme as funcdes atribuidas as TIC na Educagio em Ciéncias: (i) TIC
como ferramentas educacionais para construir conhecimento substantivo sobre contetidos es-
pecificos da area; (i) TIC como facilitadoras do desenvolvimento de capacidades de raciocinio,
de comunicacio e de argumentac¢io fundamentadas; (iii) TIC como promotoras de ativismo.

Os resultados da andlise de doze publicagdes consideradas mais relevantes para o estudo,
de acordo com essas trés categorias elaboradas, sio apresentados a seguir.

As TIC como ferramentas educacionais para construir conhecimento
substantivo sobre contetidos especificos da area

Muitos professores tém a preocupacao de utilizar TIC em suas aulas como forma
de melhorar a motivagao e o interesse dos estudantes, buscando aprendizagens significativas
(PEREIRA, 2010), pois entendem essas ferramentas como aliadas para facilitar o trabalho peda-
gogico. Conforme Moran (2000, p. 23), “[...] um dos grandes desafios para o educador ¢ ajudar
a tornar a informagao significativa, a escolher as informac¢des verdadeiramente importantes
entre tantas possibilidades, a compreendé-las de forma cada vez mais abrangente e profunda e
a torna-las parte do nosso referencial”.

As TIC podem contribuir significativamente nesse aspecto, cabendo, ao professor,
conhecer e avaliar o potencial das diversas midias ao seu alcance, e oportunizar o uso consciente
por seus alunos, com o objetivo de envolvé-los e apoia-los na construgdo de conhecimentos
cientificos.

Nesse contexto, a investigagao desenvolvida por Faria (2011) procurou analisar a uti-
lizacao colaborativa de um Wiki, enquanto artefato tecnoldgico para a aprendizagem formal e
informal de conteudos sobre Darwin. O estudo envolveu dois docentes de trés turmas do 11°
ano do Ensino Secundario e 69 alunos, de uma escola privada de Lisboa. A tematica foi primei-
ramente abordada nos contextos previstos no programa, para set, posteriormente, explorada e
aprofundada, em trabalho de grupo.

Conforme o autort, os resultados encontrados mostraram o Wiki como ferramenta com
potencial para a aprendizagem colaborativa e, por meio dessa, para a construcio de conheci-
mentos especificos, como foi o caso do estudo sobre Darwin. No entanto, o autor alerta que:

Esta experiéncia mostrou que apesar dos alunos envolvidos terem amplo

contato com as TIC, muito existe para descobrir e explorar, quer a nivel

*Um Wiki ¢ um Website para o trabalho coletivo de um grupo de autores. A sua estrutura logica é muito
semelhante a de um Blogue, mas com a funcionalidade acrescida de qualquer visitante poder clicar para modificar,
agregar ou suptimir o contetido da pagina, ainda que este tenha sido criado por outros autores (COUTINHO;
BOTTENTUIT JUNIOR, 2007).
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da integracdo na aprendizagem, quer a nivel da exploracio em funcio de
interesses proprios. A integracdo em contextos de aprendizagem de ferra-
mentas TIC continua, ainda, a ser uma novidade para muitos alunos, mesmo
com 10 anos de frequéncia escolar. Contudo, a sua integracdo carece de
uma apropriada exploracido por parte do professor, ja que disso depende
um sucesso e, como tal uma motivacio para replicar a experiéncia ou in-
troduzir novas, ou um fracasso e, nessas circunstancias a usual desisténcia
e abandono destas ferramentas. (FARIA, 2011, p. 63)

Resultados semelhantes foram encontrados por Albano (2012) ao investigar qual a
percepedo que alunos e professores teriam da utilizagdo de recursos Web 2.0 na aprendizagem
de multimidia, e qual o tipo de recursos mais adequado para o ensino desse curticulo. Parti-
ciparam da investigacdo trés professores e 33 alunos de uma escola secundaria de Lisboa que
frequentavam o Curso Profissional Técnico de Multimidia ou o Curso de Educacdo e Forma-
¢do de Adultos de Dupla Certificagdo em Informatica, ambos os cursos desenvolvidos numa
perspectiva de e-learning e de utilizacio intensiva de materiais Web 2.0. Segundo o autor, por
meio dos mais variados processos de coleta de dados junto ao grupo participante, incluindo
alunos e professores, pode-se perceber que o uso de plataformas de aprendizagem (LMS) e da
Web 2.0 teve um efeito positivo como catalisador da aprendizagem.

Albano (2012, p. 114) alerta que qualquer modalidade de aprendizagem, seja e-learning,
b-learning ou presencial, deve estar fundamentada em estruturas pedagdgicas claras, “onde os
objetivos educacionais presidem a utilizac¢do das ferramentas e ndo o seu contrario”, pois sdo
“antes um meio que deverd permitir processos eficazes de aprendizagem, nomeadamente, no
desenvolvimento de comunidades de alunos que possam querer seguir um percurso auténomo”.

No estudo “O ensino de Biologia ¢ Geologia com recursos as Tecnologias da Informa-
¢do e Comunicacio: implicacGes para a aprendizagem”, Monteiro (2013), investigou como uma
integragdo das TIC bem planejada e implementada no ensino das Ciéncias numa perspectiva de
“Ensino Por Pesquisa” poderia influenciar o processo de aprendizagem, e, simultaneamente,
desenvolver outras competéncias, como a autonomia e a autorregulagio, contribuindo para o
sucesso escolar geral do aluno e sua formagao como cidaddo. Nessa investigacdo foram envol-
vidos 102 alunos durante dois anos letivos. Os resultados obtidos indicam que a utilizagdo de
e-portfolios inserida num “Ensino por Pesquisa” com recurso ao computador e a Internet é
uma excelente estratégia motivadora e desafiante de ensino e aprendizagem. A autora, a exemplo
de Albano (2012), chama a atencdo para a necessidade da compreensio do papel das TIC na
educagio, pois ¢ preciso considera-las como ferramentas pedagogicas. Nesse sentido, a aplica-
¢do de uma ferramenta passa pelo estabelecimento de critérios de escolha de metodologias e
estratégias apropriadas a cada situacdo pedagdgica, numa perspectiva de inovacio pedagdgica, e
nao de invencao técnica. Concordamos com os autores quando afirmam que, para reconhecer
a importancia e levar a tecnologia para a sala de aula, é crucial que o professor mude as suas
concepcoes de ensino e de Ciéncias.

Valério (2012) buscou compreender a possibilidade, por meio de experiéncias de
aprendizagem que envolvessem os estudantes na construcio e divulgacio de podeasts e vodeasts,
de desenvolver competéncias e atingir metas de aprendizagem no ambito do ensino da Qui-
mica, e como essa integracdo de ferramentas, nas praticas didaticas, pode ser uma mais valia
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para a motiva¢io dos alunos. Os resultados obtidos demonstraram que o uso de TIC no ensino
aumentou significativamente a motivacio dos 16 alunos do 9° ano envolvidos na investigacao,
pois lhes permitiu um papel mais ativo no uso de competéncias, possibilitando a produg¢io de
conhecimento préprio e passivel de ser partilhado com os outros.

Por outro lado, consoante ao desafio, colocado aos professores da Educacio Basica em
Ciéncias Naturais, de cumprir com os programas, de nao esquecer as exigéncias das avaliagdes
externas como as provas de vestibular e do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) ao final
dessa escolaridade, solicita-se a0s mesmos que sejam capazes de desenvolver, nos estudantes,
competéncias de manipulagdo e transformacio da informacao em conhecimento, sob a forma
de aprendizagens significativas (AUSUBEL, 2003). Isso implica que os objetivos para os alunos
nao devem limitar-se a aprendizagem dos contetdos cientificos, mas sejam capazes de desen-
volver competéncias que lhes permitam participar e interagir num mundo global, altamente
competitivo, que valoriza o ser flexivel, comunicativo, criativo e aprendente ao longo de toda a
vida (GALVAO, 2001; POZO, 2004).

Com essa compreensao das finalidades da Educa¢ao em Ciéncias, como as TIC pode-
rdo facilitar a tarefa do professor? Vejamos algumas respostas na segunda categoria de analise
elaborada nesse estudo.

As TIC como facilitadoras do desenvolvimento de capacidades
de raciocinio, de comunicagio e de argumentagao fundamentadas

As Tecnologias da Informacao e Comunicagao (TIC) apresentam-se com diferentes
modalidades. As ferramentas Web 2.0 estao tornando a Web uma plataforma de produgio
poderosa, e a sua inclusio nos dispositivos méveis estd em expansido. Delgado (2014), em sua
tese de doutoramento, investigou as aprendizagens em Ciéncias Naturais que sdo possiveis
promover com recurso as tecnologias ubiquas® (TU) num quadro de metodologias centradas
no aluno. Nesse estudo, estiveram envolvidos em torno de oitenta estudantes portugueses ao
longo de trés anos letivos consecutivos. A autora destaca que,

O conjunto das atividades e dos desafios com TU contribuiu para que os
alunos desenvolvessem: (i) competéncias associadas a literacia cientifica,
nomeadamente competéncias do dominio do raciocinio (identificacdo de
problemas, formula¢do de hipéteses, defini¢do de planos de acdo, planea-
mento de procedimento experimental, resolucio de problemas, organizacdo
de ideias, interpretacio de dados/resultados e realizagio de inferéncias); do
dominio do conhecimento (aquisicao de conhecimentos; compreensao de
temas/assuntos; aplicacio de conceitos a novas situagoes), do dominio da
comunicacdo (argumentacgao e explicitacio de ideias, apresentacdo oral e
escrita de trabalhos; forma de escrita) e do dominio das atitudes (autonomia,

criatividade, respeito, responsabilidade, interesse, motivagio e participacio);

> Por tecnologias ubiquas (TU) entendem-se os dispositivos tecnoldgicos omnipresentes que permitem obter
informacdes a qualquer momento e em qualquer lugar, e de que sdo exemplos: os teleméveis, leitores de Mp3 e
Mp4, leitores de livros digitais, computadores portateis, PDA, smartphones e tablets (DELGADO, 2014).
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(if) competéncias ligadas 2 literacia digital, através do uso do telemével e do
computador portatil, respetivos softwares e aplicaces on/ine, na elaboracdo
de uma diversidade de produtos e de realizacoes. [ DELGADO, 2014, p. 254)

Os resultados dessa investigacdo ratificam o elevado potencial que tem sido associado
as TU e que ja havia sido reconhecido pela UNESCO, em 2012, quando enunciou as recomen-
dacdes de evitar a proibicao de dispositivos moveis nas salas de aula e incorporar as tecnologias
méveis nos programas de formagao de professores (VOSLOO, 2012).

Outra modalidade de TIC, mais conhecida e utilizada em salas de aulas, sio os blo-
gues. Sobre o seu potencial para a Educagio em Ciéncias no desenvolvimento de capacidades
de raciocinio, de comunicac¢do e de argumentacio fundamentadas, encontramos o estudo de
Espirito Santo (2012). A investigacdo teve como finalidade estudar as potencialidades educati-
vas da discussdo de assuntos controversos utilizando blogues, ¢ foi efetuada com 24 alunos de
uma turma do quinto ano de escolaridade de uma escola da regido de Lisboa e Vale do Tejo,
na disciplina de Ciéncias da Natureza.

Como afirma a autora, os resultados obtidos permitiram verificar que a discussio em
torno do cendrio proposto permitiu a aquisi¢do e¢ o desenvolvimento de competéncias indis-
pensaveis na promocao da alfabetizacio cientifica, que a atividade foi avaliada de forma positiva
pelos alunos, pois o fato de ser contextualizada numa situagio real do quotidiano levou-os a
reconhecerem o interesse da Ciéncia para o dia a dia. Também pode se constatar que a utilizagdo
de blogues podera constituir uma mais-valia, de modo que os alunos, mais facilmente, possam
construir conhecimento e desenvolver competéncias basicas.

A discussao de videos também podera ser uma importante forma de utilizagio das TIC
como potencial educativo. Linhares e Reis (2012) publicaram os resultados de uma investigacio
que buscou estudar as potencialidades educativas da discussio de controvérsias sociocienti-
ficas baseada em documentirios em video. Foram colaboradores, nessa pesquisa, alunos de
duas turmas dos cursos de Licenciatura em Educacio Basica (futuros educadores de infancia
e professores do 1.° e 2.° ciclos do Ensino Basico), que frequentavam a unidade curricular de
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (ADS), em Portugal. A discussio ocorreu utilizan-
do-se o recurso de dois documentarios em video sobre o tema do superaquecimento global,
tendo, ambos os videos, perspectivas distintas para explicar o fendmeno. De acordo com os
autores, “o confronto funcionou, nos alunos, como um estimulo no processo de analise dos
argumentos apresentados. Esta analise contribuiu para a promoc¢io do raciocinio dos alunos que,
pela organizacio de ideias, possibilitou uma melhor compreensio do problema” (LINHARES;
REIS, 2012, p. 118).

Afirmam, ainda, que:

Os documentirios em video sobre tematicas atuais, relevantes e controversas
parecem ser aqueles que reinem maiotes potencialidades na promocio de
discussoes em contexto educativo. Os dados revelam que um tema com estas
caracteristicas reune atributos mais favoraveis, suscitando maior interesse e
motivacio nos alunos e, consequentemente, uma discussao mais participada
e significativa. Apenas através de atividades de discussio poderemos evoluir

de um conhecimento do senso comum para um verdadeiro conhecimento
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cientifico. Assim, torna-se essencial recorrer com maior frequéncia a este
tipo de metodologia educativa nos diferentes niveis de ensino. (LINHARES;
REIS, 2012, p. 118)

Em outro estudo mais amplo, Linhares (2013), desenvolveu uma investigacio obje-
tivando investigar as potencialidades e as limitacSes da discussdo de questes controversas,
como metodologia de educacio em ciéncias no Ensino Supetior. Os dados obtidos permitiram
obter evidéncias quanto: a diversidade de competéncias desenvolvidas nos alunos, a mudanca
de concepgdes alternativas e ao aprofundamento de conhecimentos por meio da discussio. De
acordo com a autora, alguns fatores facilitadores da discussao relacionam-se com a organizagao
das atividades, os temas selecionados e a atribuicio de tarefas individuais dentro do grupo. Por
outro lado, as dificuldades detectadas remetem para a concepcio, gestao e avaliacio da discussao
pela professora; e, em relacio aos alunos, destacam-se os problemas de gestio de tempo e as
dificuldades de tomada de decisao.

Esses resultados da investiga¢do realizada por Linhares (2013) sugerem que este tipo
de experiéncia educativa pode desencadear uma evolucdo nas competéncias cognitivas, comu-
nicacionais, sociais e democraticas, contribuindo para a alfabetizacio cientifica dos individuos
e para a integracdo destas atividades nas futuras praticas didaticas destes futuros professores.

Com o objetivo de promover as capacidades de pensamento critico e de argumentagao
fundamentada em investigagao, Fanica (2012) envolveu dezessete alunos da disciplina de Fisica
do 12.° ano na discussao de controvérsias sociocientificas por meio da utilizacdo da plataforma
Moodle. Os resultados evidenciaram uma variagio da qualidade argumentagdo de acordo com
varios fatores, nomeadamente, o tema em discussao e a introdu¢io na atividade de questoes
otientadoras da argumentacao. Constatou, igualmente, que os féruns de discussio facilitam o
desenvolvimento de capacidades de comunicago, argumentacio e reflexdo e, ainda, propor-
cionam a promogio de uma concepcio de ciéncia como empreendimento dindmico marcado
pela controvérsia (REIS, 1997, 2004).

Como se pode perceber, os resultados dessas investigagoes permitem a ilacio de que a
utilizagdo de TIC em aulas de Ciéncias Naturais auxilia no desenvolvimento de capacidades de
raciocinio, de comunicagio e de argumentagio fundamentadas. No entanto, como afirma Reis
(2013, 2014), o que se almeja na Educagiao em Ciéncias como finalidade mais supetior é que os
estudantes passem da sensibilizagdo para a agdo fundamentada, ou seja, que se transformem em
produtores ativos de conhecimento, por meio da investigacdo e da tentativa de mudar situagdes
e comportamentos — a a¢ao sociopolitica. Isso é o que se denomina de ativismo e que serd o
tema de analise na proxima categotia.

As TIC como promotoras de ativismo

No ambito do projeto We Act, estdo sendo desenvolvidos diversos trabalhos na pro-
mogao de ativismo (REIS, 2014). De acordo com Hilario e Reis (2009), o ativismo ¢ promo-
vido a partir de experiéncias educativas, na qual se debatem temas controversos de questdes
sociocientificas que constituem uma experiéncia escolar enriquecedora e potencializadora do
desenvolvimento de multiplas competéncias. Nesse estudo, destacaremos os trabalhos de d’Abreu
(2013), Esperto (2013) e Marques (2013), que foram realizados com esse proposito explicito.

137
Ciéne. Eldue., Bauru, v. 22, n. 1, p. 129-144, 2016



Scheid, N. M. J.; Reis, P. G. R.

Identificar as potencialidades da dinamiza¢ao de um blogue, na estimulagao do ativismo
e da intervengao social em 19 alunos do quinto ano de escolaridade basica de uma escola de
Lisboa sobre problemas ambientais foi o objetivo da investigacao desenvolvida por d’Abreu
(2013). A metodologia de investigacdo foi essencialmente qualitativa, considerando que a
pesquisadora investigou a sua prépria pratica por meio da aplicagdo de uma proposta didatica
e da dinamizacdo de um blogue. Como métodos de recolha de dados, foram utilizados: um
questionario, entrevistas semiestruturadas e documentos escritos, que incluiram o conteido
do blogue e as respostas as questoes de uma atividade realizada em casa, porém, discutida em
contexto de sala de aula.

A autora destaca que, de modo geral, ndo se verificou, nos alunos, um impacto po-
sitivo no que diz respeito aos conhecimentos, capacidades ou atitudes, pois os alunos nao se
comprometeram verdadeiramente com o ativismo. No entanto, em relagdo a iniciativa imple-
mentada, observou progressos em relacdo as competéncias de comunicacio e pensamento
critico quando da discussdo da atividade em sala de aula. Para d’Abreu (2013), as atividades
propostas permitiram ir ao encontro de dois dos quatro niveis de sofisticacdo dos curticulos
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) propostos por Hodson (2003): (i) ajudar
os alunos a formularem as suas opiniGes acerca das questdes importantes ¢ a estabelecerem
posicoes em torno de determinados valores e (i) preparar para agirem responsavelmente no
que diz respeito ao ambiente e a sociedade.

Assim, em relacdo aos resultados observados, pode-se inferir que o tempo de seis meses
para a aplicacio da proposta didatica, aliado a faixa etaria dos alunos, com idades entre nove e
doze anos, acostumados a um ensino nao centrado no aluno, podem ter sido as razdes princi-
pais de ndo terem sido alcancados os objetivos na sua plenitude. No entanto, “as dificuldades
experimentadas constituiram um bom catalisador de reflexdo e de construcio de conhecimento
didatico tendo em vista a sua supera¢ao”, como afirma d’Abreu (2013, p. 75).

Em outro estudo, Esperto (2013) realizou uma investigagdo com 28 alunos de uma
turma do sétimo ano da Educacio Basica de uma escola portuguesa, durante o ano letivo de
2012/2013. Nas aulas de Educac¢io patra a Cidadania Responsavel, que ocortiam em um peti-
odo de 45 minutos semanais, os estudantes realizaram atividades de resolucdao de problemas
contextualizadas em situa¢es do quotidiano, relacionadas com problemas sociais enquadrados
no ambito da tematica Educaciao Rodoviaria. Para apresentacao da tematica, foram utilizados,
pelos estudantes, diversos recursos das TIC, tais como: a criac¢io de filmes, bandas desenhadas
utilizando a Web 2.0, pequenas pecas de teatro, Power Point, producao de panfletos e cartazes.

Os resultados obtidos corroboram a perspectiva de Strauss e Westland (2005 apud ES-
PERTO, 2013), segundo a qual a abordagem (discussio/resolucio de problemas de controvérsias
sociocientificas) potencia o desenvolvimento de competéncias como: escutar, debater, resolver
conflitos, pensar de forma critica e ser criativo na resolu¢io de problemas. Conforme a autora,

A partir dessas atividades no ambito do ativismo, na sala de aula, ¢ possivel
introduzir praticas que desenvolvem a pesquisa, a discussio, a critica, a
reflexdo, a comunicagao, a partilha, o trabalho colaborativo e o raciocinio,
havendo progressivamente a aquisi¢do de competéncias fundamentais que

permitirdo que os jovens entendam os contextos e as problematicas sociais
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e consequentemente, contribuirdo para o exercicio de uma cidadania ativa
e responsavel. (ESPERTO, 2013, p. 105)

Ao discutir a tematica da Educagdo Rodoviaria, além de desenvolver as competéncias
conforme previsto na disciplina de Educacao para a Cidadania Responsavel e aprender conte-
udos no ambito da disciplina de Fisico-Quimica, previstas no Curriculo Nacional de Ensino
Basico portugués, foram promovidas competéncias que contribuiram pata a construcio de uma
sociedade mais justa e democratica, o que estd em acordo com a finalidade do projeto We Act.

Para verificar empiricamente as potencialidades de uma abordagem interdisciplinar entre
as Ciéncias Naturais e a Tecnologias da Informacio e da Comunica¢io no desenvolvimento de
um projeto de ativismo ambiental, Marques (2013) realizou uma investigagio envolvendo trinta
alunos de oitavo ano e dois professores de uma escola do Concelho de Cascais. Durante um
semestre letivo, os alunos, com idades entre 12 e 16 anos, envolveram-se num projeto de ativismo
ambiental sobre uma tematica atual e pertinente — a polui¢ao. O desenvolvimento desse projeto
interdisciplinar oportunizou aos alunos investigarem diferentes aspectos relacionados com o
tema poluicdo, com a finalidade de adquirirem conhecimento que lhes permitisse a construgao
de videos visando a sensibilizacdo e a mudanca de comportamentos da comunidade escolar.

A culminancia do projeto ocorreu com a producio de 14 videos de autoria dos alunos
participantes, que foram divulgados em sessdes de apresentacdo intraturma e interturmas,
além de serem disponibilizados no Web site da escola. Marques (2013, p. 7) concluiu que “...]
os resultados obtidos indicam que a maioria dos alunos, através das estratégias adotadas e das
situagbes de aprendizagem criadas, conseguiu, de um modo bastante satisfatério, desenvolver
competéncias nos dominios Conhecimento, Raciocinio, Comunicacio, Atitudes e Ativismo”.

A autora destaca que, durante o desenvolvimento, as principais dificuldades reveladas
foram em relagio: ao processo de pesquisa, analise, selecdo e sintese de informacio. Para os
alunos, de modo geral, conforme seus comentarios, o projeto foi muito positivo, destacando
seu particular entusiasmo nas etapas de construcio e divulgacio dos videos.

Por se tratar de um projeto interdisciplinar, houve a possibilidade do “desenvolvimento
de competéncias tecnoldgicas numa situagdo contextualizada” (MARQUES, 2013, p. 7). Logo, o
aluno nao aprendeu a lidar com a tecnologia pelo dominio técnico apenas, mas a utilizou na reso-
lugdo de um problema significativo — o de sensibilizar a comunidade para a questao da poluicio.

Nesse contexto, as TIC revelaram-se ferramentas essenciais para a promo¢io do ativis-
mo que, resumidamente, pretende oferecer condi¢oes para que o aluno/cidadio seja capaz de:

“Reconhecer a importancia e o dever de participar e desenvolver iniciativas
que contribuam para a resolu¢do de problemas sociais;

" Reconhecer possuir as capacidades para desenvolver iniciativas que con-
tribuam para a resolugao de problemas sociais;

“Conhecer meios/formas através dos quais pode desenvolver iniciativas que
contribuam para a resolucio de problemas sociais. (MARQUES, 2013, p. 161)

Esse grupo de alunos, ao produzir e divulgar videos para sensibilizar a comunidade
escolar, além de aprender conceitos cientificos sobre o topico curricular — Polui¢ao — inserido
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na unidade temdtica Perturbagdes no Equilibrio dos Ecossistemas, aprendeu a lidar com re-
cursos da Web 2.0. Porém, o mais valioso para sua formacio pessoal e cidada foi vivenciar essa
oportunidade de desenvolvimento de competéncias de ativismo.

Consideragdes finais

A anilise das publica¢oes desse estudo evidencia que existem muitas potencialidades
nas TIC para a promocio da discussio e da acdo sociopolitica sobre questdes sociocientificas
e socioambientais controversas em contexto escolar, com o intuito de visar, sobretudo, ao
desenvolvimento do cidaddao nas suas diferentes dimensoes (conhecimento, capacidades e
atitudes), tendo em vista uma participagdo ativa e fundamentada na sociedade e na resolugao
de seus problemas.

Em especial, os recursos da Web 2.0, sio importantes para o desenvolvimento de uma
abordagem na perspectiva da Educacio em Ciéncias que almeja ser capaz de educar para a ci-
dadania e na cidadania. Para que isso se efetive, ¢ importante pontuar que, ao contrario do que
se poderia pensat, as tecnologias nao vieram substituir o professor, mas, antes, promover uma
mudanga, de paradigma educacional, a que se associa, naturalmente, uma alteracao das praticas
educativas, substituindo a escola centrada no ensino, por uma escola centrada nas aprendizagens
(LIMA; CAPITAQ, 2003; PAPERT, 2001).

Embora as pesquisas indiquem a significativa contribuicao das TIC nos aspectos abot-
dados neste artigo, ha uma restrita utilizagdo das mesmas em aulas de Ciéncias Naturais. Isso
pode ter como causa o fato de, muito raramente, nos cursos de formacio profissional inicial,
ou continuada, os professores serem instrumentalizados para a utilizacio das TIC com finali-
dade educativa. Além disso, falta-lhes capacitacio e condi¢des/tempo para o planejamento e
implementac¢ao de projetos interdisciplinares.

Em sintese, esse estudo, embora tenha presente as limitagdes apresentadas, uma vez
que ficou restrito a algumas pesquisas em contexto portugués, permite algumas ilagdes para os
mais diversos contextos educativos atuais, como: (i) é urgente e imperativa a necessidade de se
eliminarem contextos de ensino ultrapassados e irrelevantes e de se permitir, aos professores,
desenvolverem novos conhecimentos e capacidades pedagdgicas; (ii) para uma educac¢io em
Ciéncias adequada ¢é preciso incentivar os professotes e ctiar espagos/tempos para que pos-
sam partilhar experiéncias e praticas de abordagens investigativas para ensino, aprendizagem e
avaliacao utilizando as TIC em sala de aula; (iii) esse uso das TIC, especialmente os recursos da
Web 2.0, devera envolver os alunos em projetos de ativismo, que os levem a ndo apenas querer
agir, mas, de fato, agir como cidadaos no presente, e ndo apenas no futuro.
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