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RESUMO

Objetivo: Elaborar a versdao em Portugués Brasileiro do teste de identificacdo de sentencas dicéticas (DSI). Métodos: As frases
utilizadas na versao em Portugués do teste DSI foram extraidas do teste de identificacdo de sentengas sintéticas (SSI) em Portugués.
Foi realizado um método de combina¢do onde formaram-se 45 pares de frases, sendo cada par de frases correspondente a um item
de teste. Os itens foram distribuidos em cinco grupos, sendo que cada grupo corresponde a uma condi¢@o do teste. Para realizar
essa disposi¢do, criou-se um programa na plataforma computacional Matlab 7.0, que utilizou o método Monte Carlo ou método da
forga bruta para obter a distribuicdo dos itens em cada grupo. As frases foram editadas, gravadas e finalizadas; para a manipulacdo
dos dados utilizou-se o programa CaKewalk Sonar 2.2. Para a finaliza¢@o, acabamento e padronizacdo da gravagio utilizou-se o
programa Sound Forge. Resultados: Como resultado obteve-se um compact disc com seis faixas para serem aplicadas na avaliagcdo
comportamental do processamento auditivo, nas seguintes etapas: calibracdo, treino, integrac@o binaural, escuta direcionada a direita
e escuta direcionada a esquerda. Para o uso na reabilitacio dos distirbios do processamento auditivo recomenda-se o uso das faixas
de calibragdo e de treinamento auditivo. Conclusao: O compact disc com a versdao em Portugués Brasileiro do teste DSI constou de
seis faixas: calibrag@o, treino, integragdo binaural, escuta direcionada a direita, escuta direcionada a esquerda e treinamento auditivo.

Descritores: Testes auditivos; Audi¢do; Testes de discriminac@o da fala; Audiometria da fala; Cértex auditivo

INTRODUCAO

O Processamento Auditivo refere-se a eficiéncia e a eficd-
cia com a qual o sistema nervoso central utiliza a informagao
auditivaV; sua avaliagdo pode ser realizada com testes audi-
tivos comportamentais (verbais e ndo verbais)® que avaliam
o desempenho dos individuos em situacdes similares as da
vida cotidiana. Dentre os testes auditivos comportamentais
existentes, hd o teste de identificagcdo de sentencas dicéticas
(DSI - Dichotic Sentence Identification).

O teste DSI foi desenvolvido para avaliar a fungao auditi-
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va central em individuos com perda auditiva periférica®. As
sentencas utilizadas no teste DSI foram selecionadas a partir
do teste de identificacdo de sentencas sintéticas (Synthetic
Sentece Identification — SSI)®. A versao clinica do DSI € cons-
tituida de 30 pares de sentengas apresentadas dicoticamente
a 50 dB NS ou no nivel de escuta mais confortdvel referido
pelo paciente. O individuo avaliado deve identificar as duas
sentencas apresentadas auditivamente em uma lista impressa
com seis frases. Esse instrumento € utilizado para avaliar a
habilidade auditiva de integracdo binaural, sendo um teste
com sobrecarga linguistica e com redundancia, podendo ser
aplicado em individuos com perda auditiva®.

No Brasil, nos ultimos anos, a avalia¢ao de individuos com
alteracdo auditiva periférica aumentou®®, ampliando também
a necessidade de elaborar instrumentos especificos para essa
populacdo. Neste panorama, esta pesquisa teve como objetivo
elaborar a versdo em Portugués Brasileiro do teste DSI.

METODOS

Este estudo foi analisado e aprovado pelo Comité de Eti-
ca em Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Paulo sob o
n°0322/07, e realizado no Nucleo Integrado de Assisténcia,
Pesquisa e Ensino em Audicao (NIAPEA) da Disciplina de
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Distidrbios da Audi¢do do Departamento de Fonoaudiologia da
Universidade Federal de Sao Paulo, entre janeiro e setembro
de 2008.

Na versao para o Portugués, para a elabora¢ao do teste DSI,
selecionou-se as frases extraidas do teste SSI em Portugués
Brasileiro'? (a partir do CD que € parte do manual de ava-
liagdo do processamento auditivo central)'V e realizou-se um
procedimento de combinacdo. As dez frases foram agrupadas
duas a duas, com a condi¢do de ndo surgirem apresentagdes
consecutivas em canais opostos, nao havendo preocupacdo com
a ordem de aparecimento das frases em cada par. O nimero de
combinacdes possiveis pdde ser expresso pela equagio a seguir:

C

e (n—o)'c!

Onde, C,  possiveis combinagdes; n total de elementos e
¢ elementos por grupo. Obteve-se, portanto:

10!

= Cp,=45
(10-2r2r

10,2

A partir da equacio, foi possivel, a formacao de 45 pares
distintos de frases. As frases foram classificadas com nime-
ros de 1 a 10, com o objetivo de facilitar a apresenta¢do dos
agrupamentos (Quadro 1).

Para elaborag@o do DSI, as dez frases foram agrupadas em
quatro grupos de dez e um grupo de cinco pares. A disposi-
¢ao0 dos pares em cada grupo teve que satisfazer as seguintes
restri¢oes:

- cada frase deveria ser apresentada apenas uma vez, em
cada lado, para cada grupo;

- aordem de apresenta¢do das frases, para cada lado, deveria
ser aleatdria;

- deveria haver um espacamento de pelo menos uma apresen-
tagdo entre a apresentacdo da mesma frase entre os lados.
Para realizar essa disposicdo, criou-se um programa na

plataforma Matlab 7.0, que utilizou o método Monte Carlo

ou método da forga bruta para obter a distribuicdo dos pares
em cada grupo. Com estes instrumentos, foi possivel realizar
sorteios aleatdrios que apresentaram uma distribuicdo normal,
definir as frases para cada lado em cada grupo, apds uma série
de testes que enquadraram as restri¢des apresentadas e, como

Quadro 2. Combinagoes obtidas a partir do Método Monte Carlo
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Quadro 1. Numeragao das frases extraidas do Teste de Identificacdao
de Sentencas Sintéticas

Numero | Frase

1 Que ignora o fim principal é ganhar

A porta larga para ser mais rapido

Gosta muito crer te da muito para

Quarto golpe de estado e o campo

Sobre minha cabeca esta de Deus pai

Acéao humilde é bem claro o céu

Confianga em minha alma cai dentro de

Sempre e corre muito mais bonito que

OO |IN|[OoO|o|(~|w N

Grande general chega ja e néo creias

-
o

Assista a aula de papel branco na.

resultado, formar os quarenta e cinco pares que foram divididos
em cinco grupos (Quadro 2).

Ap6s obter os cinco grupos, realizou-se em estidio a grava-
¢do do DSI. Para facilitar a gravagdo do teste, as frases foram
colocadas apds os nimeros em algarismos arabicos nos quarenta
e cinco pares de frases obtidos por meio do método de combi-
nagdo. A gravacio do compact disc foi realizada no AM Audio
Studio. Para a manipula¢@o dos dados utilizou-se o programa
CaKewalk Sonar 2.2, com este programa, a faixa do teste SSI
foi digitalmente extraida e editada do compact disc original.

Ap6s a edicdo, os canais referentes as frases e a historia,
foram separados. O canal referente a histdria do Brasil utilizado
no teste SSI, foi descartado e o canal referente as frases foi
transformado em uma faixa alvo monocanal.

Na faixa alvo, foi necessdrio utilizar o recurso noisegate
pararetirar o ruido da gravag@o original e também aumentar em
seis decibels a intensidade das frases para permitir que a voz do
locutor fosse mais audivel. Estes ajustes foram realizados sem
interferir na qualidade da gravacdo original. A partir da faixa
alvo, as frases foram editadas e rearranjadas nos dois canais,
de acordo com os cinco grupos pré-determinados, formando
assim novas faixas.

Na versdo em Portugués do DSI, ndo foi possivel padro-
nizar o tamanho das frases, como no teste em ingl€s, porque
as frases do teste SSI em Portugués tém extensdes que variam
de dois a quatro segundos. S6 seria possivel a edi¢do de todas

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

oD OE oD OE oD OE oD OE oD OE
3 10 7 9 9 1 8 3 1 2
6 9 10 8 6 10 6 2 5 7
5 1 2 7 2 9 7 1 6 8
9 8 6 5 5 8 2 8 9 10
2 5 8 1 7 3 1 4 3 4
7 6 9 3 10 2 9 5

4 2 1 10 4 7 10 7

1 3 4 6 1 6 4 9

8 7 3 2 8 4 5 10

10 4 5 4 3 5 3 6

Legenda: OD = orelha direita; OE = orelha esquerda
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as frases para dois segundos se os intervalos entre os fonemas
bem como as extensdes das vogais nas frases fossem reduzidas
e essa reducdo comprometeria a inteligibilidade da fala.

Na formacao das novas faixas, o inicio das frases foi ali-
nhado e utilizou-se intervalos regulares entre as apresentacoes
dos pares de frases, de forma que as distancias entre os pares
obedecessem ao mesmo intervalo de tempo, de acordo com o
término da frase mais longa. Para a finalizag¢do, acabamento e
padronizagdo da gravagao utilizou-se o programa Sound Forge.

RESULTADOS

Terminado o trabalho de edi¢do, como resultado final,
obteve-se um compact disc com seis faixas (Anexo 1).

Ap6s a elaboracdo do compact disc, para a utilizagdo na
prética clinica, a cada par de frases foi atribuido um nimero
que corresponde a um item do teste. A partir dessa lista foi
criado um protocolo especifico (Anexo 2), onde o avaliador
deve assinalar certo (v') ou errado (%) no quadrado corresponde
ao item e a orelha examinada. Cada acerto ou erro na etapa de
treino corresponde a 20% e nas demais etapas a 10%. Assim,
quando um individuo acertar todos os itens terd um total de
100% de acertos para todas as etapas.

DISCUSSAO

A versdo original do teste DSI” consta de 90 itens, para a
etapa de treino sdo apresentados os 30 tltimos itens do teste,
sendo que dez pares de sentengas sdo apresentados em situagao
monoaural (cinco apenas na orelha direita e cinco na orelha
esquerda) e 20 apresentadas dicoticamente (nas orelhas direita
e esquerda simultaneamente). Para facilitar a utilizagdo na
prética clinica, a versao brasileira do teste DSI, t€ém uma faixa
especifica para o treino em que € aplicada apenas a etapa de
integracao binaural uma vez que essa € a situagdo de escuta
mais dificil do teste.

No teste original em Inglés®, ap6s o treino, os individuos
ouvem os 90 itens do teste (30 itens em cada etapa: integragdo
binaural, escuta direcionada a direita e escuta direcionada a
esquerda) e em todas as condi¢des os sujeitos avaliados devem
anotar em uma folha de respostas as frases ouvidas. Como o
teste ficou muito extenso, houve a elaboragdo da versdo clinica,
na qual, ao invés de utilizar as dez frases do teste SSI, foram
utilizadas apenas seis frases apresentadas em 30 itens (dez itens
em cada etapa do teste). Essa tltima versdo € comercializada
nos Estados Unidos pela Auditec St. Louis.

A adaptacdo cultural de testes auditivos comportamentais
e a gravagao do teste por um falante nativo deve ser realizada
até mesmo em paises que possuem idioma comum, devido as
diferencas nos aspectos suprasegmentais da fala.

Na Australia como o idioma oficial € o Inglés, os audiolo-
gistas aplicavam a mesma bateria de testes elaboradas em In-
glés, mas observaram que os individuos idosos nativos tinham
reduzido desempenho nesses testes, entdo, elaboraram versdes
australianas para os testes: Staggered Spondaic Word (SSW)
U2 Synthetic Sentence Identification (SS))™® e Dichotic Sen-
tence Identification (DSI)?, as versdes elaboradas receberam
respectivamente os nomes de: Macquarie Staggered Spondaic
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Word (MSSW)"9, Macquarie Synthetic Sentence Identifica-
tion IMSSI)'"Y e Macquarie Dichotic Sentence Identification
(MDSI)>. Esses testes sdo comercializados para a Australia
e Nova Zelandia pela Universidade Macquarie.

O teste MDSI"® foi elaborado a partir das sentengas do
teste MSSI!¥. As frases foram agrupadas aos pares, randomi-
camente, sendo que quatro sentencas foram utlizadas para o
treino e seis sentencas para o teste. Como resultado, formaram-
se 30 pares de frases divididas em seis faixas para a aplicagdo
na etapa de integracao binaural.

Em relagdo ao nimero de sentengas utilizadas na ela-
boracdo do teste DSI, a versdo em Portugués Brasileiro
assemelha-se a versdo original do teste DSI em Inglés®, pois
foram utilizadas as dez sentencas do teste SSI em Portugués.

No que diz respeito ao nimero de itens, 90 na versdo
inglesa® e 45 na versdo brasileira, essa diferenga ocorreu
porque na versdo inglesa® a combinacéo entre as frases foi
realizada duas a duas sem restricdes e na versdo brasileira
as frases foram agrupadas duas a duas, com a condi¢do de
ndo surgirem apresentagdes consecutivas em canais opostos.
Optamos por realizar essa disposicdo para deixar o teste mais
fidedigno, pois se o individuo apontar as frases apresentadas
podemos inferir que ele ouviu o estimulo e utilizou a habilidade
auditiva solicitada no teste. Se ndo houvesse essa condicio, e a
mesma frase fosse apresentada consecutivamente, nao teriamos
como saber se 0 acerto ocorreu pela a utilizacdo da habilidade
auditiva ou da memodria.

Com a finalidade de elaborar um material que fosse eficaz
e de facil aplicacdo na pratica clinica, criamos uma faixa para
cada etapa do teste a saber: calibracdo, treino, integracao
binaural, escuta direcionada a direita, escuta direcionada a
esquerda e treinamento auditivo. Foi pensando na avaliagdo e
na reabilitacdo auditiva que optamos por elaborar uma faixa
especifica para o treinamento auditivo, assim ndo se incorre
no erro de utilizar o mesmo estimulo para avaliac¢do e treina-
mento auditivo.

Com este estudo, foi possivel elaborar um teste em Por-
tugués para avaliar a fun¢@o auditiva central em individuos
com queixas relacionadas ao processamento auditivo, com a
vantagem de poder ser utilizado em portadores de alteragdao
auditiva periférica. Pretende-se assim utiliz-lo posteriormente
na avaliacdo de individuos normouvintes para se estabelecer
o padrdo de normalidade para a populacdo brasileira e em
seguida aplicd-lo em uma populacio com deficiéncia auditiva
neurossensorial.

CONCLUSAO

A elaboracgdo da versdo em Portugués Brasileiro do teste
DSI, constou de seis faixas a saber: Calibracdo, Treino, Integra-
¢do binaural, Escuta Direcionada a Direita, Escuta Direcionada
a Esquerda e Treinamento Auditivo.
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ABSTRACT

Purpose: To develop the Brazilian Portuguese version of the dichotic sentence idenfication test (DSI). Methods: The sentences used
in the Portuguese version of DSI test were extracted from the Synthetic Sentece Identification (SSI) test in Portuguese. A method of
combination was used in order to create 45 pairs of sentences, each pair corresponding to a test item. The items were divided into
five groups, each group corresponding to a specific test condition. For this purpose, a computer program was designed in the Matlab
7.0 computing platform, using the Monte Carlo method, or the brute force method, for the distribution of items in each group. The
sentences were edited, recorded and finalized; for manipulation of data it was used the CaKewalk Sonar 2.2 program. Finally, the
Sound Forge program was used for finalization and standardization of the recording. Results: As a result, a compact disc with six
tracks was obtained to be used as part of the behavioral assessment of auditory processing, including the following tracks: calibration,
practice, binaural integration, directed attention to the right and to the left ears. The use of the calibration and auditory training tracks
is recommended for use in the rehabilitation of auditory processing disorders. Conclusion: The compact disc with the Brazilian

Portuguese version of the DSI test consisted of six tracks: calibration, practice, binaural integration, directed attention to the right
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and to the left ears and auditory training.

Keywords: Hearing tests; Hearing; Speech discrimination test; Audiometry, speech; Auditory cortex
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Anexo 1. Compact disc da versao em Portugués Brasileiro do teste de identificagéo de sentencas dicéticas (DSI)

Faixa 1 — Calibracao

Canal 1 - Orelha Direita

Canal 2 - Orelha Esquerda

Tom puro

Tom puro

Faixa 2 - Treino

Canal 1 - Orelha Direita

Canal 2 - Orelha Esquerda

1 Que ignora o fim principal € ganhar

5 Sobre minha cabeca esta de Deus pai
6 Acao humilde é bem claro o céu

9 Grande general chega ja e ndo creias
3 Gosta muito crer te da muito para

2 A porta larga para ser mais rapido

7 Confianga em minha alma cai dentro de
8 Sempre e corre muito mais bonito que
10 Assista a aula de papel branco na.

4 Quarto golpe de estado e o campo

Faixa 3 — Integragao Binaural

Canal 1 - Orelha Direita

Canal 2 - Orelha Esquerda

3 Gosta muito crer te d& muito para

6 Agao humilde é bem claro o céu

5 Sobre minha cabeca esta de Deus pai
9 Grande general chega j& e ndo creias

2 A porta larga para ser mais rapido

7 Confianga em minha alma cai dentro de
4 Quarto golpe de estado e o campo

1 Que ignora o fim principal é ganhar

8 Sempre e corre muito mais bonito que
10 Assista a aula de papel branco na

10 Assista a aula de papel branco na.

9 Grande general chega ja e ndo creias

1 Que ignora o fim principal é ganhar

8 Sempre e corre muito mais bonito que
5 Sobre minha cabeca esté de Deus pai
6 Agao humilde é bem claro o céu

2 A porta larga para ser mais rapido

3 Gosta muito crer te d& muito para

7 Confiangca em minha alma cai dentro de
4 Quarto golpe de estado e o campo

Faixa 4 — Escuta Direcionada a Direita

Canal 1 - Orelha Direita

Canal 2 - Orelha Esquerda

7 Confianga em minha alma cai dentro de
10 Assista a aula de papel branco na.

2 A porta larga para ser mais rapido

6 Acao humilde é bem claro o céu

8 Sempre e corre muito mais bonito que
9 Grande general chega ja e nao creias

1 Que ignora o fim principal é ganhar

4 Quarto golpe de estado e o campo

3 Gosta muito crer te da muito para

5 Sobre minha cabeca esta de Deus pai

9 Grande general chega ja e ndo creias

8 Sempre e corre muito mais bonito que
7 Confianga em minha alma cai dentro de
5 Sobre minha cabeca esté de Deus pai

1 Que ignora o fim principal é ganhar

3 Gosta muito crer te da muito para

10 Assista a aula de papel branco na.

6 Acé@o humilde é bem claro o céu

2 A porta larga para ser mais rapido

4 Quarto golpe de estado e o campo

Faixa 5 — Escuta Direcionada a Esquerda

Canal 1 - Orelha Direita

Canal 2 - Orelha Esquerda

9 Grande general chega ja e nao creias

6 Acao humilde é bem claro o céu

2 A porta larga para ser mais rapido

5 Sobre minha cabeca esta de Deus pai
7 Confianca em minha alma cai dentro de
10 Assista a aula de papel branco na

4 Quarto golpe de estado e o campo

1 Que ignora o fim principal € ganhar

8 Sempre e corre muito mais bonito que
3 Gosta muito crer te d& muito para

1 Que ignora o fim principal é ganhar

10 Assista a aula de papel branco na

9 Grande general chega ja e ndo creias

8 Sempre e corre muito mais bonito que
3 Gosta muito crer te da muito para

2 A porta larga para ser mais rapido

7 Confianga em minha alma cai dentro de
6 Agao humilde é bem claro o céu

4 Quarto golpe de estado e o campo

5 Sobre minha cabeca esté de Deus pai

Faixa 6 — Treinamento Auditivo

Canal 1 - Orelha Direita

Canal 2 - Orelha Esquerda

8 Sempre e corre muito mais bonito que
6 Acao humilde é bem claro o céu

7 Confianga em minha alma cai dentro de
2 A porta larga para ser mais rapido

1 Que ignora o fim principal é ganhar

9 Grande general chega ja e nao creias
10 Assista a aula de papel branco na.

4 Quarto golpe de estado e o campo

5 Sobre minha cabeca esta de Deus pai
3 Gosta muito crer te da muito para

3 Gosta muito crer te da muito para

2 A porta larga para ser mais rapido

1 Que ignora o fim principal é ganhar

8 Sempre e corre muito mais bonito que
4 Quarto golpe de estado e o campo

5 Sobre minha cabeca esta de Deus pai
7 Confianga em minha alma cai dentro de
9 Grande general chega ja e ndo creias
10 Assista a aula de papel branco na.

6 Agao humilde é bem claro o céu

Rev Soc Bras Fonoaudiol. 2010;15(4):540-5
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Anexo 2. Protocolo de marcagao do teste de identificacdo de sentengas dicéticas (DSI) e lista para conferéncia do examinador

Etapa / Item

1 2 3 4 5

6

7

8

9

10 % acertos

Treino OD

Treino OE

Integragédo OD

Integracéo OE

EDD

EDE

Faixa 2 - Treino

ltem Canal 1 - Orelha Direita Canal 2 - Orelha Esquerda

1 Que ignora o fim principal € ganhar A porta larga para ser mais rapido

2 Sobre minha cabega esta de Deus pai Confianga em minha alma cai dentro de
3 Acao humilde é bem claro o céu Sempre e corre muito mais bonito que
4 Grande general chega ja e nao creias Assista a aula de papel branco na.

5 Gosta muito crer te da muito para Quarto golpe de estado e o campo

Faixa 3 — Integragao Binaural

ltem Canal 1 - Orelha Direita Canal 2 - Orelha Esquerda

1 Gosta muito crer te da muito para Assista a aula de papel branco na.

2 Acao humilde é bem claro o céu Grande general chega ja e nao creias
3 Sobre minha cabeca esta de Deus pai Que ignora o fim principal € ganhar

4 Grande general chega ja e néo creias Sempre e corre muito mais bonito que
5 A porta larga para ser mais rapido Sobre minha cabeca esta de Deus pai
6 Confianca em minha alma cai dentro de Acao humilde é bem claro o céu

7 Quarto golpe de estado e o campo A porta larga para ser mais rapido

8 Que ignora o fim principal é ganhar Gosta muito crer te da muito para

9 Sempre e corre muito mais bonito que Confianga em minha alma cai dentro de
10 Assista a aula de papel branco na. Quarto golpe de estado e o campo

Faixa 4 — Escuta Direcionada a Direita

ltem Canal 1 - Orelha Direita Canal 2 - Orelha Esquerda

1 Confianca em minha alma cai dentro de Grande general chega ja e nao creias
2 Assista a aula de papel branco na. Sempre e corre muito mais bonito que
3 A porta larga para ser mais rapido Confianga em minha alma cai dentro de
4 Acéao humilde é bem claro o céu Sobre minha cabeca esta de Deus pai
5 Sempre e corre muito mais bonito que Que ignora o fim principal é ganhar

6 Grande general chega ja e ndo creias Gosta muito crer te da muito para

7 Que ignora o fim principal é ganhar Assista a aula de papel branco na.

8 Quarto golpe de estado e o campo Acao humilde é bem claro o céu

9 Gosta muito crer te da muito para A porta larga para ser mais rapido

10 Sobre minha cabega esta de Deus pai Quarto golpe de estado e o campo

Faixa 5 — Escuta Direcionada a Esquerda

ltem Canal 1 - Orelha Direita Canal 2 - Orelha Esquerda

1 Grande general chega ja e nao creias Que ignora o fim principal € ganhar

2 Acao humilde é bem claro o céu Assista a aula de papel branco na

3 A porta larga para ser mais rapido Grande general chega ja e nao creias
4 Sobre minha cabega esta de Deus pai Sempre e corre muito mais bonito que
5 Confianca em minha alma cai dentro de Gosta muito crer te da muito para

6 Assista a aula de papel branco na A porta larga para ser mais rapido

7 Quarto golpe de estado e o campo Confianga em minha alma cai dentro de
8 Que ignora o fim principal é ganhar Acao humilde é bem claro o céu

9 Sempre e corre muito mais bonito que Quarto golpe de estado e o campo

10 Gosta muito crer te da muito para Sobre minha cabega esta de Deus pai

Legenda: OD = orelha direita; OE = orelha esquerda; EDD = escuta direcionada a direita; EDE = escuta direcionada a esquerda
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