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ABSTRACT

Thisresearch carried out in the city of Curitiba took us to the following conclusions:
1) Inthe main zone of Curitiba city the leptospirosis index among the rats captured reached 78 percent. This
index represent the greatest incidence verified till the present moment in Brazl.
2) The'Rattus norwegicus was the chief species among those rats (96 percent).
3) According to the results presented, the culturing methods are preferable to the inoculating one.
4) The combination of these two simple methods is more advantageous in the leptospira research.
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INTRODUCAO

Em meados de 1946, ocorreu na zona agricola da
Colénia Federad “Marqués de Abrantes’,
Municipio de Bocaitiva do Sul (ex-Imbuial), uma
invasdo de ratos silvestres, ocorréncia conhecida
pelo nome de “ratadas’, seguida de um surto
epidémico da Doenca de Well.

Os trabalhos de MIYAJMA (1915), confirmados
por numerosos autores, concluindo que os ratos
domésticos e de campo SG0 0s reservatorios
naturais da Leptospira icterohaemorrhagiae
(INADA e IDO, 1915), levaram-nos, revendo a
bibliografia e ndo deparando com qualquer estudo
feito neste sentido no Estado do Parang, aidéia de
iniciarmos um trabalho que pudesse servir de
ponto de partida a uma série de estudos
complementares que 0 assunto comporta.

Objetivamos, nesta contribuicdo, determinar o
indice de infestacdo nos ratos domésticos,
estendendo as nossas pesquisas a cées de Curitiba
e suinos abatidos no Matadouro Municipa e no
Laboratério “ Prado”* desta Capital.

Infelizmente, por fatores alheios a nossa vontade,
este trabalho ndo pode ser feito na ocasido das
“ratadas’, ocorridas em 1946 no nosso Estado, na
qual poderiamos estabelecer a incidéncia de
leptospira nos roedores silvestres, fato este que
fica por determinar em nosso Pais.

Ao visarmos sdlientar esta incidéncia, tivemos em
mente evitar os futuros perigos de “ratadas’,
acompanhadas de surtos epidémicos da Doenca de
WEeil, que, certamente, poderdo coincidir com
vindouras frutificacfes dos taguarais.

Tendo-se em vista que, por ocasido das audidas
“ratadas’, é grande a existéncia de roedores em

A Arti go publicado no Arquivos de Biologia e Tecnologia, v. 9, pp. 21-72, 1954.

1. Tese de concurso & Cétedra de Doencas Infecto-Contagiosas e Parasitérias dos Animais Domésticos. Politica Sanitéria e
Clinica, apresentada a Escola Superior de Agricultura e Veterinaria do Parand, em 1949.
- Aos Diretores do Laboratério “Prado” expressamos 0s nossos agradecimentos.
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zonas notadamente agricolas, € bem de ver, que o
homem do campo, estard, indiscutivelmente, mais
do que qualquer outro, sujeito a infeccdo pela
L. icterohaemorrhagiae.

Assim sendo, o interesse pelo assunto em apreco,
fruto de nossa formacdo e orientacdo profissional,
leva-nos a estudar os meios de melhorar e elevar
as condicdes de vida do nosso homem rural.

A esse modesto obreiro da grandeza econémica do
Parana, dedicamos este trabal ho.

Esta € apenas o inicio de uma série de outras
pesquisas, pois pretendemos desenvolver um
estudo completo, abrangendo vérias zonas rurais
do Estado, em virtude do ato interesse que
apresenta 0 assunto e das condicBes especiais de
transmissao do agente patégeno.

Dividimos egste trabaho em duas partes. na
primeira, estudamos a parte geral do assunto e, na
segunda, explanamos a parte experimental
realizada e os trabal hos executados.

|. GENERALIDADES

1. A LEPTOSPIROSE DO HOMEM E
DOSANIMAIS

Sob a denominagdo de Leptospirose designa-se
um grupo de doencgas causadas no homem e nos
animais, por alguns representantes da ordem
Spirochaetales, familia Treponemataceae, género
Leptospira, que abriga numerosas espécies, das
quais, por serem mais difundidas no nosso meio,
interessam-nos  as  seguintes: Leptospira
icterohaemorrhagiae (INADA e IDO, 1915) e
Leptospira canicola (SCHUFFNER, 1934),
agentes etiolégicos das doencas de Weil e
Stuttgart.

Esta infeccdo € conhecida desde HIPOCRATES,
guem primeiro descreveu a ictericia infecciosa,
gue foi determinada e diferenciada de outras
infecgdes por CLEFTON citado por BACHMANN
(1944), em Minorca, e LARREY (1800), meédico
militar  francés, que observou no exército
napoledbnico, no Egito, dois casos de ictericia
infecciosa, no Cairo, e por WEIL (1886), que
descreveu uma doenca caracterizada por ictericia,
esplenomegalia e nefrite, no que foi secundado por
FIEDLER (1892), que Ihe emprestou as
caracteristicas de uma doenca infecciosa
autdnoma.

O estudo da Leptospirose icterohemorrégica,
teve um grande desenvolvimento, durante a guerra

de 1914/18, quando se sucederam varios surtos da
moléstia entre as tropas que se encontravam nas
frentes de batalha. Durante esse periodo, foram
registrados 350 casos de doenca, na Franca.

As primeiras vitimas se encontravam entre 0s
soldados da frente italiana, passando a seguir, para
as frentes inglesa, demd e francesa, onde
ocorreram formas epidémicas da moléstia.

A investigagdo foi confiadaa PETTIT e MARTIN
(1919), coletando o primeiro, farto material, que,
enviado ao Ingtituto Pasteur, para os devidos
estudos, tornou possivel estabelecer as principais
caracteristicas da doenca e oferecer amplo
conhecimento a seu respeito.

A determinacdo da especificidade do agente
patogénico deve-se a dois médicos japoneses,
INADA e IDO (1915), que, em novembro de
1914, consignaram sua presenca no figado de um
cobaio, inoculado com o sangue de um doente
atacado de ictericia infecciosa, denominando-o de
Spirochaeta icterohaemorrhagiae, e para o qual,
mais tarde, NOGUCHI (1917), prop0s a criagdo do
género Leptospira, passando a denominar-se
Leptospira icterohaemorrhagiae.

Mais ou menos nessa €época, na Alemanha,
HUEBENER e REITER (1915), de um lado, e
UHLENHUTH e FROMME (1915) de outro,
disputaram 0 méito desta constatacdo, pois
ignoravam os trabalhos dos japoneses, devido as
dificuldades de comunicacBes durante a guerra
mundial.

No entretanto, o primeiro microorganismo do
género Leptospira foi isolado por WOLBACH e
BINGER (1914), em &gua de poco. A espécie
isolada, com a denominagdo de Spirochaeta elusa,
atualmente conhecida como Leptospira biflexa,
ndo era patogénica para ratos brancos, cobéaios,
coelhos e rads. Subsegientemente, foram isoladas
das aguas estagnadas, espécies de leptospira,
patogénicas para ratos e cobaios e
presumivel mente, para o0 homem.

ZUELZER (1921), foi quem primeiramente
verificou tais fatos, no que foi seguido pelas
afirmagdes de BUCHANAN (1924) e outros. DO,
ITO e WANI (1918), isolaram um germe que
apresentava certa  similitude  com o]
microorganisno da Doengca de Weil. Este
microorganismo que determina um processo febril
cuja duracdo é de 7 dias, foi denominado pelos
autores de Spirochaeta hebdomadis, encontrando-
se, atualmente, classificado no género Leptospira.
No Japdo, a enfermidade produzida por esta
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Leptospira, é nome de
Nanukayami.

Nesse mesmo ano, outros investigadores japoneses
descreveram uma leptospira denominada L.
autumnalis que provoca um estado febril benigno,
aparecendo no Japdo, epidemicamente, nos meses
de outono, cuja enfermidade é designada pelo
nome de Akiyami.

No espaco de tempo decorrido entre 1916 e 1928,
NOGUCHI, estudando em seu laborat6rio em New
York, material originario de uma epidemia de
Leptospirose que ocorrera em Guayaguil, no
Equador, em virtude de um equivoco que se tornou
célebre pela confusdo feita no diagndstico por
clinicos locais, isolou uma leptospira a qual
denominou L. icteroide, considerando-a como o
agente da Febre Amarela.  Entretanto,
posteriormente, foi reconhecida, através de
trbalhos imunolégicos, como sendo idéntica a
Leptospira icterohaemorrhagiae (INADA e IDO,
1915).

Além das espécies ja descritas, outras existem
como L. bataviae, grippo-typhosa, pomona, sgjro,

conhecida pelo

andaman, bonariensis, javanica, australis,
salinem, pirogenes, etc., classficadas como
espécies diferentes em face de estudos

imunol 6gicos, com o auxilio de soros aglutinantes.
MIYAJMA (1915), chamou a atengdo para a
presenca de espiroguetas nos rins dos ratos de
campo (Microtus montebelloi).

A inter-relacdo entre a doenca e os roedores, foi
confirmada por IDO et a. (1916), que encontraram
0S Microorgani smos nos rins de ratos domésticos.
Até pouco tempo, 0s animais domésticos eram
considerados refratérios a leptospira patogénica
para 0 homem, natura ou experimentalmente.
Porém, diversas pesquisas mostraram que nem
sempre € assim, pois que, dém do cdo, outros
animais podem contrair a infeccdo, sgja por
contaminagdo natural ou experimental.
MELANIDI, TZORTZAKI e DEBONERA (1933)
inocularam um leitdo com amostras provindas da
Grécia, pela via intratesticular. O leitdo teve um
acesso febril e 0 seu sangue inoculado em cobaio,
ndo transmitiu a doenca e ndo o imunizou.
SANDEK (1935), fez uma observacdo que parece
mostrar a suscetibilidade do suino. Um suino
ictérico foi abatido por um individuo que
apresentou ictericia 8 dias apés o sacrificio do
mesmo. O soro do doente aglutinava fortemente a
L. icterohaemorrhagiae e desviava o0 complemento
em presenca desta leptospira.

SANDEK observou, ainda, a freqliéncia da
enfermidade em empregados de matadouros,
porém, a origem da infeccdo suina ndo foi possivel
ser demonstrada satisfatoriamente, pois 0 soro
desses animais ndo aglutinou a leptospira.
KLARENBEECK e WINSSER (1937), isolaram a
L. icterohaemorrhagiae em 4 leitdes que
apresentavam ictericia aguda. A cultura do agente
infeccioso e a subseqiiente inoculagdo em cobéio
provocaram a doenga. Nos leitdes curados, a urina
continha o microorganismo e 0 sangue apresentava
uma agdo litica sobre a L. icterohaemorrhagiae e
nula sobre alL. canicola.

MOCHTAR (1940), examinando os rins de 104
suinos, nos arredores de Batavia, isolou, por meio
de cultura, 6 amostras de leptospira pouco
virulentas para 0 cobaio e rato branco. Estudando,
sorologicamente, estas amostras, verificou que
correspondiam a L. pomona dos investigadores
australianos.

JOHNSON (1943), encontrou nos suinos de South
Queendand (Austrdlia), L. pomona e L. mitis ou
bataviae.

NIESCHULZ e WAWO-ROENTOE (1930),
inocularam cultura de L. icterohaemorrhagiae
num equiino, o qual apresentou infeccdo tipica com
presenca de lisinas e aglutininas. O sangue
injetado em outro animal (150 ml) determinou a
morte pela infecgdo no fim de 7 a 8 dias, com
ictericia  tipica  Necropsiado,  encontrou-se
leptospira nos érgaos.

Em ovinos a doenca natural nunca foi observada.
MELANIDI, TZORTZAKI e DEBONERA
(1933), afirmaram ter observado em 1921, na
Grécia, uma enzootia ictérica grave com marcha
contagiosa. Os autores gregos inocularam
cordeiros por via intratesticular e observaram que
0s animais apresentavam e€levacdo térmica,
verificando a presenca de leptospira pela infeccéo
experimental no cobaio. A soro-aglutinacdo foi
positiva.  As inoculagBes intraperitonia e
intracerebral ndo deram resultados. Em cabras, 0s
autores obtiveram 0s mesmos resultados.

A Doenca de Weil encontra-se difundida em todo
0 globo e descrita na maioria dos paises, segundo a
distribuicdo dos portadores naturais do agente
etiolégico. Os paises mais atingidos sdo aqueles
onde predominam as zonas mineiras, tais como:
Inglaterra, Bélgica e Japéo.

Uma das causas que concorre para o elevado
indice da infeccdo na Inglaterra e no Japdo, é o
costume que tém os mineiros e agricultores de
trabalharem descal¢os nas minas e nas plantacdes
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de arroz, expondo-se assim, ao contato das
leptospiras que se encontram nos alagadicos e no
lodo do fundo das minas, razéo pela qual a Doenca
de Weil nestas regides é conhecida pelos nomes
de: Febre da Lama, Febre das Inundacbes e
Febre dos Campos.

SCHUFFNER e WALCH-SORGDRAGER
(1938), consideraram a Febre dos Pantanos como
uma doenca a parte, determinada por uma outra
espécie de leptospira, em virtude da locaizacdo
intestinal muito semelhante a influenza e a febre
dos 7 dias, conhecidas pela denominacdo de
Nanukayami. Admitem estes autores existir na
Europa trés  espécies  patogénicas: L.
icterohaemorrhagiae, L. canicola e Leptospira da
Febre dos Pantanos ou “dlime fever” dos ingleses.
A infeccdo pode produzir-se por ingestdo de agua
ou de alimentos contaminados com urinas de ratos
ou de caes com leptospirdria ou, por penetracéo do
agente etioldgico contido em &guas contaminadas,
através de erosdes da pele como ocorre com
operérios que trabalham nas fossas. Nos banhos
acidentais em aguas contaminadas, a leptospira
penetra através as mucosas nasal, bucal ou rino-
faringeana. A via buco-nasal desempenha sem
divida, papel saliente na aquisicdo da doenca,
porquanto, a ingestéo de aguas poluidas ou mesmo
a fragilidade das mucosas naso-buco-faringeanas
s80 capazes de permitir a entrada do agente
infeccioso.

Excepcionalmente, a doenca é transmitida pela
mordida de ratos infectados.

Segundo os estudos de WALCH-SORGDRAGER
(1939), em 91 por cento dos casos, a leptospira €
transmitida pelo contacto com &guas contaminadas
pelas urinas de ratos e caes com leptospirlria e, 0s
restantes 9 por cento pelo contacto direto.

Na Holanda, predomina a L. canicola isolada e
descrita por SCHUFFNER (1934), a qual tem por
reservatorio natural o céo.

A viruléncia e o indice de mortalidade da doenca,
varia de acordo com os fatores ecoldgicos.
Decorre esta afirmacéo do fato de que, em certos
paises, a mortalidade varia em largas proporcdes.
Na Europa a mortalidade era aproximadamente de
5 a 10 por cento, sendo que na Bélgica,
excepcionamente, a mortalidade atingiu numa
epidemia a alta cifra de 23 por cento, enquanto que
no Japdo, o indice normal atinge 40 por cento.

No Brasil, foi a Leptospirose descrita pela
primeira vez por BEAUREPAIRE DE ARAGAO
(1917), o qual demonstrou a presenca do
microorganisno em ratos, chamando assim, a

atencdo, para a existéncia da infeccdo em nosso
Pais.

Em Sdo Paulo, CARINI (1918), foi quem, pela
primeira vez, examinando ratos procedentes do
bairro Ponte Grande, demonstrou a existéncia da
L. icterohaemorrhagiae em ratos, naturamente
infectados.

SMILLIE (1921), em S&o Paulo, foi o primeiro a
redlizar estudos sisteméticos, examinando 41 ratos
capturados em vérias zonas da cidade, e apbs
inocular a emulsdo rena desses ratos em cobaios,
obteve 4 casos positivos, 0 que equivale a menos
de 10 por cento.

FONSECA e PRADO (1932), em 31 ratos,
obtiveram 13,8 por cento de casos positivos, ao
examinarem em campo escuro, macerado de rins.
SAVINO e RENNELLA (1945), do Ingtituto
Bacteriolégico “Carlos G. Malbran”, de Buenos
Aires, em colaboragdo com FURLANETTO, do
Ingtituto Butantd, verificaram que o0s ratos
cinzentos de S&o Paulo, estariam, naturalmente
infectados pela L. bonariensis, descrita pelos
MEeSMOS autores.

Ap6s os trabahos iniciados no Brasil por
ARAGAO e CARINI, e incrementada que foi a
pesquisa pela intima relacdo do quadro clinico
entre a Leptospirose e a Febre Amarela, inimeros
autores nacionais pesquisaram e descreveram a
presenca dos portadores dos microorganismos em
todos os recantos do Brasil.

VIANNA JUNIOR e GODOFREDO VIANNA
(1926), sob a orientacdo de NOGUCHI, isolaram
na Bahiaz, a L. icteroide, posteriormente
identificada por ROCHA LIMA, como o agente da
Doenca de Well, L. icterohaemorrhagiae.

MAC DOWELL (1925), relatou a Academia
Naciona de Medicina, duas de suas observagoes,
sobre a referida doenca, tendo esse autor
comprovado por exames de laboratério, a presenca
da leptospira de INADA e IDO, na urina de seus
pacientes.

Nos Estados do Norte do Pais, foi positivada a
existéncia da doenca, pelos trabahos de
SELLARDS e de EDUARDO DE ARAUJO
(1928), primeiro na Paraiba e 0 segundo na Bahia,
0S qQquais Observaran a presenca do
microorganismo nos rins de ratos capturados
nesses Estados.

ABDON LINS (1928), no Rio de Janeiro, publicou
0s resultados de suas observacbes em Rattus
norwegicus, Mus musculus e Mus rattus,
verificando aincidéncia de 16,4 por cento de casos
positivos.
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AMADEU FIALHO (1936), em posterior
verificacdo feita no Rio de Janeiro, em 34
exemplares de R. norwegicus, elevou o indice de
infeccdo para 28,2 por cento.

No Sul do Pais, SEFTON (1938), demonstrou a
presenca da enfermidade em Porto Alegre, hum
paciente com ictericia discreta e, que falecera
posteriormente, verificando a presenca do agente
etiol égico na urina, no sangue e no suco gastrico.
Em 1941, nessa mesma cidade, COSTA,
FAILLACE, VIEIRA DA CUNHA, NEVES,
CLAUSEL, CHAVES e MEDINA (1942),
descreveram pela primeira vez, no Pais, uma
forma epidémica da Doengca de Weil. Esta
epidemia ocorreu por ocasido da enchente do rio
Guaiba, quando 40.000 flagelados se viram na
contingéncia de se abastecerem das aguas do rio
gue foram contaminadas em conseqiéncia da
grande mortandade de ratos, mortandade esta que
se deu em virtude da elevacdo do nivel das aguas.
A doenca comecou a aparecer depois das aguas
terem atingido o nivel méximo. Como era de se
esperar, de inicio, o quadro clinico foi confundido
com o de outras enfermidades, dadas as condicdes
do momento, obrigado a um diagnéstico
diferencial entre febre amarela, febre tiféide e
doencade Weil.

O agente etiolégico foi isolado de modo definitivo,
apOs minuciosos e exaustivos trabalhos, e a doenca
foi reproduzida experimentalmente, em cobéios,
por inoculagBes do sangue de um dos pacientes
que apresentava quadro clinico caracteristico da
mol éstia.

Em setembro de 1946, surge no Estado do Parana,
0 segundo surto epidémico da Doenca de Well,
descrito no Brasil, tendo por local a Colénia
Federa Agricola “Marqués de Abrantes’,
Municipio de Bocaiiva do Sul (ex-Imbuial). Seu
estudo foi feito por NORONHA DE MIRANDA
(1946), com o auxilio laboratorial de XAVIER
VIANA, os quais isolaram 0 agente infeccioso,
confirmando tratar-se da Doenca de Weil.

A incidéncia da enfermidade coincidiu com a
invasdo de ratos naquela regido, muitos dos quais
morreram pelo caminho e outros foram
encontrados mortos em  &guas paradas.
Periodicamente, certas zonas agricolas do Parana
s80 assoladas por invasdo de ratos silvestres,
localmente designada pelo nome de “ratadas’.
Observacbes feitas, indicaram coincidir essas
invasbes com a frutificagdo dos taquarais, cujo
fruto é muito apreciado pelos ratos o que
determinaria a aglomeracdo destes roedores, €,

consequentemente, sua rapida multiplicacao,
facilitada, ainda, em virtude das raizes dos
taquarais se prestarem a formagdo de ninhos. Uma
vez escasseando os frutos, os ratos dirigem-se em
bandos a cata de alimentos, procurando rogas,
paidis, etc., passando a destruir todas as plantaces
encontradas pelo caminho.

A mortalidade é grande e 0 perigo que representa
para a disseminacdo de varias doencas €
incontestavel, mormente, para a Doenca de Well,
pois os trabahos de MIYAJMA (1915),
confirmados por IDO et a. (1916), comprovaram
sr 0 rato o reservatorio natural da L.
icterohaemorrhagiae.

Nao resta divida, de que a epidemia verificada em
Bocaiiva do Sul (ex-Imbuial), coincidiu com a
“ratada’, estudada na mesma ocasido por
GIOVANNONI, VELLOZO e KUBIAK (1946).
No entretanto, a verificagdo de que os ratos
slvestres que habitam a regido (Holochilus
leucogaster, Oryzomys oliurus, Hesperomys tener,
Akodon nigrita, Oryzomys sp., €tc), sgjam ou nado
portadores da leptospira, esta sendo feita por nés.
O fenbmeno das “ratadas’, em relagdo ao ciclo
vegetativo das taguaras, ainda ndo estd bem
esclarecido, porém, sua periodicidade segundo as
observacOes feitas entre nds por PEREIRA (1940),
GIOVANNONI et a. (1946), parece ser
procedente. Além disso, devemos sdlientar que
este fenbmeno ndo é generaizado, pois, ndo sio
todas as espécies de taquaras cuja frutificacdo atrai
0s ratos silvestres, assim como ha zonas em que
este fendmeno é absol utamente desconhecido.

A doenca no cdo, Tifo Canino, Gastro-enterite
Hemorrégica, foi descrita pela primeira vez por
HOFER em 1850, despertando o interesse gerd,
guando observada como enzootia infecciosa, na
Alemanha, em 1898, passando a ser conhecida
como Enzootia Canina de Stuttgart — Doenca de
Stuttgart.

A etiologia da Doenca de Stuttgart foi durante
muito tempo obscura. Alguns autores admitiam a
hipétese de intoxicacdo, bem que as vezes,
ficavam confusos pelo cardter enzodtico que
tomava a enfermidade.

Outros autores, partidarios da origem infecciosa,
incriminavam agentes multiplos: HUTYRA, uma
bactéria do género Proteus; HORNING,
colibacilos; ZSCOKKE, cocobacilos;
LECLAICHE, PIRL e SCHEIBEL, bactérias
bipolares e LUKES, cultivou cocos admitindo,
porém, ainfeccdo secundéria.
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LUCET (1910), parece ter sido o primeiro a
assinalar a presenca de espiroquetas em coagulos
sanguineos, no tubo digestivo, de caes enfermos.
Em seguida, FAIRISE e THIRY (1913), durante
um surto em cées de caga, recolheram material de
ulceragdes bucais e obtiveram uma cultura quase
pura de bacilos e espiroquetas.

KRUMBEIN e FRIELING (1916), na Alemanha,
basecados em observacbes epidemioldgicas,
admitiram a possibilidade do cdo ser o portador de
leptospira patégena, para 0 homem. Citaram dois
casos de infecgdo humana por contacto com céo
ictérico.

UHLENHUTH e FROMME (1918), estudando
igualmente, cdes ictéricos, na Alemanha,
constataram a existéncia de espiroquetas no figado
destes animais e, demonstraram serem 0S
espiroguetas os causadores da ictericia infecciosa.
LUKES e DERBECK (1923), descreveram em
Brunn (Moravia), uma enfermidade de cées,
caracterizada por gastro-enterite hemorragica. Em
alguns cortes de 9 rins de animais, encontraram
um microrganismo que denominaram Spirochaeta
melanogenes canis.

LUKES (1924), reproduziu a doenga em cobéios,
isolando espiroquetas dos rins de cobéios mortos,
ap6s 30 dias de suainoculagdo.

KRIVACEK (1924), afirmou ter encontrado
espiroquetas em 17 de 21 cées doentes de Tifo
Canino, empregando o método de LEVADITI, em
cortesderins.

PANISSET e VERGES (1925), examinando 3
cdes doentes de Gastro-enterite Hemorragica,
verificaram a existéncia de espiroquetas no rim de
um deles.

HIESINGER (1925), em Viena isolou
espiroquetas em 25 cdes com a Doenga de
Stuttgart.

OKELL, DALLING e PUGH (1925), na

Inglaterra, estudando casos de espiroguetose,
isolaram de uma forma ictérica um
microorganismo muito moével, que determinou por
inoculagdo de material  fresco, ictericia
leptospirilar no cdo e no cobédio. Verificaram os
autores ser este espiroqueta muito semelhante a L.
icterohaemorrhagiae.

KLARENBEECK (1928), na Holanda, assinalou a
presenca de espiroquetas em lesdes renas
crénicas, denominando-as Spirochaeta ictero-
uremiae canis.

SABLAYROLLES (1928), n& encontrou
leptospira em rins de cées doentes de Tifo, e
acreditou tratar-se da ocorréncia de intoxicactes

classificadas como tifo. Em 50 cées sadios,
encontrou espiroguetas no tubo digestivo e,
admitiu que estes espirogquetas na gastro-enterite
emigram para 0s outros 0rgaos, em particular o
rim.

KORTHOF (1930), na Holanda, examinou caes
doentes e sdos, entre 120 animais, 44 (36 por
cento), apresentavam aglutininas no sangue para
leptospira e as culturas foram negativas para todos
0s casos. Este trabalho apresenta interesse para o
estudo da verificagcdo de aglutininas no sangue
circulante do céo.

KOUVENAAR e WOLFF (1930), em Medam
(Sumatra), estudando a L. canicola em 106
animais, verificaram ser negativos os exames de
urina e culturas de material de figado. A cultura de
material de rim foi positiva em 6 casos (5,8 por

cento).
Examinadas estas amostras por ESSEVELD,
COLLIER e MOCHTAR (1940), foram

classificadas como L. hebdomadis.

AELLIG (1931), relatou em Berna, um surto
epizodtico de Leptospirose Canina, com 90 por
cento de mortalidade.

SCHUFFNER  (1934), estudando diversas
amostras de leptospiras isoladas de cdes na
Holanda, descreveu uma nova espécie que
denominou de L. canicola. Este autor chamou a
atencdo para a pouca viruléncia desta leptospira
em relacdo ao cobaio e, verificou que os caes
restabelecidos eliminavam leptospira pelas vias
urindrias.

REITANO e MORSELLI (1935), em Roma,
verificarlam em 112 cdes examinados, soro-
aglutinacdo positiva para4 (3,5 por cento).
UHLENHUTH e ZIMMERMANN (1936),
examinando o sangue de 90 c&es procedentes de 4
cidades alemas, verificaram resultados positivos
para soro-aglutinacdo, variando de 12 a 20 por
cento.

HUGUENIN e BOURGEOIS (1936),
confirmaram a evolucdo da  doenca
experimentalmente, no cobdio, em 3 dias, e
observaram ser a L. canicola menos patogénica
que a L. icterohaemorrhagiae.

JUNGHERR (1937), em Conecticut (U.SA.),
referiu-se a uma epizootia por leptospira, na qual
dentre 42 caes infectados, salvou-se um.

REITER (1935), determinou a natureza infecciosa
da leptospira para a Gastro-enterite Hemorrégica
dos cées.

Brazilian Archives of Biology and Technology



Contribuico ao conhecimento daincidéncia de leptospiras 317

PETERSEN e JACOBSEN (1937), em ces de
Gislev (Dinamarca), verificaram soro-aglutinagéo
em 19 (35,7 por cento) de 53 casos estudados.
DAHR (1937), em cées de Colbnia (Alemanha),
em um total de 250 animais, encontrou 4 por cento
positivos para soro-agl utinagéo.

SARDJTO, MOCHTAR e WIRASMO (1937), de
129 exemplares de Rattus rattus brevicaudatus,
procedentes da ilha de Java, isolaram 23 amostras
de leptospiras, as quais apresentaram pouca
viruléncia para 0 cobaio e muito patogénicas para
a marmota, produzindo ictericia neste animal.
ESSEVELD e MOCHTAR, classificaram estas
amostras como uma nova espécie L. javanica.
KUBO e KITAOKA citados por BADUDIERI e
CASTAGNOLI (1940), pesquisaram a leptospira
em rins de 122 caes, usando o processo do fundo
escuro e, em 7 casos (5,7 por cento), obtiveram
resultados positivos, sendo que 4 amostras foram
identificadas como L. icterohaemorrhagiae.
SCHUFFNER e WAL CH-SORGDRAGER (1938),
na Holanda, estudando infeccdo por leptospira em
26 cées, verificaram que em 13 casos 0S SOros
aglutinavam L. canicola e em 9 casos, L.
icterohaemorrhagiae.

VANDER WALLE (1938), em 100 cées de
Amberes (Bélgica), verificou 29 casos positivos

paa a L. canicola e 15 paa a L.
icterohaemorrhagiae.
MEYER, EDDIE e STEWART (1938),

pesquisaram a leptospira em 67 caes da California
(U.S.A.), vitimados por ictericia ou Gastro-enterite
Hemorragica. Em 6 animais (8,9 por cento), com
ictericia, isolaram leptospira pouco virulenta para
0 cobdio. Estes mesmos autores em 1939,
examinando 87 cées em S&o Francisco (U.S.A)),
atacados de ictericia e  Gastro-enterite
Hemorragica, isolaram 11 amostras classificadas
como L. canicola.

PROKOPANOFF (1939), em 360 cées de Berlim
(Alemanha), obteve 54 (15%) de soro-aglutinagéo
para leptospira.

OTTOSEN (1939), realizando estudos sorol4gicos
em cdes de Copenhague, encontrou em 589
animais enfermos, 260 casos positivos (44,5%) e,
em 197 aparentemente sdos, 55 (27,9%), positivos.
Na maior parte a soro-aglutinagdo foi positiva para
L. canicola.

SNAPPER, CHUN, CHU e CHEN (1940), em
Peiping (China), encontraram em 58 caes
examinados, 5 casos (8.6%), apresentando soro-
aglutinagdo positiva para L. canicola, L.
hebdomadis e L. bataviae.

LUCREZI (1940), em Népoles (Itdia), em 100
cdes encontrou 12 positivos para L. canicola.
BABUDIERI e CASTAGNOLI (1940), Roma
(Itdlia), obtiveram em 159 cdes examinados, 57
(35,9%) de soro-aglutinacéo positiva, sendo 2 para
L. canicola, 1 para o tipo “Mezzano”, 1 duvidosa
paa L. oryzeti e as restantes para a L.
icterohaemorrhagiae.

RAVEN (1941), encontrou em 105 cées de
diferentes lugares do Estado de Pensilvéania
(U.SA.) e em 50 da cidade de Filadéifia desse
mesmo Estado, soro-aglutinagdo positiva em 38%
e 28%, respectivamente.

SAVINO e RENNELLA (1944), em 390 cées da
cidade de Buenos Aires (Argentina), verificaram,
examinando 0s rins, 6 casos positivos, que pelas
propriedades antigénicas e pouco poder patogénico
para cobdi os supuseram tratar-se de L. canicola.

A Leptospira canina, tem sido pouco estudada no
Brasil, existindo a este respeito pequeno nimero
de trabal hos executados.

DACORSO FILHO (1940), no Rio de Janeiro,
conseguiu isolar pela primeira vez no Brasil, a L.
icterohaemorrhagiae do cé&o e, reproduzir a
doenca por inoculagdo, em caes e cobaios.
AZEVEDO e SANTOS (1945), isolaram
leptospiras de casos humanos e de cées, no Rio de
Janeiro. De 8 cdes examinados, num periodo de
um ano isolaram 7 amostras de leptospiras, das
guais 3 correspondiam a L. icterohaemorrhagiae e
as 4 restantes, admitiram ser L. canicola. Os
autores lamentaram ndo ter sido possivel executar
no momento, as provas sorol dgicas.

Em 1926, HAMILTON RICE citado por
DACORSO FILHO (1940), efetuou trabahos
experimentais no Amazonas, demonstrando a
viabilidade da infeccdo nos cées, bem como, a
possibilidade de disseminar a doenca em outros
animais e, ao préprio homem.

Concluindo este capitulo, podemos firmar o
conceito de L eptospirose, como sendo em nosso
meio, uma doenca infecciosa, aguda, produzida
por dois microorganismos  principais L.
icterohaemorrhagiae, que tem como reservatério
natural o rato e L. canicola, cujo reservatorio
natural € o cdo. Até o presente momento, ndo se
demonstrou que o rato seja igualmente portador da
L. canicola, ao contrario do que se verificou com o
cdo, que além de ser o reservatério da L. canicola,
pode contrair e transmitir a L.
icterohaemorrhagiae.
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2. QUADRO CLIiNICO NO HOMEM

Na sua forma cléssica, tal como fora descrita por
Weil, a doenca se inicia por um periodo
septicémico, que pode durar até uma semana,
durante a qual é possivel isolar os agentes
infecciosos da corrente circul atoria

Este periodo, como em todas as doencas
infecciosas esta caracterizado por febre elevada de
tipo irregular, variando entre 38-40° C, durante 5
ou 10 dias, notando-se bem abatido o estado geral
do doente. A fase congestiva, pela qual atravessa,
caracteriza-se pela cefalagia e fotofobia. Ha sede,
anorexia, dores musculares, principalmente, nas
panturrilhas. Neste periodo, é constante e presente
a afeccao renal, porque, neste tempo, estabelece-se
a localizagdo do microorganismo no parénquima
renal. Neste primeiro septenério, periodo de
invasdo, os fendmenos subjetivos e objetivos néo
sd0 caracteristicos, simulando mais um estado
infeccioso geral. No fim deste periodo, inicia-se o
atague ao parénguima hepdtico que se acompanha
de leve subictericia. O periodo seguinte € o da
localizacdo parasit&ria no parénquima hepatico,
também, chamado periodo ictérico ou toxico,
havendo nesta ocasido, 0 pioramento da funcéo e
da integridade renais. O periodo icté&rico se
caracteriza por apresentar uma ictericia do tipo
infeccioso, com urinas colUricas e fezes coradas.
Neste momento, perturbadas que estdo as funcdes
renal e hepética, 0 sangue retrata pelo seu estudo o
quadro bioquimico da hepato-nefrite. A fungdo
excretora do rim se encontra diminuida ou ausente,
produzindo por isso, azotemia de nivel elevado.
Aliado ao fator renal da azotemia, somam-se oS
fatores extrarenais, consegientes a grande
destruicdo de proteinas. A oligUria que se observa,
contribui para 0 aumento da retencdo do azoto.
Como nas demais doencas toxicas, observa-se
aumento da sedimentacdo de eritrocitos,
hiperleucocitose com aneosinofilia, neutrofilia
com desvio para a esquerda e certa tendéncia a
hipotrombinemia, com retracdo incompleta do
coagulo. As hemorragias sdo freglientes durante o
periodo toxico, sendo positiva a prova do laco.
Aparecem  epistaxis, hematemese, melena,
hemorragias cuténeas, urinarias e subconjuntivas.
Casos ha, onde a hemorragia pode ser gastro-
intestinal, que sendo abundante, causard a morte.

A afeccdo do miocéardio, traduzida por miocardite,
causa graves transtornos do funcionamento do
0rgdo, dando origem a modificagdes do E. C. G. o
periodo téxico, ictérico, corresponde a localizacéo

da leptospira no parénquima hepético e, no resto
do organismo, sendo encontrado neste periodo, 0
agente etiol 6gico na urina, a0 mesmo tempo que se
ausenta da corrente circulatéria. A convalescéncia
caracteriza o0 terceiro periodo da doenca. Nesta
ocasido, sobrevém uma polidria que pode atingir a
emissdo de grande quantidade de urina nas 24
horas. Processa-se 0 desaparecimento do aspecto
tifico em que se encontravam submergidos os
pacientes. A pressio  arterid atinge,
paulatinamente, o nivel normal, estabelecendo-se
na face do paciente o aspecto vivaz em
substituicdo a0 de estupor, em que se encontrava
por efeito da existéncia da intoxicacéo.

E comum observar-se entre alguns pacientes uma
recaida no decorrer do periodo da convalescéncia,
durante o qual apresentam febre na auséncia de
leptospiremia. A morte por Leptospirose ocorre
devido a intoxicagdo intensa de que Sdo
acometidos os pacientes. Nota-se nesse periodo,
que os individuos que sdo portadores de
hepatopatias sdo 0s que menos resistem a infecgao.
Entretanto, nem sempre 0s casos de Leptospirose
apresentam a sintomatologia geral das infecgdes,
pois segundo se verificou em Porto Alegre, a
doenca ndo seguiu a seqiiéncia tipica em todos os
casos, apresentando sintomatologia e evolugdo
irregular, observando-se ainda, formas frustas e
atenuadas. Num dos casos do qual foi possivel
isolar a primeira amostra do agente patdgeno, o
individuo apresentava-se francamente febril e,
subictérico, trabalhando, entretanto nos afazeres de
sua casa. Noutros casos, a ictericia aparecia
mesmo na auséncia de febre. No comum dos
casos, 0s prodromos da doenca eram os de uma
gripe, acentuando-se a febre até o aparecimento da
ictericia, mantendo-se elevada até que a crise se
desencadeava com descargas urinérias.

N&o deixaram de estar presentes, as formas cardio-
renais, as quais foram, naguela epidemia, as
causadoras da mortaidade, principamente, entre
os adultos.

Pudemos assim, em breves palavras mostrar duas
das formas mais comuns da doenca: a forma
ictericia grave e a forma de ictericia catarral. Ao
lado destas duas formas existem outras
caracterizadas pelo estado infeccioso  sem,
entretanto, verificar-se a ictericia, coisa que
precisamente aconteceu no Parand, em 1946.
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3. QUADRO CLIiNICO NO CAO

Ao lado dessas formas assindladas no homem,
poderemos descrever outras que se caracterizam
por uma forma meningea produzida pela L.
canicola. Esta espécie é aresponsavel pela Doenca
de Stuttgart.

O cdo a contrai, a0 que parece, dos ratos,
entretanto, pode ndo demonstrar sintomas da
infeccdo e dai o perigo que oferece pea
leptospirdria acentuada e o possivel contégio ao
homem e a outros animais.

Esta infeccdo é menos grave do que a devida a L.
icterohaemorrhagiae  sendo comuns  as
manifestacbes meningiticas da doenca. A doenca
produzida pela L. canicola, conhecida em todo o
mundo, pode existir sob forma enzodtica. Ao lado
desta descricdo que diz mais respeito ao homem, o
cdo igualmente, apresenta formas clinicas
diferentes da doenca. Assim, aém da Doenca de
Stuttgart, 0 cdo pode ainda apresentar as formas
hepética e nefritica. Na primeira delas, isto €, na
Gastro-enterite Hemorrégica, o inicio da doenca é
brusco, recusando o anima os aimentos,
tornando-se triste e abatido. A temperatura atinge
41° C, apresentando o animal, uma fase catarral
com as conjuntivas congestionadas e, com
aparecimento de petéquias, principalmente, sobre a
mucosa buca. O aparelho digestivo, nesta
modalidade de doenca, é o ponto de eleicéo paraa
demonstragcdo dos sintomas. Preponderam ai, as
hemorragias caracterizadas por diarréias e
hematemeses. Em consequiéncia da anuria que se
estabelece, o anima entra, facilmente, em
azoturia, morrendo em estado de coma. Na forma
de comportamento hepético, o animal se apresenta
com toda a sintomatologia do estado toxémico,
coisa que é seguida pelaictericia que se estabelece
apos 4 ou 5 dias de decorrida a doenca. O estado
toxico estabelecido e a consequente lesdo renal
gue 0 segue, serdo as causas imediatas da morte do
animal, por azotemia. Poder-se-ia descrever a
forma nefritica, separadamente da hepética,
porém, as duas estdo t&o relacionadas que se torna
impossivel descrevé-las, pois 0 mecanismo de
morte resulta sempre da imperfeita eliminacéo dos
produtos téxicos elaborados pela desagregacéo de
substancias protéicas. Nos casos tipicos da Doenca
de Stuttgart, o inicio se caracteriza por profundo
abatimento do animal, que mostra sede, apresenta
vomitos e estd possuido de grande prostragdo. A
mucosa bucal, no desenvolvimento da doenca e
apos os fendmenos de sequiddo das mucosas a que

ficam sujeitos os animais, apresenta a lingua
recoberta por um induto seco, que por vezes, da
lugar a ulceracbes. Este estado, caracterizado
como estado tifico, € conseqiiéncia da fase toxica
da doenca. As ulceragbes tornam-se muito
extensas em aguns casos e dai 0 mau cheiro que
pode exalar dos animais nessas condicOes. Este
estado de coisas parece atingir todo o aparelho
digestivo, pois 0 animal sente dores no abdémen e,
0s intestinos se apresentam espasmadicos. Nesse
periodo, as fezes do anima sdo sanguinolentas,
sendo a defecacdo dificultosa. Alguns dos 6rgéos
nobres do animal, sofrem as conseqiiéncias da
infeccdo, contando-se 0 coragdo que quase sempre
€ a sede de miocardite toxica, entrando em
debilidade e arritmia.

Determinagdes puderam ser feitas por MONLUX
(1948), que observou as principais variagOes
quimicas do sangue na Leptospirose Canina,
verificando que o nitrogénio ndo protéico, o uréico
e a creatinina, encontravam-se elevados durante a
doenca, bem como o fésforo inorgénico.

A urina dos animais doentes é geramente clara a
principio, tornando-se de cor &mbar ou escura
guando aparece a ictericia, podendo a densidade
atingir a cifras atas. A reacdo da urina € de modo
gera é&cida, no periodo da doenca, tornando-se,
entretanto, alcalina quando o animal é passivel de
prognostico favoravel. Os animais apresentam
forte abumindria, principalmente durante o
periodo de ictericia e, ainda, conseqlente ao
comprometimento hepético que se estabelece.
Aparece ai para mais de 2 g de abumina, sendo o
sedimento urinario acompanhado de todos os
elementos satélites encontrados nas nefrites
(cilindros, hemétias, células renais, etc.). Embora,
as urinas nao possuam acucares nesta doenca,
aparecem entretanto, algumas substancias capazes
de reduzir os reagentes da glicose e, este aumento
de substancias redutoras aparece durante as duas
primeiras semanas da moléstia. A contagem global
de eitrécitos parece ndo ter modificacbes
apreciavels, havendo, entretanto, tendéncia para
diminuicdo dos mesmos. A hemoglobina parece
correr parelha com a contagem de hematias ou
ainda, conseqlientes a causa que ndo a doenca.
Entretanto, a contagem de leucdcitos varia entre
grandes limites, podendo atingir a cifras altas,
guando grave for o estado do animal. Existe
neutrofilia que se inicia no terceiro dia da doenga,
atingindo o0 méximo no oitavo dia

Os estudos levados a efeito sobre a formula
leucocitéria demonstraram a presenca de forte
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neutrofilia, com aumento de formas em bast&o e de
formas jovens, 0 que equivale dizer que existe
nestes casos uma inversao do indice de Arneth e
Vélez, bem como aumento do indice de Schilling.
A hemo sedimentacdo, pode ser o meio indicado
na Leptospirose Canina, para determinar o estado
geral do animal e aevolugdo da doenca.

Nos estudos levados a efeito por MONLUX
(1948), a sedimentacdo € muito precoce na doenca
experimental. A sua significacdo é tdo importante
gue basta a sedimentacdo da primeira hora para
gue se tenha o provavel diagnéstico. O indice de
sedimentacdo € indicador da evolucdo da doenca,
tendo por conseguinte, grande vaor no
diagnéstico; pois, um animal, cuja doenca se
assemelha a Leptospirose, se ndo apresentar um
indice de sedimentacdo elevado, ndo se tratara,
certamente, da infeccdo. A duracdo média da
doenca é de 8 a 10 dias, de acordo com a
gravidade dos sintomas, de maneira que a morte
pode ocorrer desde o0 terceiro dia e
excepcionamente até uma semana. A morte
sobrevém quando o animal se acha em estado de
coma urémico, seguido por vezes de espasmos
clénicos. Todos os casos em que a doenca se
estabelece, rapidamente, acarretando prostracéo
profunda, diarréia e aumento exagerado de uréia
no sangue, 0 prognéstico € sempre mau. A idade
do animal é naturalmente elemento de prognostico,
pois sabemos que 0s animais jovens sio capazes
de suportar melhor a doenca do que um adulto ou
velho.

4. QUADRO CLINICO NOSANIMAIS DE
INOCULACAO

O cobadio é o animal mais suscetivel a infeccdo
experimental pela L. icterohaemorrhagiae e, como
tal, a sintomatologia assemelha-se muito ao que
ocorre na espécie humana. Os sintomas resumem-
se em febre, ictericia e hemorragias. Em aguns
casos, a febre parece acompanhar o0
desenvolvimento da doenca, desde o primeiro dia
da inoculacdo. Entretanto, supde-se que a febre
inicia correra por conta do choque, em se tratando
de animal inoculado com proteinas estranhas. O
anima inoculado permanece triste desde o
primeiro dia da inoculagcdo, porém, alimenta-se.
Do momento que se inicia a febre resultante da
infeccdo, 0 anima permanece triste e de pelos
ericados, refugando a alimentacéo.

Nessas condicles, a temperatura pode atingir 40°
C ou mais, quando tomada a temperatura retal.
Notase, iguamente, nessa ocasido, ligeira
congestdo das mucosas, principalmente, a ocular.
A partir do quinto dia da inoculagdo, as
conjuntivas e as partes descobertas do corpo do
animal, principamente, nos abinos, observa-se
palidez e presenca de subictericia discreta, que se
acentua, a medida que se opera o derrame biliar.
Nessa fase, 0 animal, apresenta-se inteiramente
abatido, permanece quieto, trissonho como que
entorpecido. Geralmente o animal morre a partir
do sexto dia e, ndo raras vezes, apresenta sinais de
hemorragias nasais, vulvares e anais. A ictericia
gue acomete os animais em tais condigdes,
depende do grau de lesdo hepdtica e, em certos
casos, extremamente intensa, coincidindo quase
sempre com uma queda brusca de temperatura,
ap0s 0 que sobrevém a morte.

A coloracdo amarela atinge todos os tegumentos,
sendo principalmente, observada nas partes
descobertas do animal. Os elementos dependentes
do comportamento renal, estdo presentes na urina,
encontrando-se  cilindros, albumina, coldria,
hemétias e, principadmente, o0s elementos
patbgenos com relagdo a doencaa O
comprometimento da suprarrena, justifica a
adinamia téxica que se observa nos animais, a qual
€ progressva e fata. O comprometimento
inflamatorio e téxico sobre a fibra cardiaca,
contribui, finalmente, para o débécle cardiaco e, a
sua debilidade chega a tal ponto que a propria
manipulagdo do animal pode provocar a morte.

5. ANATOMIA PATOLOGICA

As lesBes macroscopicas no homem e nos animais,
caracterizam-se pela presenca de hemorragias
petequiais e, menos comumente, equimaticas,
espalhadas pelo corpo. Quando presente a
ictericia, a necropsia revela uma intensa coloracéo
amarela ouro, que atinge todo o organismo.
Contrasta, perfeitamente, a cor amarela das
inimeras petéquias espal hadas pelo corpo.

As lesBes hemorragicas sdo preponderantes nos
pulmdes, onde se apresentam sob a forma de
equimose, sendo observadas, também, na vesicula
biliar, cérebro, misculos e, as vezes, em quase
todos os 6rgaos do animal. A hemorragia € muito
comum nas regides inguina e axilar, ndo sendo,
entretanto, visivel, perfeitamente, nos animais de
pele pigmentada. Em sintese, podemos afirmar que
as principais modificacdes patologicas da
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Leptospirose, dependem, em dltima andlise, do
grau de ictericia, do indice de azotemia e das
modificacdes acarretadas pelo préprio
microorganismo que se localiza nos érgaos apos a
fase septicémica. Por esse motivo, as lesdes estdo
representadas por hemorragias em quase todos 0s
orgdos, de preferéncia nas serosas, tubo
gastrointestinal, pulmdes, suprarrenais, rins e,
especia mente, muscul os voluntarios.

Consegliente a ictericia, todos os érgéos ficam
corados pela bilirrubina, e em aguns casos,
segundo a intensidade da mesma, apresentam a
coloracdo amarela-avermelhada.

O figado por vezes, mantém-se em volume,
porém, noutras ocasi0es, encontra-se aumentado, e
0 seu parénquima estda corado de amarelo pela
bilirrubina. O bago, aparentemente, é normal,
enquanto os rins sd0 0s 0rgaos mais atingidos pela
doenca e, assim, apresentam-se, freqlentemente,
aumentados no seu volume, amolecidos, palidos e
corados pela bilirrubina, com hemorragias intra-
parenquimais, separando perfeitamente, a capsula
da medula. Microscopicamente, as lesbes
obedecem as mesmas causas que as lesdes
macroscopicas. O figado por exemplo, pode ndo
oferecer 0 aspecto de camurca que |he emprestou a
doenca, nos casos estudados por NOGUCHI.

Os fendbmenos hemorragicos se apresentam néo
somente na pele como também, nas serosas e
mucosas. A traguéia e os brénquios apresentam,
também, hemorragias. Ndo raro, encontram-se
focos hemorrdgicos no tecido conjuntivo
peritraqueal, especialmente, entre a traquéia e o
esdfago, bem como na pleura e na parte superficial
externa do pulmao. O aspecto que apresenta este
orgédo em face das lesbes hemorrégicas, deu a esta
doenca uma caracteristica que conforme estudos
de PETTIT, é reconhecida como grande auxiliar
no diagndstico anatdmico da Doenca de Well. Esta
caracteristica traduz-se por pequenas hemorragias
puntiformes espalhadas por toda a superficie do
0rgéo, dando-lhe o aspecto de asa de borboleta ou
melhor, de pele de tigre, donde surgiu 0 nome de
pumd em “asa de borboleta’ ou *“pulméao
tigrado”. O aparelho digestivo também, apresenta
numerosos pontos de hemorragias no interior da
cavidade gastro-entérica. Encontra-se por esse
motivo, liquido sanguinolento no estomago e nos
intestinos, e a mucosa desses 6rgaos se apresenta
de aspecto hemorrégico puntiforme ou mesmo,
com grandes sufusdes em toda a sua extenséo. Os
foliculos linféides do intestino apresentam
mobilizacdo evidente com aumento das placas de

Peyer, conseqliente a reacdo histio-linfocitéria que
se processa. O figado como ja tivemos ocasido de
nos referir pode demonstrar-se acamurgado, n&o
estando tumefeito nem palido, porém, mais friavel
do que o normal, com hemorragias petequiais na
cdpsula. O sistema de condutos hepaticos
evidencia a presenca de peguenas hemorragias.
Muitas vezes, a vesicula biliar € encontrada
bastante distendida, acumulando bile de cor clara
OuU mMesmo sanguinolenta.

O parénquima pancreatico bem como o tecido
conjuntivo intersticial apresentam como os demais
orgdos, fendbmenos hemorrégicos. Os rins se
mostram  pdlidos, levemente  amarelados,
tumefeitos e hemorrdgicos no seu interior.
Numerosas petéquias podem ser observadas na
capsula renal e nas zonas cortica e medular, que
via de regra, ndo permitem a distingdo entre estas
duas Ultimas.

Ocasionalmente, pode acontecer que se depare
com maior irrigagdo sanguinea em uma delas,
principalmente, na medular, em contraposicdo a
cortical que permanece pdida O baco, como
orgdo reticulo-endotelial e integrante  dos
elementos de defesa do organismo, reage por
hiperplasia. Apresenta-se hemorrégico, fridvel e na
cpsula nota-se regular quantidade de petéquias.

O timo sofre, também, a acdo toxica da doenca,
apresentando focos hemorragicos bem como,
modificagBes na sua consisténcia e no volume, que
se torna menor, sofrendo regressdo. Na glandula
suprarrenal, notam-se intensas hemorragias tanto
na zona medular como na cortical.
Histopatologicamente, as transformacdes correm
proporcionais as modificagbes macroscopicas
encontradas nos diferentes 6rgdos. As principais
lesbes sd0: a hemorragia e as consequentes
degeneractes que sobrevém.

Nos pulmdes, as hemorragias sdo focais e, sempre
em torno dos vasos que atravessam o parénguima.
O aspecto emprestado a regido é de um foco
pneumbnico dada a grande quantidade de pontos
hemorragicos, simulando assim, hepatizacdo do
tipo pneumbdnico, pois é grande a quantidade de
elementos do sangue que sdo encontrados nos
alvéolos. As paredes ddo origem a mobilizacdo
dos elementos, que pouco a pouco, invadem o
parénquima pulmonar e se transformam em
grandes macrofagos que contém hemdtias e
pigmentos fagocitados. O miocardio
aparentemente normal, apresenta focos petequiais
e hiperemia dos capilares. As petéquias estéo
Stuadas no tecido intersticial do miocérdio,
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principamente, do lado endocérdico. Torna-se
claro 0 estado de edema em que se encontram as
fibras musculares onde estdo presentes elementos
provenientes do sangue.

O figado € o drgdo que sofre as maiores
modificacdes de ordem histopatologica. Nele, os
microrganismos sdo encontrados em quantidade
grande. As traves de Remak sdo os elementos que
sofrem modificagBes estruturais que retratam vasto
desarranjo de organizacdo de seus elementos
celulares. E tamanha a desorientacdo que o 16bulo
hepédtico perde a disposicdo radiada que |,
normalmente, se observa em direcéo a veia centro-
lobular. Conseqlientemente, os elementos celulares
sofrem modificagdes metabdlicas traduzidas por
infiltracOes e degeneracdo gordurosa bem como,
impregnacdo de bile.

Os elementos celulares sofrem aém da infiltragdo
e degeneracdo gordurosa, processos  de
condensacdo cromética junto a membrana nuclear.
Observarse por vezes a hiadlinizagdo celular que
presta a0 quadro histoldgico um aspecto sal picado
de elementos aciddfilos. Estas células assim
degeneradas s@o encontradas em toda a espessura

do lébulo hepético. Notase, iguamente,
hiperplasia Kupferiana, havendo acentuada
eritrofagia.

As lesDes renais caracterizam-se por estarem
assentadas nos epitélios dos tdbulos contortos.
Observa-se ai degeneracdo hiaina, tumefacéo
turva. Estas modificagbes acarretam 0
desprendimento dos referidos epitélios aparecendo
na urina os cilindros granulosos, hiainos, etc. Ao
lado do processo degenerativo, observam-se lesbes
hemorrégicas que se localizam nos préprios
tibulos, como também, nas préprias alcas
glomerulares.

6. BACTERIOLOGIA

As leptospiras oferecem particularidades dignas de
nota. Foram INADA e IDO os primeiros a
conseguirem culturas em meio de Noguchi,
demonstrando que a temperatura 6tima variava
entre22 a25° C.

As principais exigéncias nutritivas de todos os
componentes do género, sd uma baxa
concentracdo de produtos derivados das proteinas
em meio liquido ou semi-sblido com soro e,
comumente, tragos de hemoglobina

PETTIT (1928), dfirmou que as leptospiras
acostumadas ao meio de cultura, poder&o permitir
repicagens continuadas durante longo espaco de

tempo. O pH 7,4-76 € uma das condicdes
essenciais para o cultivo “in vitro”. Este mesmo
autor verificou que a L. icterohaemorrhagiae,
pode variar de comprimento, pois, no organismo
do camundongo mede 6-7 micra; em meio com
base de soro de coelho é de 12-15 micra; em soro
de asno chegaa atingir 120-150 micra.

GUIDA (1949), efetuou um estudo sobre os meios
de cultura empregados, no isolamento de racas
novas. Paraisso, utilizou vérios meios, entre eles o
de Verwoort, Luchang e Fletcher, concluindo que
0 primeiro € o mais adequado a0 isolamento das
leptospiras, com 91,76 por cento de culturas
positivas.

AZEVEDO e SANTOS (1945), utilizaram-se do
meio de Noguchi-Wenyon, para o isolamento da
leptospira, achando que o de Verwort-Schiffner é
0 meio que melhor se presta para 0 preparo de
antigenos.

Os meios de Reiter e Ramme, e Noguchi, foram
utilizados por NEVES (1942), no isolamento das
amostras provenientes da epidemia verificada em
Porto Alegre.

Outros elementos foram utilizados para o cultivo
da leptospira, utilizando-se os soros humanos e de
cavalo, obtendo-se com eles 0s mesmos resultados
do que os obtidos com o soro de coelho. As
culturas de leptospira sdo dificeis de se manterem
vivas e, com vitadidade longa, porém, em
determinadas condicbes, s80 capazes de
permanecerem utilizaveis, durante longo tempo.
Dentre outros fatores que atuam sobre as culturas
de leptospiras, temos a dessecacdo do meio pela
evaporacdo da agua, tornando mais densas, coisa
que abrevia muito a longevidade das culturas. E
recomendavel, devido esta circunstancia, que todas
as culturas sgjam mantidas a temperatura 6tima,
em tubos perfeitamente arrolhados.

Sabemos que as leptospiras se adaptam aos meios
de cultura e uma vez mantidas dentro das normas
do cultivo, as ragcas poderdo permanecer muito
tempo vivas e com vitalidade.

Nos meios ligquidos, uma ou ambas as
extremidades se curvam em forma de ganchos
semi-circulares, que abrangem 1/10 a 1/8 do
microorganismo. Neste meio, apresentam os trés
movimentos caracteristicos. flexdo, rotacdo e
trandacdo, enquanto que nos meios semi-solidos
de agar, possuem movimentos uniformes, tanto
para frente como para trés. SO sdo visiveis quando
vivas em campo escuro. Coram-se pelo Giemsa e
pelaimpregnacdo com a prata.
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Anticorpos desenvolvem-se precocemente, no
doente, apés uma semana destes, 0 mais
importante sdo lisinas. O soro sanguineo misturado
a leptospira, em presenca de complementos,
determina a lise rapida dos microorganismos.

Uma imunidade duradoura segue-se a Doenca de
Weil e parece provavel que todas as |eptospiroses
deixem uma resisténcia duradoura a infecgdo
subsequente.

Comumente, recomenda-se isolar o germe a partir
do sangue circulante, na época septicémica, no
primeiro septen&io. A inoculagdo de sangue
venoso no peritbnio de cobdios jovens, produz
nesse animal um quadro de ictericia hemorragica
mortal, no fim de 5-6 dias apds a inocul acéo.

A pesquisa bacterioscopica direta, do sangue ou da
urina do paciente, diretamente, em campo escuro,
cortes de ¢drgdos (figado e rim), corados pelo
método de LEVADITI, podem dar 6timos
resultados de diagndsticos bacteriol gicos.

A semeadura de sangue (2-3 ml), desfibrinado em
meio de Fletcher, Noguchi-Wenyon, Verwaort-
Schuffner é também, altamente recomendével.
Sendo as leptospiras eliminadas pelas vias
urindrias dos animais doentes e portadores
naturais, contaminam o solo, a &gua e o0s
alimentos, onde se conservam vivas durante 6-7
dias, sendo que em condicles favoraveis, isto €,
aguas estagnadas, lama dos canais e margens dos
riachos lentos, podem viver, saprofiticamente,
durante um tempo consideravel.

BUCHANAN (1927), afirmou terem as urinas
&cidas, uma acdo litica sobre as leptospiras,
fazendo-as desaparecerem do meio.

7. ANIMAIS DE INOCULACAO

Os cobdios sdo o0s animais de escolha para a
reproducdo experimental da doenca. Estes animais
s80 sensiveis a inoculacdo intra-peritonial, de
macerado de 6rgaos ou sangue de | eptospirdsicos.
MONLUX (1948), trabahando com vérios
animais como caes, gatos, suinos, ovelhas, ratos
brancos, galinhas e hamsters, concluiu que as
amostras de leptospira utilizadas, mantiveram-se
vivas somente em caes, hamsters e cobéios, sendo
gue o0s hamsters apresentaram um grau de
sensibilidade maior que os cobéios, para o estudo
da reproducdo experimental da doenca, sendo,
também, o curso da doenca mais rapido e
caracteristico.

O hamster morre em 4 dias, ao passo que o cobaio
resiste até o sexto dia. Por esse motivo, o hamster,

torna-se 0 animal mais préximo para o isolamento
do microorganismo.

LARSON (1914), verificou que os camundongos
tem a particularidade de evidenciarem a ictericia,
que € melhor observada nas orelhas e plantas dos
pés, e a infeccdo pode, iguamente, ser
diagnosticada por outros sintomas tipicos, numa
proporcéo bem elevada (97,9%).

Para uma perfeita determinacéo, deve-se utilizar,
para cada reacdo, pelo menos 3 camundongos,
efetuam-se as pesquisas complementares. A
ictericia em alguns camundongos comeca a ser
visivel no gera, depois do quarto dia da
inocul agéo.

DEANE (1946), julgou ser muito breve a
bacteremia, sendo por esse motivo, negativas as
pesquisas feitas no sangue dos camundongos
inoculados. A morte sobreveio, a partir do quarto
dia. Os animais que sobreviveram a infeccao,
tornaram-se  portadores, pois  eliminavam
leptospiras até 3 meses apds ainocul agéo.

8. METODOSDE DIAGNOSTICO

Os métodos de diagnésticos repousam em
primeiro lugar, no diagnéstico clinico que permite
diferenciar de outras entidades moérbidas que se
assemelham pelo quadro ictérico e, que Sdo
capazes de ser confundidas com a Doenca de Weil
e aDoenca de Stuttgart.

Vé&rios métodos foram propostos para a pesquisa
do indice de infeccdo em ratos, porém, até o
presente momento, ndo se estabeleceu uma norma
padrédo de investigacdo, decorrendo disso, o0s
resultados discordantes obtidos pr numerosos
investigadores.

1) Méodos Smples:

a) Direto — exames em campo escuro, de
urina ou emulsdo renal. Pesguisas em
cortes histologicos pela impregnacéo
argéntica (método de LEVADITI,
méodo de FONTANA, modificado por
MOROSOW, método de MADUREIRA
PARA).

b) Indireto — inoculagdo em animais de
l[aboratério, por via intraperitonial —
sangue de doentes — emulsdo de rim —
cultura de emulsio de rim em veia
apropriada (Verwoort-Schiffner,
Noguchi-Wenyon, Fletcher, etc.). Provas
soroldgicas.
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2) Méodos Mistos — cultura — inoculagdo —
histol 6gico — microscopi co.

GUIDA e MONICI (1949), nos estudos
comparativos de varios métodos de pesguisas em
ratos, concluiram que:

1) Entre os métodos simples, o de cultura é o
mais favoravel.

2) O méodo de inoculagdo em cobaios €
pratico e revela um ndmero bem
aproximado de ratos portadores.

3) A associacdo desses dois métodos simples,
apresenta um resultado favoravel.

4) A combinagdo dos métodos microscopicos
— cultura — inoculagdo e microscopico —
histolégico — inoculagdo, € favoravel ao
estudo da incidéncia em ratos portadores.

Dos métodos descritos acima, as provas
sorolOgicas sd0 as que permitem determinar, de
forma precisa, os portadores de leptospira.

Para um resultado satisfatorio de aglutinacdo é
necess&rio que se obtenha uma cultura de
leptospira, ndo aglutinavel espontaneamente.
Deve-sg, por conseguinte, transferir,
semana mente, leptospira em constante
crescimento para novos meios de cultura, néo
apresentando aglutinacdo esponténea.

O meio de Verwoort-Schiiffner, parece ser o mais
indicado para a manutengdo das culturas,
pesquisas de laboratorio, preparo de antigeno e
producdo de soros aglutinantes. O animal
escolhido para o preparo do soro aglutinante € o
codho que ndo deve possuir propriedades
aglutinantes inespecificas para a leptospira.
Iniciddmente, a leptospira cresce mal, quando
recém-isolada em meios de cultura, porém,
agumas amostras sd0 capazes de se
desenvolverem bem. Estas repicadas, dardo bom
antigeno.

A determinacdo pela soro-aglutinagdo, far-se-g,
colocando o soro suspeito diluido, em presenca de
cultura de leptospira; no caso contrério, fazer atuar
sobre uma amostra do microorganismo, um soro
aglutinante preparado de acordo com a técnica em
coelho.

O isolamento do germe, a reproducdo da doenca
experimental, 0 estudo and&omo-patolégico dos
0rgaos atingidos pela doenca, a soro-aglutinacéo e
a pesguisa do microorganismo nos Orgaos, sao 0s
elementos bases de confirmac&o ou inafirmacéo de
um diagndstico clinico de suspeita.

A pesguisa do microorganismo nos cortes ou em
esfregacos, representam elementos auxiliares de
muito valor no diagnostico; a sua pesquisa esta
baseada nas propriedades dos microorganismos de
reduzirem os sais de prata, uma vez sensibilizados
pelos mordentes. Vérias técnicas foram,
especialmente, aplicadas para a pesquisa dos
microorganismos nos cortes histoldgicos. Dentre
as melhores, citaremos as de MADUREIRA
PARA, LEVADITI, FONTANA, esta modificada
por MOROSOW, sendo esta Ultima,
indubitavelmente, a de escolha, tendo-se em vista
a facilidade de execucdo da técnica e a clareza
como demonstra a leptospira.

II. PARTE EXPERIMENTAL

1. MATERILA E METODOS

Orientamos nossas pesquisas com o fito de
assnalamos a presenca de leptospiras nos
principais animais portadores, ao nosso alcance e
assim, podermos avaliar o indice de ocorréncia
desse agente patdgeno.

Iniciamos com esse fim, a captura de ratos na zona
central de Curitiba, bem como, nos perimetros
urbano e suburbano, e, também, nas zonas rurais,
onde se verificou uma epidemia da Doenca de
Weil, MIRANDA (1946).

Nossas pesquisas foram efetuadas ainda, em
suinos, com o objetivo de verificarmos a possivel
ocorréncia de leptospiras, visto que, SAVINO e
RENNELLA (1944), na Argentina, isolaram
amostras  antigénicas  diferentes, as quais
denominaram de L. suiseL. hyos.

Caes capturados nas ruas desta Capital e suinos
abatidos nos principais matadouros locais, foram
igualmente, submetidos a exame. Os ratos e suinos
foram sacrificados pelo método de sangria a
branco, sendo que os cées, foram mortos segundo
a técnica indicada por SAVINO e RENNELLA
(1954), injetando-se, por via endovenosa, uma
solucdo aguosa de sulfato de magnésio, a 50 por
cento. De todos os animais abatidos, retiramos os
rns para a pesquisa da leptospira. Uma vez
submetidos os rins a esterilizagdo de superficie por
cauterizagcdo, eram puncionados de maneira a se
obter a maior quantidade possivel de parénquima,
conservado a temperatura ambiente do laboratério.
Todos os tubos semeados, foram examinados
sistematicamente, a partir do terceiro dia, época
gue nos pareceu mais propicia a verificagdo das
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positividades. Os rins de cada animal, uma vez
puncionados para cultura, eram triturados num
gral, com areia edterilizada, sendo o material
resultante, inoculado em cobéios jovens.

Todos os animais inoculados, foram mantidos em
gaiolas separadas, e observados diariamente, afim
de ser surpreendida a positividade, antes da morte
do animal.

Este cuidado foi motivo de preocupacdo, pois que,
desgjdvamos isolar amostras tipicas do agente
infeccioso, afim de prepararmos antigenos para as
provas de aglutinacdo a serem levadas a cabo em
trabalhos posteriores.

Uma vez manifestada a doenca no cobao,
averiguada através de suas caracteristicas clinicas,
como sgjam, febre e varios graus de ictericia, eram
os animais sacrificados por embolia gasosa. Os
principais 0Orgdos capazes de adbergar o
microorganismo, tais como rins, figado,
suprarrena e medula dssea, foram puncionados, e
0S materiais obtidos, semeados em meio de
Wenyon foram examinados em fundo escuro, a
partir do terceiro dia da semeadura.

A urina dos cobéios sacrificados ou mortos pela
doenca foi examinada em fundo escuro, afim de se
verificar a presenca da leptospira.

Todos os 6rgdos, inclusive os puncionados foram
conservados em solucdo de formol a 10%, para
subsequentemente  submeté-los a  exames
histopatoldgicos e, pesguisa do agente patdégeno
pelaimpregnacdo argéntica.

Uma vez fixado o material, foi este incluido em
parafina e cortado na espessura de 5 micra, sendo
depois corado pela hematoxilina-eosina para 0s
estudos histo-patologicos e, impregnados pela
prata, segundo a técnica de MADUREIRA PARA
(1946), para a pesquisa de leptospira nos cortes de
blocos incluidos em parafina

METODO DE MADUREIRA PARA
SOLUCOES:

Nitrato de urénio — solugdo aquosa a 1%. Esta
solucdo é estavel atemperatura ambiente.

Nitrato de prata — solugdo a 1,5%. Esta
solucdo deve ser preparada, recentemente,
e guardada na obscuridade a temperatura
ambiente.

Carbonato de prata — aguecer uma solucéo
aquosa de nitrato de prata a 0,2%, até a
ebulicdo, e juntar 2 ml de uma solugdo
aquosa de carbonato de litio saturada a

frio. A solugdo de carbonato de litio deve,
de preferéncia, ser preparada com alguma
antecedéncia.  Aquecer a  mistura,
gradualmente, e deixa-la ferver durante 1
ou 2 minutos. A solucdo opalescente
resultante, é passada através de um papel
de filtro e o filtrado claro obtido é
guardado num refrigerador onde se
conserva no maximo até 30 dias.
Colofénia — solucdo a 5% de colofénia em
alcool absoluto. Esta solucéo se conserva
no refrigerador.
Redutor de Levaditi — &cido pirogdlico ....4,0 g
formol puro ......... 5ml
agua destilada .. 100 mi

TECNICA:

1- Cortes de blocos incluidos em parafina séo
feitos com a espessura de 4 a 6 micra,
desparafinizados e hidratados segundo as
técnicas usuais.

2- Colocar os cortes na solucdo de nitrato de
urdnio, onde devem permanecer pelo
espaco de 30 minutos a temperatura
ambiente.

3- Lavar, rapidamente, em agua destilada.

4- Tratar os cortes durante 2 horas, na estufa
a 56° C, com solugéo de nitrato de prata,
renovando a solugdo argéntica no fim da
primeira hora. Noutra alternativa os cortes
podem permanecer durante uma noite na
mesma solucdo, a temperatura de 37° C.

5- Lavar, rapidamente, em agua destilada.

6- Transferir os cortes para a solucéo
coloidal de prata litica, onde permanecem
durante 1 hora a temperatura ambiente. A
solucdo é preparada num frasco de Coplin
de 50 ml, pouco tempo antes do uso, de
acordo com a seguinte formula:
solucdo aguosa de carbonato de prata litica 45
ml
solucéo alcodlica de colofénia a 5% 5ml
A solugdo de colofbnia deve ser juntada,
rapidamente, a solucdo de prata;
mistura deve ser agitada, levemente,
resultando dai uma suspensdo coloidal
leitosa

7- Transferir os cortes, diretamente, para o
redutor de Levaditi, onde deverdo
permanecer a temperatura ambiente
durante 10 a 15 minutos.

8- Lavar, rapidamente, em agua destilada.
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9- Levar as laminas a0 microscopio para
verificar se os cortes estdo perfeitamente
impregnados. Se ndo estiverem, traté-los
rapidamente, pelo dcool absoluto e repetir
0 tempo 6 durante 10 minutos, seguindo-
se outra reducdo durante 5 a 10 minutos.

10- Desidratar e montar em bélsamo.

Se o0 tecido conjuntivo ou a ocorréncia de
precipitagfes, impedirem a boa impregnacdo, os
cortes deverdo antes de serem hidratados, passar
do &cool a 70° através da colofonia a 2%, durante
2 horas, a temperatura ambiente, para a &gua e, em
seguida, impregnados pela prata, segundo a
técnica descrita.

O materia restante foi cortado no micrétomo de
congelacdo e impregnado pela prata, de acordo
com o méodo indicado no trabaho de
BONIFACIO COSTA et a. (1942) no qua
MEDINA sugeriu a seguinte técnica:

SOLUCOES:
Nitrato de prata — solucdo aguosa de nitrato de
prata a 2%.
Redutor de Van Ermengen:
&cido gdlico ......cccevereneee. 709
tANINO v, 3549
acetato de sodio .............. 14,09
aguadedtilada.................. 350 ml
TECNICA:

1) Cortar o0 material em congelagdo na
espessura de 25 micra, fixado em solugéo
de formol a 10%, recebendo-se os cortes
em &gua destilada.

2) Transferir os cortes com o auxilio de
espatulas e suportes de vidro para a
solucdo de nitrato de prata, que devera ser
aquecida a 60° C até que os cortes tomem
acor marrom.

3) Lavar, rapidamente, em &gua destilada.

4) Transferi-los para o redutor de Van
Ermengen e, sob agitacdo do liquido,
efetuar a reducdo.

5) Lavar e conservar na &gua destilada.

6) Colar os cortes com abumina, desidratar e
montar em balsamo.

Em ambos os processos o tecido impregnado
apresenta as leptospiras em preto. Para o
isolamento das leptospiras, 0 meio de Wenyon nos

parece 0 mais propicio e, mesmo mais acessivel
pela smplicidade de execucdo e pela grande
facilidade que acarreta a verificagdo da presenca
do microorganismo.

MEIO DE NOGUCHI-WENY ON

Misturar 1 parte de gelose simples a 2,5%, com 9
partes de solugdo fisiolégica alcalina (pH = 7,4) e
estéril. Adicionar depois 20 gotas de sangue estéril
de coelho para cada 10 ml da mistura gelose-
solucdo fisiologica

Modo de preparar — A gelose e a solucédo
fisiologica sdo aquecidas e misturadas. Distribuir
na quantidade de 10 ml e esterilizar de modo
habitual. Resfriar o meio a 50° C e adicionar a
cada tubo de 10 ml de gelose-solucdo fisiolOgica
alcalina, 20 gotas de sangue estéril de coelho sem
mistura. O sangue do coelho é incorporado ao
meio por deslizamento, sem agitar os tubos.
Conservar 0 meio na geladeira até o momento de
ser utilizado.

O exame em fundo escuro de uma gota do meio,
permite observar facilmente, a presenca das
leptospiras em consequiiéncia dos movimentos
serpenteantes que possuem quando Situadas no
seio da massa semi-sdlida, que constitui o meio de
cultura. Elas aparecem iluminadas, com
movimentos  ativos em  vaias  direcdes,
preferentemente nos sentidos anterior e posterior.
Uma vez libertadas da massa gelatinosa, adquirem,
no meio liquido, a forma caracteristicade Sou J e
sd0 dotadas de rapidos movimentos de rotacéo, os
guais Ihes emprestam a aparéncia de um 8.

Nos estudos bacteriol6gicos do agente patdgeno,
empregamos  outros meios de  culturas,
aconselhados por vérios autores e, perfeitamente
consagrados pela prética. Assm, tivemos a
oportunidade de utilizar os meios de Packchanian,
Fletcher, soro-&gua, Verwoort-Schiffner, Savino e
Rennella, bem como, uma peguena modificaco
por nos introduzida no meio de Noguchi-Wenyon,
constando da adicéo de 2,5 ml de &gua destilada
com hemoglobina de coelho a saturag&o.

Como nosso objetivo principal foi o isolamento do
agente  infeccioso, resolvemos — empregar
posteriormente, apenas 0 meio de Wenyon. Os
meios que se destinam a ativar 0 crescimento da
leptospira foram empregados para o preparo do
antigeno. Pudemos observar que o meio de
Wenyon oferece condigdes favoréveis a0
crescimento abundantissimo do microorganismo,
uma vez que se superponha a0 meio de Wenyon,
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2,5 ml de agua destilada saturada de hemoglobina
de coelho.

Foi-nos possivel obter, assim, culturas de
leptospiras dotadas de grande vitdidade e de
sobrevida satisfatéria, sem apresentar formas
degeneradas.

As técnicas adotadas no presente trabalho foram
escolhidas de acordo com o critério estabelecido
por GUIDA e MONICI (1949). Estes autores
demonstraram que o0s métodos simples mais
propicios a determinacdo da L.
icterohaemorrhagiae sdo, inegavelmente, da
cultura e a inoculagdo. Logicamente, a
combinacdo desses dois métodos fornece melhores
resultados, pelo fato de terem ambos a seu favor
maior quantidade de materiad em exame, 0 que
faculta maior probabilidade de revelar a presenca
do agente patogénico.

Das técnicas mistas, e acima citada, é preferencial
para estudos de ta natureza, porque O Seu
emprego, proporciona perspectivas mais amplas
para se avaliar o indice de infeccdo que, aias, é
relativamente baixo, no Brasil.

Entre as demais combinagdes de técnicas simples,
embora menos capazes de revelar a presenca da
leptospira, duas se sobressaem pela capacidade
qgue tem de orientar o diagndstico: 0o método
histol6gico (impregnacéo argéntica de cortes) e o
bacterioscopico direto em fundo escuro. Por esse
motivo, acreditamos que a combinagdo das quatro
técnicas simples (inoculagdo, cultura, exame
histolégico e bacterioscopia direta em fundo
escuro), ha dependéncia da diversidade do material
em estudo, podera fornecer de futuro, o indice real
de infecg@o nos vérios portadores de leptospiras.
Coadjuvamos o diagnostico pelo exame andtomo-
patologico, sistemético, de todos o0s animais
inoculados, quando mortos pela doenca ou
sacrificados em estado pré-agbnico.
Consideramos, 0s animais positivos para a Doenca
de Weil quando, além, de sub-ictericia ou ictericia
franca, apresentavam hemorragias cuténeas, peri-
ganglionares, e ainda se encontravam presentes
modificagdes caracteristicas do chamado pulmé&o
em “asa de borboleta’. Microscopicamente, a
nefrite hemorrégica e a desagregacdo das traves de
Remak do figado, foram consideradas como indice
de possivel positividade, na dependéncia da
observacdo direta do agente patogénico por
qualquer dos métodos empregados.

2. RESULTADOS
A) Isolamento, cultura e inoculacéo.

O quadro 1, apresenta 0 resultado gera das
pesquisas procedidas em Curitiba e, demonstra que
dos 50 ratos capturados, 49 pertenciam a espécie
Rattus norwegicus (BERKENHOUT) e 1 a
espécie Rattus rattus (LINNAEUS).

A classificagdo destes roedores foi feita pelo Sr.
CARLOS CELSO VIEIRA, do Departamento de
Zoologia de S&o Paulo, a0 qual expressamos 0s
NOSSOs agradeci mentos.

Todos esses animais foram capturados e estudados
nas mesmas condi¢oes.

O quadro 2, apresenta 0 resumo das técnicas
empregadas e o0s resultados obtidos com as
respectivas percentagens verificadas.

QUADRO 1-RESULTADO DAS PESQUISAS DE
LEPTOSPIRA NOS RATOS DE CURITIBA

Local de

Rato | Espécie | captura | Inoculagcdo | Wenyon | Resultado
em cobaio
1 Rn Curitiba + + +
2 Rn Curitiba - - -
3 Rn Curitiba + + +
4 Rn Curitiba + + +
5 Rn Curitiba + + +
6 Rn Curitiba + +
7 Rn Curitiba + - +
8 Rn Curitiba - + +
9 Rn Curitiba + +
10 Rn Curitiba + +
11 Rn Curitiba| morreu + +
12 Rn Curitiba + +
13 Rn Curitiba| morreu + +
14 Rn Curitiba - - -
15 Rn Curitiba + + +
16 Rn Curitiba - + +
17 Rn Curitiba + - +
18 Rn Curitiba| morreu + +
19 Rn Curitiba| morreu + +
20 Rn Curitiba + + +
21 Rn Curitiba| morreu + +
22 Rn Curitiba + + +
23 Rn Curitiba| morreu + +
24 Rn Curitiba| morreu + +
25 Rn Curitiba| morreu + +
26 Rn Curitiba - - -
27 Rn Curitiba + + +
28 Rn Curitiba + + +
29 Rn Curitiba + + +
30 Rn Curitiba
31 Rn Curitiba
32 Rn Curitiba -
33 Rn Curitiba| morreu
34 Rn Curitiba| morreu -
(Cont.)
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(Cont.)

35 Rn Curitiba - - -
36 Rn Curitiba + + +
37 Rn Curitiba + + +
38 Rn Curitiba| morreu + +
39 Rn Curitiba| morreu + +
40 Rn Curitiba| morreu + +
41 Rn | Curitiba| morreu | Soroégua -
42 Rn Curitiba| morreu + +
43 Rn Curitiba| morreu - -
44 Rn Curitiba + + +
45 Rn Curitiba + - +
46 Rn Curitiba + + +
47 Rn Curitiba + + +
48 Rr Curitiba + + +
49 Rn Curitiba + + +
50 Rn Curitiba + - +

Rn = Rattus norwegius (BERKENHOUT)
Rr = Rattusrattus (LINNAEUS)

QUADRO 2 - RESUMO DOS RESULTADOS OBTIDOS
NAS PESQUISAS DE LEPTOSPIRA
REALIZADAS NOS RATOS DE CURITIBA
— nUmero de ratos examinados

Ratos examinados: 49 Rattus norwegius e 1 Rattus rattus
Totais deratos poSitivos ........c.cvveeeenevennen 39=78%
Totaisderatos negativos .......oveevenvnnnnnnns 11 =22%

Total das inoculagBes em cobéios

Cobaiosinoculados .......ccccveeevererieenrenieeenas 47

Total de inoculagBes positivas ... 25=53,19%
Total de inoculagdes negativas .................... 09 =19,15%
Mortes aCidentaiS .......cooeeveeeeeeeceeireceeeceee 13 = 27,66%
{ndice de positividade sobre 0s 47 cobéios.......... 53,19%

Resultados das culturas em meio de Wenyon

Culturas positivas
Culturas negativas
Culturas em soro agua negativa ...........coeeveeeee 01=2%

{ndice de positividade sobre 0S50 ratos ................... 62%

Resultados do emprego do método misto “inocul agéo-
cultura’

Inoculagdes negativas (incl. mortos) e

Wenyon POSItIVO .......cceereereeeinerniereeineseees 13 = 26%
Inoculagdes positivas e Wenyon negativo .......... 8=16%
Inoculagdes positivas e Wenyon positivo ......... 17 = 34%
Inoculagdes negativas (incl. mortos) e

WeNnyon NEgatiVo .........cceerrereereeeeninereereneenes 9=18%
Cobéios ndo inoculados e Wenyon negativo ....... 1=2%
Cobéios ndo inoculados e Wenyon positivo ........ 1=2%

Cobéios ndo inoculados e soro &gua negativo ..... 1 = 2%

Com 0 método misto adotado, conseguimos o
indice de 78% de positividade.

A minuciosa andlise dos resultados dos métodos
de inoculagdo e cultura, mostra-nos a diferenca de

8,81%, a mais, a favor do método de cultura em
meio de Wenyon, porém, essa diferenca €
simplesmente aparente, considerando-se que a
técnica das inoculagBes, contou com agumas
causas de incorrecdes, tais como, a morte acidental
de alguns cobéios e o fato do indice haver sido
calculado sobre inoculagOes feitas somente em 47
cobaios, por ndo terem sido inoculados 3 cobéios
correspondentes aos ratos n° 40, 41 e 43, por
motivo oObvio , aém disso, ter havido a
intercorréncia da morte acidental de 13 cobéios
positivos, porém, como morreram antes do
término da observacdo, foram incluidos entre os
resultados negativos, tudo isso contribuindo, como
causas concorrentes para o indice encontrado de
apenas 53,19% de inoculagbes positivas, quando
na realidade o referido indice poderia ter sido um
pouco mais eevado.

O método de cultura, oferece algumas vantagens
sobre 0 de inoculagdo, pois € de manegjo mais facil,
além de ndo apresentar inconvenientes como 0s
observados quando das inoculagdes praticadas, tais
sgam, a intercorréncia de peritonite e morte
consequente, a falta de viruléncia ou diminuigéo
da mesma, ocasionando o aparecimento de formas
frustas nos cobédos, mascarando assm 0s
resultados.

O método de cultura deve ser preferido desde que,
para este fim sgja utilizado o meio de Wenyon, de
fécil preparo e grande rendimento.

O método misto, inoculagdo-cultura, contribuiu
com 72% dos resultados positivos, mostrando
assim a margem de seguranca na obtencdo dos
indices reais, adotando-se a combinacdo desses
métodos simples.

O quadro 3 apresenta um resumo das pesguisas
efetuadas em camundongos, mostrando que estes
pequenos roedores sdo capazes de abergar a
leptospira, de forma idéntica aos Rattus
norwegicus, apresentando, diés, um elevado
indice de positividade, concluindo-se disso, a
necessidade de se proceder para o futuro uma
cuidadosa investigacéo, reforcada pela
circunstancia do Mus musculus viver em maior
contato com o homem. De 5 animais capturados e
estudados, 80% ofereceram cultura e inoculagdo
positivas e com quadro clinico grave nos cobaios.
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QUADRO 3 -RESULTADOS DAS PESQUISAS DE
LEPTOSPIRA NOS CAMUNDONGOS DE

CURITIBA
Local
N° | Espécie| de Inoculacdo | Wenyon | Resultado
captura| em cobéio
1 Mm | Curitiba - + +
2 Mm | Curitiba - + +
3 Mm | Curitiba| morreu + +
4 Mm | Curitiba| morreu + +
5 Mm | Curitiba - - -

Mm = Mus musculus

O quadro 4 da o resultado das pesguisas de
leptospira, nos ratos da Coldnia Agricola Federa
“Marqués de Abrantes’, concluindo-se que de 10
ratos examinados, 9 eram da espécies Rattus rattus
(LINNAEUS) e, 1 da espécie Oryzomys flavescens
(WATERHOUSE), sendo este pertencente ao
grupo dos ratos silvestres e um dos principais
participantes das periodicas “ratadas’ nos
taquarais do Norte do Parana e Sul de Séo Paulo,
segundo CARLOS CELSO VIEIRA. Estes ratos
apresentaram, com surpresa nossa, um indice
negativo, apesar de ter sido aquela Colbnia, sede
do grave surto da Doenca de WEil, por ocasido das
“ratadas’, em 1946, estudado por RUY
NORONHA DE MIRANDA.

QUADRO 4 - RESULTADO DAS PESQUISAS DE R
LEPTOSPIRA NOS RATOS DE “MARQUES

DE ABRANTES’

o 8 235 |8

\8 = {8 Qa ) =

Rato | ‘o 8= 38 |5 7

Lu 88 2e (2 | ¥

1 Rr Marqués Abrantes - - -
2 Of+ Marqués Abrantes - - -
3 Rr Marqués Abrantes - - -
4 Rr Marqués Abrantes - - -
5 Rr Marqués Abrantes - - -
6 Rr Marqués Abrantes - - -
7 Rr Marqués Abrantes - - -
8 Rr Marqués Abrantes - - -
9 Rr Marqués Abrantes - - -
10 Rr Marqués Abrantes - - -

Rr = Rattusrattus (LINNAEUS)

Of = Oryzomys flavescens (WATERHOUSE)

+ = Destaca-se Oryzomys flavescens (WATERHOUSE),
rato silvestre e um dos principais participantes das
periddicas “ratadas’ nos taquarais do Norte do Parana e
Sul de Séo Paulo (Carlos Vieira)

O quadro 5 apresenta o resultado de pesqguisas de
leptospira nos suinos procedentes de vérias zonas
do estado. Os resultados apresentaram-se
negativos para um total de 153 suinos examinados.
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QUADRO 5-RESULTADO DAS PESQUISAS DE i
LEPTOSPIRA NOS SUINOS DO PARANA

o N° de animais
Procedéncia examinados Resultado
Araucaria 41 Negativo
Laranjeirado Sul 47 Negativo
Cerro azul e Rio Branco 25 Negativo
Bocaitiva do Sul 12 Negativo
Curitiba 28 Negativo
TOTAL 153 Negativo

O quadro 6 nos mostra as pesquisas efetuadas em
cdes de Curitiba, animais estes fornecidos pelo
Servico de Apanha da Prefeitura Municipal. Foram
examinados 36 caes, que apresentaram resultados
negativos, 0 que nos causou admiragdo, uma vez
gue temos conhecimento da existéncia, nesta
Capital, de Gastro-enterite Hemorragica, da qual
véarios casos foram confirmados pela evolugéo do
quadro sintomatol 6gico e exames de laboratorio.

QUADRO 6 —RESULTADO DAS PESQUISAS DE
LEPTOSPIRA NOS CAES DE CURITIBA

N° | Inoculagdo | Macerado | Wenyon | Resultado
em cobéio derim
examinado
em fundo
escuro

36 | Negativo Negativo Negativo | Negativo

B) Observaces Andomo-Patol dgicas

Todos os animais inoculados com material
proveniente de rato, que morreram em
consequiéncia da infeccdo leptospirésica ou que
foram sacrificados no estado pré-agonico,
apresentaram ictericia cuja tonalidade variava da
amarelaclara & intensaa.  Os  animais,
principamente 0os que ndo possuiam pele de
pigmento escuro, permitiram a observagdo da
ictericia a partir do quarto dia da inoculacdo, uma
vez que a infiltragdo ictérica contrastava com a
coloracdo normal do focinho, orelhas e perineo, e
das regibes descobertas do corpo do cobaio.
Observou-se, apesar disso, na pele depilada a
formag&o de um pequeno pontilhado hemorrégico,
guando se destacavam os pelos dos animais que
iam ser sacrificados por embolia gasosa. Com a
abertura da pele, o tecido celular subcutédneo
apresentava-se intensamente amarelado,
demonstrando com fregiéncia, em toda a
espessura e superficie das zonas examinadas, a
existéncia de hemorragias puntiformes, bem como,
sufusdes sanguineas que se locaizavam
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principalmente no tecido celular peri-ganglionar
das regides axilares e inguinais (fig. 1).

A dteracdo hemorrdgica atingiu também os
musculos, predominando a lesdo nos 0Orgdos
abdominais, torécicos e musculos dos membros
anteriores e posteriores.

O exame das cavidades buco-naso-faringeanas
mostrou, em aguns dos animais examinados, a
existéncia de hemorragias caracterizadas pela
presenca de uma substéncia intensamente muco-
sanguinolenta.

Os 6rgaos abdominais apresentaram hemorragias
puntiformes, sufusdes sanguineas e hiperemia,
sendo que, de modo particular, dentre outros,
destacavam-se 0 figado, bago, intestinos,
suprarrena e rins, que exibiam coloracdo amarelo-
avermelhada consequente a impregnacao ictérica
concomitante.

Outrossim, encontramos hepatomegalia constante
e 0 bago além de hipertrofiado, apresentava polpa
extremamente fridvel e destacdvel como se
observa em outras doengas infecciosas agudas.

A vesicula biliar, num dos animais que
apresentava um quadro de intensa ictericia, estava
repleta de bile, e mostrava intensas sufusdes
sanguineas, sem que, contudo, houvesse sangue
extravasado na bile.

A bexiga, além de hemorrégica, apresentava-se, na
maioria das vezes, repleta de um liquido de cor
amarela-citrina, cujo exame, em fundo escuro,
demonstrou a presenca de leptospiras.

O aspecto macroscopico dos pulmbes seguiu a
regra geral como 6érgéo que oferece, na Doenca de
Weil, um quadro tipico, constituido pelos aspectos
que tomam os fendmenos hemorréagicos. Foi assim
possivel observar, em quase todos 0s animais
vitimados pela infeccdo, intensas lesdes
hemorragicas que emprestavam ao 6rgao o aspecto
tipico do pumd em “asa de borboleta’ ou
“pulméo tigrado”, dada a quantidade de petéquias
e sufusdes sanguineas que recobriam a superficie
do 6rgéo (fig. 2).

O exame microscopico procedido na maioria dos
orgéos e, principamente, nos acima assinalados,
indica que as principais lesdes que ai se observam
estdo representadas pelas hemorragias intersticiais
e parenquimatosas, bem como, pelos processos
inflamatorios ~ reacionais  que  sobrevém
concomitantemente.

O quadro histo-patolégico que se observa nos
pumdes, esta representado  por  focos
hemorragicos de pequeno e regular tamanhos que,
localizados, espacadamente, em todo O

parénguima, chegam a ocupar nimero grande de
alvéolos, emprestando a regido o aspecto que se
verifica na hepatizagdo pulmonar, uma vez que a
mobilizagdo celular inflamat6ria, também toma
parte no quadro patoldgico (fig. 3 e 4).

Entre os elementos que tomam parte ativa na
mobilizagdo celular, encontram-se céulas oriundas
das paredes aveolares, intersticios conjuntivos e
do sangue. Ao lado das lesbes que se observam
nos pulmdes, o figado contribui com
caracteristicas histol6gicas  tidas como
patognomémicas. Além das lesdes de ordem
hemorrégica e inflamatoria, 0 desarranjo
caracteristico que se opera nas traves de Remak,
empresta a0 parénquima  hepdtico uma
desorientagcdo arquitetdnica de tal ordem, gque ndo
se visumbra mais a radiacéo trabecular no sentido
daveia centro-lobular (fig. 5).

As consequéncias imediatas das perturbactes
metabdlicas que ai tém lugar, acarretam
transformagdes de ordem degenerativa. Observa-se
assm, hiadinizagdo, infiltragdo e degeneragéo
gorda, as quais podem atingir todas as células do
6rgdo, sem que contudo afetem a disposi¢ao que se
observa nas lesBes produzidas pela Febre Amarela.
Na suprarrenal, predominam as hemorragias, as
guais s80 mais intensas na zona reticular e, menos
pronunciadas, na cortica, onde o0s eementos
celulares mostram grande nimero de vacuolos de
vérios tamanhos (fig. 6 e 7).

Osrins, sede de grandes ateracfes, mostram focos
inflamatorios  parenquimatosos,  degeneracéo
hiaina glomerular, tumefacdo turva dos “tubuli-
contorti”, presenca de cilindros, hemorragias
intersticial e intratubular (fig. 8).

Os ganglios linfaticos, o6rgdos de funcdo
antixénica, exercem parte ativa nos processos de
defesa, por uma intensa mobilizagdo celular na
gual tomam parte humerosos el ementos redondos,
entre os quais os de origem histiocitéria, inclusive
grandes macréfagos (fig. 11).

Os processos patologicos acima  descritos,
interessam diretamente 0 musculo cardiaco (fig.
10), o qual mostra, se bem que em menor grau,
infiltracdo inflamatoria intersticial e hemorragias.
Excluindo o coracdo, todos os 6rgdos examinados
revelaram, pelos processos de impregnagéo
argéntica, a presenca de leptospiras (fig. 9).
Chamamos a atencdo para o que observamaos num
dos casos examinados, no qua encontramos
grandes novelos de leptospiras obstruindo a luz
das glandulas intestinais, fato que nos leva a crer,
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gue os intestinos representam também uma das
vias de eliminagdo desses microorganiSmos.

3. COMENTARIOS

Compulsando a bibliografia ao nosso acance, néo
deparamos com qualquer trabalho que revelasse o
indice de leptospira nos murideos, suinos e
caninos, do Paran&

Conseguentemente, ao iniciarmos em agosto de
1949, a presente pesquisa, fomos compelidos a
voltar nossa atencdo para os ratos domeésticos de
Curitiba, por serem estes animais, os hospedeiros
naturais dos microorganismos que mais interessam
ao homem.

Assim, nos apresentou-se a oportunidade de
estudarmos e adaptarmos as técnicas que deveriam
ser empregadas para a execucdo desta pesquisa,
bem como aquilatarmos a porcentagem de ratos
portadores de leptospira, estendendo as pesquisas a
cdes e suinos, resultando disto, o interesse que
tinhamos em confirmar, no primeiro caso, 0s
trabalhos de vérios autores nacionais, que admitem
a existéncia de Leptospira canina, em nosso meio
e, no segundo, verificar os estudos de SAVINO e
RENNELLA (1944), que isolaram duas amostras
de leptospira, denominando-as L. suis e L. hyos,
cuja classificacdo temporéaria € baseada nos
resultados obtidos em face dos caracteres
antigénicos e biol 6gicos.

No Brasil, GUIDA (1947-48), isolou trés amostras
de leptospiras num lote de 6 suinos, procedentes
de Rio Claro.

Segundo varios autores, notase como fato
interessante, que os indices de infec¢do dos ratos,
variam dentro de grandes limites nas diversas
regides, onde se redlizaram estudos sobre o
assunto.

FORATTINI  (1947), apresentou um mapa
historiando os varios indices de infeccdo, em
diversos paises do mundo e, verificou que a maior
incidéncia foi encontrada em Barcelona (Espanha),
com 85%, e em seguida, Washington (U.S.A)),
com 47%, porcentagem esta devida a LARSON,
guem estudou e verificou o grau de incidéncia.

Os trabalhos de FORATTINI (1947), e GUIDA e
MONICI (1949), sdo o0s que, atuamente,
apresentam os maiores indices de infecgdo, dentre
todos ja realizados no Pais.

LARSON, GUIDA e MONICI, e FORATTINI,
empregaram em seus trabahos, os méodos
mistos, que representam a melhor técnica para a
determinacdo do indice leptospirdsico.

O fato é que tais métodos proporcionam maiores
possibilidades de verificacdo do agente patdgeno,
justificando plenamente os indices apresentados
por esses autores e, a mesma orientagdo por nos
seguida, permitiu apresentar um indice de 78% em
ratos de Curitiba, 0o que ressalta a importancia da
combinacdo dos métodos simples, principalmente,
a culturaiinoculacdo, como foi adotada por
GUIDA e MONICI.

Entretanto, acreditamos que o indice encontrado
nesta Capital, sgja maorado, quando além das
técnicas ja adotadas, empregarmos as provas
sorolOgicas, que executaremos na continuacdo
destas pesquisas.

Além do valor das técnicas empregadas, o indice
de infecgc@o de 78% é atribuido ao fato de que os
ratos observados foram capturados nas margens de
ros que atravessam a cidade ou, nas suas
imediacOes, cujas aguas possuem elevado teor de
dejecOes varias, sendo por esta razéo, propicias ao
desenvolvimento e multiplicacéo das leptospiras.
Na Holanda, os inimeros canais que cortam o
Pais, servem naturalmente de meio de escoamento
a deecbes de varias naturezas e foram
incriminados por SCHUFFNER, como sendo fonte
de contaminagcdo de muitos casos da Doenca de
Weil, que surgiram entre o0s barqueiros e
pescadores, por estarem estes em contato direto
com as aguas.

A biologia do microorganismo etiopatogénico da
Doenca de WEeil, mostra que somente os meios de
pH superior a 7 sd o0s que facultan sua
multiplicacdo e seu poder infectante.

Essa exigéncia  bioldgica,  possivelmente
encontrada nas aguas desses rios, é devida ao alto
teor de matéria organica e deecbes facilmente
fermentaveis, cujas reagdes acalinizam o meio,
tornando-o propicio a0 desenvolvimento das
leptospiras. A infeccdo por esse agente patogénico,
processa-se de rato para rato, por intermédio dos
alimentos contaminados pela leptospira eliminada
pela urina, e quica, durante o ato sexual. Sendo a
leptospira eliminada pela urina, contamina o solo,
a agua e os aimentos, conservando-se viva
durante 6-7 dias, porém, em condi¢des favoraveis,
isto € na lama do fundo dos canais, nas aguas
estagnadas, nas margens dos riachos de curso
lento, etc., pode viver, saprofiticamente, durante
um tempo consideravel, originando-se nestas
fontes, ainfecgdo humana.

A literatura confirma estes pontos de vista, pois
foram descobertas leptospiras de vida livre,
avirulentas, que se tornaram patogénicas para o
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homem, uma vez que 0 meio apresentou condicdes
favoréveis ao seu crescimento e desenvolvimento
de poder infectante.

Os ratos submetidos a observacdo, foram
capturados na zona central da cidade, dentro de um
pequeno perimetro. A populacdo muridea desta
Zzona, sendo relativamente densa, proporciona
facilidades de contaminacdo pelas diversas vias
aos demais componentes da mesma.

O perimetro centra da cidade de Curitiba é
atravessado  por  varios  pequenos  rios,
apresentando  fatores favordveis a vida
extraparasitaria das leptospiras, 0 que nos parece
concorrer juntamente com a densidade muridea,
para o elevado indice de incidéncia encontrada.
Estranho é o fato que, sendo elevado o indice de
incidéncia, ndo tenha surgido até o presente
momento, casos esporadicos e mesmo surto da
Doencade Weil.

E provavel que certos fatores atuem,
favoravelmente ou ndo, no aparecimento de casos,
clinicamente diagnosticaveis. E o que se deduz,
examinando-se os indices obtidos por varios
autores nacionais em diversas cidades do pais, sem
gue se tenha conhecimento de surtos epidémicos.
Estudando-se as duas epidemias ocorridas no
Brasil, uma em Porto Alegre em 1941 e, aoutrana
Col6nia Federal Agricola “Marqués de Abrantes’,
Municipio de Bocailtva do Sul, em 1946, no
Parand, admitimos que em ambas as ocorréncias,
houve modificagbes que romperam o equilibrio,
existente normalmente, entre o individuo e a
infeccdo pelo contato direto do homem com o
germe patogénico, devido a grande mortandade de
ratos, havida em ambos os casos. Uma das
ocorréncias foi determinada pela enchente do rio
Guaiba, e, a outra, pelas “ratadas’, e o intenso
exterminio que se seguiu, dos ratos portadores de
leptospira.

Em Porto Alegre, supomos que O contato
prolongado do individuo com as &guas estagnadas
resultantes da enchente do rio Guaiba,
contaminadas pela grande mortandade de ratos,
habitualmente, situados nos armazéns do porto e
suas proximidades, tenha determinado o surto
epidémico da Doenca de Weil.

No caso da epidemia da Col6nia Federal Agricola
“Marqués de Abrantes’, admitimos que, houve
uma exaltacdo do virus pelas sucessivas passagens
em roedores silvestres, provavelmente, indenes a
infeccdo leptospirésica, em virtude de seu ciclo
bioldgico e “habitat”.

Verificados dados concernentes as “ratadas’
anteriores ocorridas em outras zonas agricolas do
Parand e Estados circunvizinhos, ndo deparamos
com nenhuma citagdo de surtos epidémicos da
Doenca de Weil ou de qualquer outra infecgéo,
cujo quadro sintomatol 6gico pudesse admitir certa
identidade com a Doenca de Weil.

O surto epidémico de L eptospirose
Icterohemorrégica, ocorrida na Colénia Federal
Agricola “Marqués de Abrantes’, caracterizou-se
pela répida progresséo e letalidade e teve, parece-
nos, como provavel ponto de partida, a exaltacéo
do virus pelas sucessivas passagens através dos
roedores silvestres, indenes a infeccdo, cujo
contagio efetuou-se pelo contato com o0s ratos
domeésticos, reservatérios naturais da leptospira,
por ocasido dainvasdo daguela Coldnia pelos ratos
famintos que se dedocavam em busca de
alimentos nos paidis, rocas e campos de culturas.
Esta suposicdo € feita considerando-se a
dificuldade da difusdo da leptospira entre os ratos
silvestres, pois, conhecendo-se em parte 0S seus
habitos normais, a pouca indole combativa, a
timidez e, nenhuma resisténcia a outros animais,
fugindo sempre a0 menor ruido, ndo formando
assm aglomeragbes, levando vida noturna,
alimentando-se, preferentemente, de graos, raizes
e frutas e, habitando zonas pouco povoadas, € o
gue permite concluir que esses fatores constituem
obstéculos bioldgicos a difusdo da leptospira entre
esses roedores.

Ao lado desses fatores, outros ha que dificultam
ainda o crescimento e multiplicacdo do agente
patégeno. A reagcdo &cida do meio ambiente,
devido a0 ato teor de “himus’ dos solos de
“habitat”, desses ratos, concorre para facilitar a
difusdo.

Toda regido agricola estd na dependéncia,
também, de outros fatores como: clima, chuvas,
ventos, temperatura e umidade, numa estreita
correlagdo dando a cada regido, um aspecto
peculiar de vida e de condicGes geogréficas, que
influem, consideravelmente, na incidéncia de
v&rias moléstias. Entre os primeiros fatores,
podemos incluir o social, o aimentar e o culturg;
entre 0os segundos, salientamos os climéaticos,
tel Uricos, topogréficos e de vegetacao.
Considerando-se estes fatores e a sua ordem de
influéncia, podemos admitir as disparidades na
incidéncia maior ou menor em ratos, cuja biologia
estaria afetada. Com relagcdo a maior ou menor
sensibilidade dos ratos, as leptospiras, parece-nos
nada ter sido até agora verificado. Para isso, sera4
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necessario um grande nimero de pesquisas. Tudo
isso, parece depender de outros fatores, além dos
ja citados, como os caracteres individuais, cuja
resisténcia esta condicionada aos diversos graus de
imunidade por influéncia de outra natureza. No
gue diz respeito aos ratos, parece que todas as
espécies sd0 suscetivels de infecgdo  por
leptospiras, nd parecendo sofrer com o
parasitismo, ainda que seu organismo acuse
reacOes. Por esse motivo, acreditamos nas formas
frutas da Doenca de Weil, somente,
diagnosticaveis pelos exames sorol 4gicos.

Embora em menor escala, ao nosso ver, 0s caninos
e suinos podem constituir fonte de contagio da
Doenga de Weil, motivo este que nos levou a
procurar aincidéncia de leptospira nesses animais.
Ao contrario do que se verificou com os murideos
em Curitiba, os cées desta cidade mostraram-se
isentos da infeccdo nas pesguisas efetuadas com a
mesma técnica e nas condic¢des usadas para com 0s
ratos. Entretanto, conhecemos casos esporadicos
de leptospiras em cées, cujo histérico, quadro
clinico e pesquisas laboratoriais, confirmaram sua
existéncia.

Uma particularidade importante que ndo se
verificou foi saber na presente investigacéo, se os
animais examinados tinham cagado ou comido
ratos, porgque nos casos esporadicos citados acima,
constatou-se esta eventualidade.

Estes animais foram fornecidos pela Prefeitura
Municipal, que os capturou nas ruas de Curitiba e,
eram dados ao habito de procurarem alimentos nas
latas de coleta de lixo, onde facilmente se
alimentam.

Acreditamos que o emprego de provas soroldgicas
precisas na continuacdo deste trabalho, permitira
apresentarmos em futuro proximo, um indice
positivo, mais seguro.

Outrossm, 0 pegueno ndmero de cées
examinados, ndo permite admitir ou excluir a
eventualidade de um indice positivo.

No que se refere aos suinos, o numero de
exemplares examinados autoriza-nos a afirmar,
COM mais seguranga, ser rara a incidéncia nesses
animais. O numero de suinos examinados foi
relativamente grande e constou de animais
procedentes de vérias partes do Estado.
Pretendemos completar os estudos ora iniciados,
pois este assunto comporta prolongadas pesquisas
pela sua complexidade e os vérios aspectos a
serem observados.

E de maneiraigua ao que se esta pesguisando em
ratos, pretendemos estender 0 nosso estudo aos

suinos da Colonia Federal Agricola “Marqués de
Abrantes’, para vermos o indice de infeccdo
possivelmente positivo em virtude das “ratadas’,
acompanhadas de surto da Doenca de Wall,
ocorridas nessa Col6nia, em 1946.

CONCLUSOES

Os resultados das pesquisas desenvolvidas levam-
nos a concluir que:

1) Na zona central da cidade de Curitiba, 0
indice de leptospira entre o0s ratos
capturados atingiu a 78 por cento,
constituindo a maior incidéncia verificada
até o presente momento, no Brasil.

2) O Rattus norwegicus foi a espécie
predominante entre os ratos capturados na
zona central de Curitiba, na proporcéo de
49 para 1, isto &, 96 por cento.

3) De acordo com os resultados
apresentados, entre os métodos simples, o
cultura é preferivel ao de inoculagao.

4) A combinacdo desses dois méodos
simples, oferece melhores vantagens para
a pesguisa da leptospira.
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Fig 1 — Cobéio inoculado com L eptospir a icter ohaemorrhagiae isolada de rato,
apresentando ictericia e hemorragias. Original. Fot. Medina.
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Fig. 2 — Pulmdes de cobéio mostrando hemorragias, alteragdes que lhes emprestam o
aspecto de “ pulméo em asa de borboleta’. Original. Fot. Medina.

Fig. 3— Corte de pulmé&o de cobdio com hemorragia intra-alveolar. Col. Hematoxilina-
eosina. Original. Fot. Medina.
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Fig. 4 — Corte de pulm&o de cobdio com hemorragia intra-alveolar. Col. Hematoxilina-
eosina. Original. Fot. Medina.

Fig. 5— Corte de figado. Observa-se dissociagao trabecular, perdendo as traves de
Remak a disposi¢éo radiada que possuem, em volta da veia centro-lobular.
Col. Hematoxilina-eosina. Original. Fot. Medina.
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Fig. 6 — Camada reticular da suprarrenal, hemorragica e infiltrada por elementos
inflamatérios. Col. Hematoxilina-eosina. Original. Fot. Medina.

Fig. 7 — Elementos celulares da cortical mostrando numerosos vactolos. Col.
Hematoxilina-eosina. Original. Fot. Medina.
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Fig. 8 — Nefrite leptospirdsica, onde se observam modificagdes degenerativas,
hemorragias, etc. Col. Hematoxilina-eosina. Original. Fot. Medina.

Fig. 9 — Corte de rim impregnado pela prata, mostrando |eptospiras. |mpregnacéo
argéntica (Método Medina). Original. Fot. Medina.
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Fig. 10 — Corte do musculo cardiaco apresentando foco hemorragico e inflamacdo
intersticial. Col. Hematoxilina-eosina. Origina. Fot. Medina.

Fig. 11 — Corte de ganglio linfético mostrando intensa mobilizacéo celular e
extravasamento sanguineo. Col. Hematoxilina-eosina. Original. Fot. Medina.
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