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Effect of Lycopersicon spp. Genotypes on Biology and Oviposition of Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)

ABSTRACT - This study evaluated, under laboratory conditions, the effect of tomato genotypes
(Lycopersicon esculentum, cv. SantaClara, Stevensand IPA-5; L. hirsutum f. glabratum, line Pl 134417
and L. peruvianum line LA 444-1) on biology and oviposition of Tuta absoluta (Meyrick). The |least
adequate to theinsect was LA 444-1 prolonging larval and pupal stages and reducing larval viability,
pupal weight, fecundity and adult longevity, when compared to the control (* Santa Clara’). Line PI
134417 increased length of larval and pupal stages and reduced femal e pupae weight. Among cultivated
tomato genotypes, theworst insect development occurred on ‘ IPA-5'. In this case, the length of larval
and pupal stages increased and larval viability and weight of male pupae reduced. ‘ Stevens' was the
only genotype which did not affect insect development when compared to control. Oviposition of 7
absoluta was|ower on wild tomatoes (Pl 134417 and LA 444-1) than on cultivated genotypes, in free
choicetests. Line Pl 134417 was the only non-preferred to oviposition in ano choice test.

KEY WORDS: Insecta, leafminer, plant resistance, Lycopersicon hirsutum f. glabratum, Lycopersicon
peruvianum.

RESUMO - Avaliou-se, em condic¢Bes delaboratério, o efeito de gendtipos detomateiro (Lycopersicon
esculentum, cultivares Santa Clara, Stevens e |PA-5; L. hirsutum f. glabratum, linhagem Pl 134417 e
L. peruvianum, linhagem LA 444-1) sobre a biologia e oviposicdo de Tuta absoluta (Meyrick). A
linhagem LA 444-1 foi, dentre os genétipos avaliados, a menos adequada a traga, provocando, em
relacdo atestemunha (‘ Santa Clara’), alongamento das fases larval e pupal e reducédo na viabilidade
larval, no peso de pupas, nafecundidade e nalongevidade de adultos. A linhagem Pl 134417 provocou
alongamento dasfaseslarva e pupa ereducdo no peso de pupasfémeas. Dentre os materiaiscomerciais,
0 pior desenvolvimento do inseto ocorreu na cultivar |PA-5, onde houve alongamento das faseslarval
e pupal, reducéo naviabilidade larval e no peso de pupas machos. ‘ Stevens' foi o Gnico gendtipo que
ndo afetou o desenvolvimento da traca quando comparado atestemunha. A oviposicao de 7. absoluta
foi menor nos dois gendtipos selvagens (Pl 134417 e LA 444-1) do que nos materiais comerciais, em
teste com chance de escolha. Em condi¢fes de confinamento, apenas a linhagem Pl 134417 foi ndo
preferida para oviposicéo.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, traca-do-tomateiro, resisténcia de plantas, Lycopersicon hirsutum f.
glabratum, Lycopersicon peruvianum.
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A tragca-do-tomateiro, Tuta absoluta (Meyrick), umadas
principais pragas do tomateiro no Brasil, tem sido controlada
normal mente através de aplicacGes multiplas de inseticidas,
0 que é indesgjavel tanto por motivos econdmicos quanto
ambientais,jaque as aplicagdes sucessivas afetam osinimigos
naturai s e aumentam a possi bilidade de desenvol vimento de

popul agcdes da pragaresistentes aos inseticidas.

Esses problemas podem ser minimizados com métodos
aternativos de controle como, por exemplo, 0 emprego de
variedades de plantas resistentes ao inseto. Resisténciaa T’
absoluta tem sido relatada em alguns gendtipos do tomateiro
cultivado Lycopersicon esculentum Mill. (Fornazier et al.
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1986, Estay et al. 1987) €, principamente, em espécies
selvagens de Lycopersicon, destacando-se L. hirsutum f.
glabratum Mull e L. peruvianum (L.) Mill.

A linhagem Pl 134417 de L. hirsutum f. glabratum tem
sido referida como menos atacada pela traca (L ourencao et
al. 1985). Giustolin & Vendramim (1994) observaram, em
laboratorio, alongamento das fases larval e pupal, reducéo
da viabilidade larval, menor peso de pupas e menor
fecundidade das fémeas neste gendtipo quando comparado a
cultivar SantaCruz Kada (L. esculentum). A resisténciadeste
material tem sido atribuida, a0 menos em parte, aos
aleloquimicos 2-tridecanona e 2-undecanona presentes nos
tricomas foliares tipo VI (Giustolin & Vendramim 1996,
Maluf et al. 1997).

Linhagens e introducbes de L. peruvianum também
mostraram-se menos danificadas por 7. absoluta em
condicdes de campo e casa de vegetacdo (Lourencdo et al.
1984, 1985, Baronaet al. 1989). Avaliando populacbesF2 e
F3 obtidas de cruzamentos entre L. esculentum e L.
peruvianum (linhagem LA 444) Segeren et al. (1993)
observaram segregacdo pararesisténciaatraca-do-tomateiro,
assim como ao virus do vira-cabeca do tomateiro.

Assim, com o objetivo de avaliar a resisténcia de
gendtipos de tomateiro a 7. absoluta, estudou-se, em
laboratério, o efeito de trés materiais comerciais e das
linhagens selvagens Pl 134417 e LA 444-1 sobre abiologia
e oviposicdo do inseto.

Material e Métodos

Os experimentos com 7. absoluta foram desenvolvidos
em laboratdrio a25+1°C, UR de 70+10% e fotofase de 14h
com as espéciesdetomateiro L. esculentum (cv. SantaClara,
Stevens, IPA-5), L. hirsutum f. glabratum (linhagem Pl
134417) e L. peruvianum (LA 444-1), cultivadas em vasos
(40 x 20 cm) em casa de vegetacdo.

Biologia de T. absoluta em Cinco Genétipos de Tomateiro.
L agartas recém-ecl odidas foram col ocadas em tubos de vidro
(8,5cmx 2,5 cm) tampados com algodéo hidréfugo contendo
folhas de cada genétipo. Os peciolos das folhas foram
envolvidos por algoddo umedecido para manter a turgidez.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado com cinco tratamentos (gen6tipos), 30 repeticdes
(tubos) e trés lagartas por repeticdo. Os recipientes foram
observados diariamente anotando-se a ocorrénciade pupas,
as quais, 24h apés a formagdo, foram sexadas, pesadas e
individualizadas em tubos de vidro (8,5 x 2,5 cm) onde
permaneceram até aemergénciados adultos. Foram anotadas
possivei s deformidades em pupas e adultos. Parte dos adultos
foi mantidaindividualizadanosfrascos de emergéncia, sem
alimentagdo, para avaliagdo dalongevidade. Quinze casais
de cada tratamento foram separados e transferidos para
gaiolas de pléastico (15 cm de aturax 13 cm de diémetro),
com abertura lateral revestida por tecido fino (voil), para
avaliacdo dafecundidade. Em cada gaiolafoi colocado um
frasco contendo umafolhade tomate e solugéio demel a10%.
Sob microscépio estereoscopico, foi contado o nimero de
ovos em cadagaiola, até amorte dos adultos. Os parémetros
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biolégicos avaliados foram: duragdo e viabilidade das fases
larval e pupal, peso e deformidade das pupas, deformidade,
longevidade e fecundidade dos adultos.

Nao-preferéncia para oviposicio de 7. absoluta em
genotipos de tomateiro.

Teste com chance de escolha. Os testes com 0s mesmos
gendtipos avaliados anteriormente foram realizados em
gaiolasrecobertas com tecido plastico com 30 cm dediametro
e 36 cm de altura. Na base de cada gaiola foram dispostas,
a0 acaso, em circulo, folhas de cada genétipo mantidas em
vidros contendo agua. Em cada gaiola, foram liberados 40
adultos alimentados com solucéo de mel a 10%. Ap6s48 h,
foi contado, sob microscopio estereoscdpico, 0 nimero de
ovos em cadagendtipo. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com 10 blocos (gaiolas) e cinco
tratamentos (gendtipos).

Teste sem chance de escolha. Foram utilizadas gaiolas
plésticas menores (13 cm de didmetro x 15 cm de atura),
com abertura lateral revestida por tecido fino (voil) para
permitir ventilac&o e contendo doisfrascosde vidro com agua
para manutencdo das folhas. Cada gendtipo foi testado
separadamente dos demais. Os gendtipos utilizados (cv. Santa
Claraelinhagens Pl 134417 e LA 444-1) foram sel ecionados
com base no teste com chance de escolha. Em cada gaiola,
foram liberados 20 adultos alimentados com solucéo de mel
a10%. Apds 48h, foi contado o nimero de ovos por gaiola
(gendtipo). O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com tréstratamentos (gen6tipos) e 15 repeticdes
(gaiola contendo um dos gendtipos).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia
através do teste F sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey (P £ 0,05), excetuando-se os parémetros fecundidade
e deformidade de adultos do primeiro experimento e os dados
do Ultimo experimento que foram analisados através do teste
de Kruskall-Wallis. Nestes casos, as médias foram com-
paradas através do teste de Comparagdes M Ultiplas (P£ 0,05).

Resultados e Discussio

Biologia de T. absoluta em Cinco Genétipos de Tomateiro.
A duragfo dafaselarva de T. absoluta foi significativamente
alongadanosindividuos criados naslinhagens LA 444-1 (L.

peruvianum) e Pl 134417 (L. hirsutum f. glabratum) em
relacdo aos criados nos demais gendtipos (Tabela 1). Efeito
menos acentuado foi observado para os insetos criados na
cultivar IPA-5 (L. esculentum), embora também nesse
meaterial aduragdo dafaselarval tenhadiferido daencontrada
natestemunha (cultivar SantaClara). O Unico gendtipo que
ndo afetou a duracdo da fase larval foi ‘Stevens'. A
viabilidade da fase larval foi significativamente reduzida
qguando o inseto foi criado no gendtipo LA 444-1 em
comparacao aqueles criados em ‘Santa Clara’ e ‘ Stevens

(Tabelal). Emborade modo menosdrastico, acultivar | PA-
5 também reduziu a viabilidade larval em relacéo a
testemunha. Nos demais gen6tipos, incluindo Pl 134417, os
valores néo diferiram do encontrado na testemunha.
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Tabela 1. Médias (+ EP) da duracéo e da viabilidade das fases larval e pupa de T. absoluta mantida em folhas de
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diferentes gendtipos de tomateiro. Temp.: 25:1°C; UR: 70+£10% e fotofase: 14h.

Gendtipos Faselarval Fase pupal

Duragéo (dias) Viabilidade (%) Durago (dias) Viabilidade (%)
SantaClara 11,7+0,13 a 845+443 a 73+0,08 a 88,3+ 3,50a
Stevens 122+0,16 ab 75,6+3,89 ab 7,7+£0,11 ab 81,7+501a
IPA-5 126+0,18 b 62,2+4,92 bc 80014 bc 91,1+424a
Pl 134417 14,0+ 0,21 c 67,8+5,92 abc 82+0,11 c 82,2+587a
LA 444-1 145+020 ¢ 556+6,05 ¢ 82+009 ¢ 88,0t 4,46a

Médias seguidas de mesmalletra, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

O efeito dos gendtipos sobre a duragéo da fase pupal foi
bastante semelhante ao registrado para a fase larval, com
valores estatisticamente superioresem LA 444-1, Pl 134417
e ‘IPA-5' gquando comparados a testemunha (Tabela 1).
Novamente, os insetos criados em ‘ Stevens' apresentaram
um desempenho similar aquel es criados natestemunha. No
que serefereaviabilidade dafase pupal, ndo houve diferenca
entre ostratamentos (Tabela l).

Em relagdo ao peso de pupas, as fémeas tiveram valor
reduzido, em rel agdo atestemunha, apenas nosinsetos criados
nas duaslinhagens, sendo essaredugdo maisdrasticanaL A
444-1, onde o peso foi significativamente menor do que o
obtido na Pl 134417. Ja os insetos criados nas cultivares
Stevens e |PA-5 apresentaram pupas fémeas com peso
intermediario, diferindo apenas das criadas na LA 444-1
(Tabela2). No que serefere as pupas machos, comparando-
se com a testemunha, houve reducdo significativa de peso
parainsetoscriadosnalinhagem LA 444-1 enacultivar | PA-
5 (Tabela2). Asporcentagens de pupas e adultos com defeito
ndo foram afetadas significativamente pelos genétipos
(Tabelas 2 e 3).

A longevidade de adultos ndo acasalados e afecundidade
de fémeas na linhagem LA 444-1 foram inferiores aos
respectivos valores encontrados em ‘ Santa Clara’, sendo
aquele gendtipo o Unico que afetou os referidos parémetros
(Tabela3).

A linhagem LA 444-1 foi, dentre os genétipos avaliados,
0 que apresentou efeito mais pronunciado sobre a traca,

provocando em relagdo a testemunha (‘ Santa Clara’),
alongamento dasfaseslarval e pupal ereducdo naviabilidade
larval, no peso de pupas fémeas e machos, nalongevidade
de adultos néo acasalados e na fecundidade. Estes efeitos
sugerem ser a antibiose um dos mecanismos responsaveis
pela resisténcia desta linhagem de L. peruvianum, cujas
diferentes linhagens e introducBes tém sido citadas como
menos danificadas por 7. absoluta quando comparadas a
outros gendtipos de tomateiro (Lourencdo et al. 1984, 1985,
Barona et al. 1989). Além de constatar resisténcia a T.
absoluta nalinhagem LA 444-1, caracterizada por umamenor
porcentagem de areafoliar danificada, Segerenet al. (1993)
também observaram resisténcia deste genétipo ao virus do
vira-cabega do tomateiro.

A linhagem Pl 134417, ainda que menos drasticamente,
também prejudicou o desenvolvimento de T. absoluta
alongando as fases larval e pupal e reduzindo o peso de
pupas fémeas, o que confirma a resisténcia deste material,
constatada por Lourencéo et al. (1985) e Maluf et al. (1997)
em condic¢Bes de casa de vegetacdo e por Giustolin &
Vendramim (1994) em laboratério. Giustolin & Vendramim
(1994), além de constatarem efeito da Pl 134417 sobre os
parametros bioldgicos afetados no presente experimento,
também observaram que a referida linhagem provocou
reducdo na viabilidade larval, no peso de pupas e na
fecundidade, além de aumento na deformidade de pupas. A
diferencano efeito dessalinhagem sobre atraga quando séo
comparados o presente trabalho e o de Giustolin &

Tabela2. Médias (+ EP) do peso de pupas e da porcentagem de pupas com defeito de T. absoluta provenientes delagartas
mantidas em folhas de diferentes gendtipos de tomateiro. Temp.: 25+1°C; UR: 70+£10% e fotofase: 14h.

Gendtipos Peso de fémeas (mg) Peso de machos (mg) Pupas com defeito (%)
SantaClara 43+01la 32+0,08a 50+242 a
Stevens 40+0,18ab 3,1+ 0,09 ab 150+ 4,75 a
IPA-5 40+0,15ab 2,8+0,09 bc 36+198 a
Pl 134417 36+£015 b 3,1+0,11ab 89+4,13 a
LA 444-1 29+012 c 27+012 ¢ 6,8+4,35 a

M édias seguidas de mesmaletra, nas colunas, ndo diferem entre si (P£ 0,05), pelo teste de Tukey (peso de fémeas e machos)

e pelo teste ndo paramétrico (pupas com defeito).
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Tabela3. Médias (+ EP) daporcentagem de adultos com defeito, dalongevidade de adultos néo acasal ados e dafecundidade
de T. absoluta provenientes de lagartas mantidas em folhas de diferentes genétipos de tomateiro. Temp.: 25+1°C; UR:

70+10% e fotofase: 14h.

Gendtipos Adultos com defeito (%) L ongevidade (dias) Fecundidade (n° ovos/fémea)
SantaClara 39+221a 129+ 0,63 a 152,8+ 24,48 a
Stevens 6,3+3,03a 11,8+ 091a 96,8+ 17,83 ab
IPA-5 74+411a 115+0,75a 1545+ 17,60a

Pl 134417 21+185a 125+057a 103,1+ 12,34 ab

LA 444-1 40+4,00a 72+0,70 b 525+ 6,31 b

Médias, seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si (P £ 0,05), pelo teste de Tukey (longevidade) e pelo teste ndo

paramétrico (adultos com defeito e fecundidade).

Vendramim (1994) pode ter sido causada por diferentes
fatores como idade e estado nutricional da planta, épocade
cultivo, etc. Tais fatores podem afetar a concentracdo dos
aleloquimicos 2-tridecanona e 2-undecanona, responsaveis,
ao menos em parte, pela resisténcia deste material a 7.
absoluta (Giustolin & Vendramim 1996, Maluf et al. 1997).
Segundo Lin et al. 1987, a concentracdo destas substéncias
podevariar em funcéo de algunsfatores comoidade daplanta
e estégio de desenvolvimento dafolha, observando-sevaores
mais elevados em plantas mais velhas e em folhas mais
desenvolvidas. Outrosfatores que podem influenciar o efeito
dalinhagem Pl 134417 sobre os insetos séo a fotofase cujo
aumento eleva o teor de 2-tridecanona (Kennedy er a/. 1981)
e o nivel de adubacdo que, segundo Barbour e al. (1991),
esta inversamente correlacionado com a densidade de
tricomas tipo VI (que contém 2-tridecanona) e com a
guantidade de 2-tridecanona por tricoma.

Dentre os materiais comerciais de tomateiro o pior
desenvolvimento de 7. absoluta foi constatado na cultivar
IPA-5, onde houve alongamento das fases larval e pupal e
reducdo na viabilidade larval e no peso de pupas machos.
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Resisténcia a T. absoluta em materiais comerciais de L.
esculentum também foi observada por Fornazier et al. (1986)
eEstay et al. (1987). A cultivar Stevensfoi o Unico gendtipo
gue néo afetou o desenvolvimento de 7. absoluta jaque em
nenhum dos par@metros avaliados foram encontradas
diferencas significativas entre esse gendtipo e atestemunha.

Nao-preferéncia para Oviposicao de 7. absoluta
em Gendtipos de Tomateiro

Teste com Chance de Escolha. A oviposicdo deT. absoluta
foi menor nas linhagens em relacdo as cultivares.
Considerando-se 0 nimero de ovos colocados em toda a
gaiola, constatou-se que, enquanto em cada uma das
cultivares (‘SantaClard , * Stevens' e‘IPA-5") foram obtidos
de 27,5 a30,2% dos ovos, as quantidades de ovos colocados
nas linhagens Pl 134417 e LA 444-1 corresponderam a
apenas 6,3 e 7,0% do total, respectivamente (Fig. 1). Esses
resultados indicam que, além da antibiose constatada no
estudo do efeito dos gendtipos sobre o desenvolvimento do
inseto, também a antixenose ou nao-preferéncia para

Porcentagem de ovos/genétipo

a a
a
b
b
0 T T T

Santa Clara  Stevens

IPA-5

Pl 134417 LA 444-1

Genoétipos

Figural. Média (£EP) daporcentagem de ovosde T. absoluta, apds manutencdo de adultos por 48 horas em gaiolascom
diferentes gendtipos de tomateiro. Temp.. 25+1°C; 70+10% e fotofase: 14h. M édias seguidas de mesma letra ndo diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey (P £ 0,05).
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oviposi ¢80 estd envolvida nares sténciadesses dois gendti pos
selvagens a 7. absoluta. Leite et al. (1995) avaliando, em
casa de vegetacdo, a distribuicdo dos ovos de T. absoluta
em plantas de trés genétipos de tomateiro, também
constataram menor nimero de ovos/folha nos gendtipos Pl
134417 e LA 444-1 do que na cultivar Angela. O
aleloquimico 2-tridecanona, provavelmente um dos fatores
que afetou a biologia desse inseto, também pode ter sido um
dos fatores responsaveis pela menor oviposicdo em Pl
134417, jaAque um menor nimero deovosdeT. absoluta foi
observado, em casa de vegetacdo, por Mauf et al. (1997)
em plantas de Lycopersicon com maiores concentracfes de
2-tridecanona, do que naquelas com baixas concentragdes,
principal mente no tergo apical das plantas.

Teste Sem Chance de Escolha. No teste em confinamento,
asfémeas continuaram aovipositar menosnaPl 134417 (24,6
ovog/gaiola) do que natestemunha‘ SantaClara (80,5 ovos),
verificando-se nas gaiolas com LA 444-1 um valor
intermedié&rio (44,7 ovos) que ndo diferiu significativamente
dos nimeros observados nos outros dois genétipos (Fig. 2).
Estes dados confirmam ando-preferénciade 7. absoluta por
Pl 134417 mesmo em condi¢des de confinamento, 0 que,
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Jaando-preferénciaparaoviposi ¢ao, observadano teste com
chance de escolha para esses dois materiais, foi mantida
apenas na Pl 134417, no teste sem chance de escolha.
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