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CROP PROTECTION

Desenvolvimento e Reproducéo do Predador Podisus distinctus (Stal)
(Heteroptera: Pentatomidae) Frente a Doses Subletais de Permetrina
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Development and Reproduction of the Predator Podisus distinctus (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae)
Exposed to Sublethal Doses of Permethrin

ABSTRACT - Development and reproduction were studied in the predator Podisus distinctus (Stal)
subjected to sublethal doses of the insecticide permethrin under laboratory conditions. Third instar
nymphs were subjected to topical application of permethrin at the dosesof 0, 0.0172,0.172,1.72,17.2
e 172 ppb. The only parameter statisticaly different was egg viability. This parameter had the gratest
increase at the dose 0.172 ppb provinding evidence for the phenomenon of hormesis.
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RESUMO - Desenvolvimento e reproducdo foram estudados no predador Podisus distinctus (Stal)
submetido a doses subletais do inseticida permetrina em condi¢6es de laboratério. Ninfas de 32 instar
foram submetidas a aplicacdo tdpica de permetrina nas doses de 0; 0,0172; 0,172; 1,72; 17,2 e 172
ppb. O Unico parémetro significativamente afetado foi a viabilidade de ovos. Esse pardmetro teve um
maximo de estimulo nadose 0,172 ppb provendo evidéncia do fendmeno de hormese.

PALAVRAS-CHAVE: Hormese, inimigo natural, inseticida.

Entre as téticas de controle biol égico aplicado, o uso de
entomo6fagos tem um papel muito importante no manejo
integrado de pragas (MIP) (Molinaet al. 1997). Dentre essas
espéciesde entomofagos estéo os percevejos predadores. Um
dos géneros mais importantes de percevejos predadores
relatado no Brasil é Podisus (Zanuncio et al. 1993),
destacando-se P. distinctus (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae)
como uma das principais espécies desse género, com
ocorrénciadesde o Paraguai até a Guiana Francesa (Thomas
1992).

No entanto, 0 uso de inseticidas, de forma exagerada,
pode reduzir drasticamente popul aces desses predadores
(Ridgway et al. 1967, Brown & Shanks 1976, Morrison et
al. 1979, Mizell & Sconyers 1992). Porém se usadosdeforma
correta, os inseticidas podem controlar a praga sem
comprometer as populagBesdeinimigos naturais. Umaforma
consciente de emprego de inseticidas é mediante o uso de
inseticidas seletivos. Dentre os grupos de inseticidas, os
piretréides apresentam alta eficiéncia no controle de vérias
pragas e afetam pouco a gunsinsetos benéficos como os do
género Podisus (Guedes et al. 1992, Picanco et al. 1996). A
permetrina, pertencente ao grupo dos piretréides, vem sendo
relatadacomo um importante inseticida sel etivo em favor de
percevejos predadores (Zanuncio et al. 1994, Batalha et al.
1995, 1997), o que favorece seu emprego nos programas de
manejo integrado de pragas, onde esses inimigos naturais
sejam importantes agentes de controle da praga.

Os inseticidas, principalmente os seletivos, podem ser
encontrados no ambiente em doses subl etaisparao predador,
podendo favorecer certas caracteristicasdeste. Essefenbmeno
€ conhecido como hormese e se refere & estimulagdo da
performance de um organismo por pequenas exposi¢des a
agentes que seriam prejudiciais ou tdxicos a niveis atos de
exposi¢éo (Forbes 2000).

Visto que hormese parece acontecer em todos 0s grupos
taxondmicos, desde plantas (Joyce 1955), bactérias até
mamiferos (Decker 1960), e pode afetar um grande nimero
de caracteristicas no organismo, como crescimento,
longevidade, reproducdo, etc. (Forbes 2000), este trabalho
objetivou avaliar os efeitos de diversas doses subletais de
permetrina sobre varias caracteristicas do predador P.
distintus.

Materiais e M étodos

Este estudo foi realizado no laboratério em cémara do
tipo BOD, a 25 + 1°C, 70 + 5% U.R. e fotofase de 12h. Os
ovos de P. distinctus foram obtidos de uma criagdo massal
do laboratério de Controle Bioldgico do Instituto de
Biotecnologia Aplicada a Agropecuéria (BIOAGRO) da
Universidade Federal de Vigosa.

Os ovos foram dispostos em uma placa de Petri de 9 x
1,5 cm de didmetro e altura, respectivamente. Foi colocado
um chumaco de a godéo embebido com &guana parte superior
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internadatampa, servindo paramanter aumidade efornecer
agua as ninfas quando eclodissem. Para alimentar as ninfas
foram utilizadas pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae) fornecidas ad libitum.

Quando as ninfas atingiram o 3°instar, foram separadas
e colocadas isoladamente em um copo transparente de
200 ml. Umdiaapds, as ninfasforam submetidas aaplicacdo
t6picade permetrina(grau técnico), dissol vidaem acetona,
onde 1yl de solugdo de inseticida foi aplicada sobre o
escutelo dos insetos com uma microsseringa de 10 pl. As
doses aplicadas foram de 0,0172; 0,172; 1,72; 17,2; 172
ppb, aém de um tratamento-controle onde acetona foi
aplicada. O desenvolvimento das ninfas, assim como dos
adultos, foi acompanhado diariamente.

Trésdias apdsaemergénciadosadultos, foram formados
casais dentro da mesma concentracdo e cada casal foi
colocado em um copo de 500 ml transparente para se
acasalarem. Nessafase os adultostambém foram alimentados
com pupade T. molitor e adguafoi fornecida através deum
chumago de algod&o imido colocado naparte superior interna
datampa.

As posturas foram retiradas dos copos com o auxilio de
um chumago de algodao e col ocadas em placas de Petri, sendo
mantidas em camara tipo BOD e sob as mesmas condic¢des
anteriormentereportadas. Osovose ninfasforam descartados
apos serem contados sob lupa.

Foram utilizadas trés repeticbes por dose de permetrina
estabelecidasapartir devinteinsetos cada, esperando-se obter
a0 menoscinco fémeas adultas por repeticdo. Umarepeticdo
da concentragdo 0,172 ppb foi descartada devido ao
surgimento de somente umafémea, ndo sendo possivel obter
dados confiaveis.

Ospardmetrosavaliadosforam duragéo do 4° e Seinstares,
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duracgo dafase adultaem machos e fémeas, periodo de pré-
0Viposi¢&o e oviposi¢do, nimero de ovospor postura, nimero
de posturas, numero de ovos e de ninfas por fémea e
percentagem de viabilidade dos ovos por fémea, ou sgja,
percentual de ovos eclodidos em relagcdo ao nimero de ovos
depositados por cada fémea. Todos esses parametros foram
submetidos a andlise de regressdo utilizando-se o programa
Table Curve 2D.

Resultados e Discussao

Nenhum dos parémetros de desenvolvimento (Tabela 1)
e de reproducéo (Tabela 2) foi afetado pelas doses de
permetrina utilizadas. A Unica excegéo foi a viabilidade de
ovos. Neste caso, a maior percentagem de ovos viaveis foi
encontrada com a dose de 0,172 ppb (Fig. 1).

O fenbmeno de hormese € baseado no Principio de
Alocagdo (Sibly & Calow 1986). Esse principio diz que ha
trocas na alocacdo de fontes entre diferentes processos
fisioldgicos, ou sgja, 0 incremento de algum processo (por
exemplo longevidade), € contraposto a uma diminuicdo da
alocacdo de recursos energéticos de outro (reproducéo).
Ent&o, de acordo com esse principio, se 0 aspecto reprodutivo
viabilidade dos ovos (nimero de ninfas emergidas dividido
por nimero de ovos) foi maior, outro parémetro deveria ter
sido prejudicado. Entretanto, os resultados deste estudo
mostraram que a hormese pode ocorrer sem 0 prejuizo de
outracaracteristica.

A Fig. 1 apresenta o efeito da hormese em P. distinctus
neste trabalho. Nadose com maior resposta, 0,172 ppb, onde
ocorreu um pico de estimul o, aviabilidade dos ovos aumentou
em torno de 15% em relag&o ao controle. Isto sugere uma
modificag8o naa ocagdo de energiano organismo do inseto

Tabela 1. Parametros de desenvolvimento observados em P. distinctus sob aagéo do inseticida permetrina(média+ erro

padr&o). (25 + 1°C temperatura, 70 + 5% U.R. e 12h fotofase)

Duragdo do 4°instar

Duragdo do 5° instar

Longevidade das fémeas Longevidade dos machos

Dose ppb (dias) (dias) (dias) (dias)

0.0 42+032 6,6+ 0,36 21,0+ 2,14 338+ 391
0,0172 4,0+ 0,10 6,2 + 0,00 19,0+ 0,65 352+ 1,16
0,172 4,2+0.28 6,6+ 0,42 283+ 4,56 36,6 + 4,01
1,72 45+ 0,24 6,4+ 0,28 244+ 0,17 29,9 + 4,10
17,2 4.4+ 045 7.1+0,80 254 + 10,42 35,7 + 7,46
172 42+032 6,3+ 0,37 232+ 250 39,2 +1,95

Tabela2. Parédmetros reprodutivos observados em P. distinctus sob aag&o do inseticidapermetrina(média+ erro padréo).

(25 £ 1°C temperatura, 70 = 5% U.R. e 12h fotofase)

D Periodo de pré- Periodode  NUmerodeovos NUmerode NUmero de posturas NUmero de ninfas
0se ppb oviposicao (dias) oviposicdo (dias)  por postura  ovos por fémea por fémea por fémea
0,0 95+1,24 153+325 24,4+ 2,35 210,1+ 32,70 8,7+1,30 153,4 + 26,79
0,0172 8,0+ 0,27 10,4+ 0,02 295+ 1,44 182,7 £ 26,30 6,0+ 0,48 150,9+ 21,34
0,172 9,8+ 1,57 20,2+ 3,45 24,1+222 251,8+2,85 10,6+ 1,04 222,3+ 4,66
1,72 9,7+0,54 12,4+ 1,37 27,3+1,88 49,7+ 28,72 6,5+ 0,70 1412+ 21,78
17,2 8,6 + 0,63 153+825 23,4+ 3,80 185,1 + 83,28 70+312 108,8 + 34,64
172 8,3+ 0,95 16,3+ 3,51 27,0+ 257 211,8+ 30,49 78+1,32 169,8 + 27,41
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Figural. Diferenca(A) em relacdo adose zero (controle)
da viabilidade de ovos (nimero de ovos eclodidos dividido
por nimero de ovos, em %), em P. distinctus sob a a¢éo do
inseticida permetrina.

causado pel o agente toxico. Essamodificagéo, otimizando a
viabilidade dos ovos, diminui o desperdicio de energia. O
desperdicio de energiadiminuiu porque como se obtevemais
ovos fértels por fémea, gastou-se menos energia em ovos
gue ndo geraram descendentes.

Os presentes resultados indicam que, provavelmente,
houve umarespostacompensatdriado inseto mesmo sob uma
interferéncia no seu desenvolvimento (Calabrese 1999). O
inseto parece ter amenizado o efeito do agente téxico, pois
tanto a longevidade como os demais parametros avaliados
ndo foram prejudicados (Tabelas 1 e 2), mesmo com o
aumento da viabilidade dos ovos (Fig. 1).

Apesar de serem raros os estudos de hormese com
incremento de um parémetro sem detrimento de outro (Forbes
2000), isso pode acontecer. Winner & Farrel (1976)
demonstraram que varias caracteristicas fisiol 6gicas podem
ser aumentadas quando estudaram a resposta de quatro
espéciesde Daphnia expostas acobre. Baixos niveisdecobre
estimularam vérias caracteristicas de uma dessas espécies
estudadas.

Considerando que todos os processos biolégicos séo
atividades que requerem energia e a energia € limitante, €
esperado que haja balangos energéticos entre 0s processos
fisiologicos. Assim sendo, a energia utilizada para um dos
processos diminui aenergiadisponivel parasuprir os outros
(Calow & Sibly 1990). No entanto, se a energia ndo for
limitante, o fornecimento constante de alimento pode
possibilitar aa ocacdo de energiasuficiente parasuprir todos
processos fisiolégicos fundamentais da espécie estudada
mesmo frente aum agente toxico, seem doses subl etais. Este
parece ter sido o caso no presente estudo, onde a
disponibilidade de alimento em excesso pareceter prevenido
o comprometimento de processosfisiol6gicosde P. distinctus,
mesmo frente ao aumento da viabilidade de ovos.

Hormese induzida por pesticidas tem sido observadaem
populacbes-praga, mas é raramente vista em espécies de
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inimigos naturais, como relatado por Morse (1998). O
fendmeno de hormese acontece em inimigos naturais, CoOmo
demonstrado neste trabalho, além das pragas, e pode ter
importéncia no manejo de agentes inseticidas no campo. Se
a resisténcia da praga a inseticidas for mantida baixa e
inseticidas seletivos forem utilizados, as doses aplicadas
controlar8o a populacéo da praga. Essas doses baixas
poderiam ser subletais ao predador, podendo desencadear o
fendmeno da hormese.

Apesar de apopulagdo deinimigo natural ser dependente
dapopulagdo dapragaparase alimentar ereproduzir (Morse
1998), isso ndo deve ser problema para um predador. O
parasitéide, por ser geramente especiaista, teria maiores
problemas do que o predador. O predador, como P. distinctus,
énorma mente generalistae consegue se alimentar com presas
aternativas, mantendo-se vivo mesmo com a populacdo da
espécie-pragaem baixa. Com um manejo adequado, os dois
métodos de controle podem ter efeito sinérgico e
apresentarem maior durabilidade, se efeitos como os
horméticos forem reconhecidos e convenientemente
explorados.
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