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Reproductive Compatibility Between Populations of Euseius citrifolius Denmark & Muma
(Acari: Phytoseiidae)

ABSTRACT - The objective of this study was to verify the reproductive compatibility between
populations of Euseius citrifolius Denmark & Muma, to ascertain that they belonged to the same
species. Theindividualscollected inthefield wereidentified asE. citrifolius based on morphological
characters. Populations were collected from Bauhinia sp. in Arroio do Meio - RS, CoffeaarabicalL.
in Campinas- SP and Terminalia catappa L. in Petrolina- PE, Brazil. Homogamic and heterogamic
crosses and backcrosses were conducted to eval uate reproduction for aperiod of 10 days. Oviposition
ratesin homogamic crosses were generally higher than in heterogamic crosses. Partial incompatibility
was observed in heterogamic crossesinvol ving females from Petrolina; they did not produce offspring
when backcrossed with males of parental populations. This apparent incompatibility can be due to
intrinsic characteristics represented by differencein genomic population. So, the popul ations studied
belong to the same species, and the gene flow can occur between populations from Petrolina and
Arroio do Meio, aswell as between populations from Campinas and Petrolina. Study for detection of
Wolbachia and molecul ar characterization of this populations may be agood tool for the understanding
of incompatibility results.
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RESUMO - O objetivo deste estudo foi verificar a compatibilidade reprodutiva entre algumas
populacdes de Euseius citrifolius Denmark & Muma, para comprovacdo de que pertencem a uma
mesma espécie. Os exemplares coletados em campo foram identificados como E. citrifolius com base
em caracteres morfol gicos. As popul agdes foram coletadas de Bauhinia sp. em Arroio do Meio - RS,
Coffea arabica L. em Campinas - SP e Terminalia catappa L. em Petrolina - PE. Cruzamentos e
retrocruzamentos foram realizados paraavaliar areproducéo destes &caros durante um periodo de dez
dias. Os niveis de oviposi¢cdo nos cruzamentos homogamicos foram maiores que nos cruzamentos
heterogamicos. Observou-se incompatibilidade reprodutiva parcial nos cruzamentos heterogamicos
envolvendo fémeas de Petroling; elas ndo produziram descendentes quando retrocruzadas comindividuos
das populacbes parentais. Essa incompatibilidade aparente pode ter-se devido as caracteristicas
intrinsecas representadas por diferencas no genomadas popul agdes. As popul agdes estudadas pertencem,
pois, aumamesma especie, e o fluxo génico pode ocorrer entre as popul aces de Petrolinae Arroio do
Meio e de Campinas e Petrolina. Estudos para deteccdo de Wolbachia e de caracterizagdo molecular
dessas popul agdes poderdo fornecer informagdes que auxiliem no entendimento dasincompati bilidades.

PALAVRAS-CHAVE: Controle biol6gico, acaro, fitoseideo, predador

Acaros da familia Phytoseiidae constituem um grupo  casa-de-vegetagio, com vériosrelatos de sucessos (McMurtry
eficiente de predadores de &carosfitéfagos (McMurtry etal. 1982, International Institute of Tropical Agriculture 1995,
1970, McMurtry 1982). Esses predadores vém sendo  Bellotti et al. 1999, Marshall et al. 2001).
empregados no controle bioldgico de acaros pragas A corretaidentificacdo dos agentes de controle biol égico
importantes em varios cultivos em condi¢gdesde campoede  aseremintroduzidosem umanovaéreaéfundamental, jaque
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identificagOes imprecisas podem resultar em insucessos
(Moraes 1987). A identificag8o defitoseideos € normalmente
feitacom base em consideraces morfol 6gicas com medicoes
de estruturas consideradas importantes para a separacdo de
espécies, porém os caracteres morfol 6gicos nem sempre séo
suficientes para a separacéo de espécies muito semelhantes
(Moraes& McMurtry 1983). Moraes (1987) citou que estudos
de variactes morfoldgicas entre e dentro de populagdes de
predadoresfitoseideos mostram considerévei svariagdes dentro
de populagdes de acordo com adistribui¢do geogréfica, estacdo
e planta hospedeira. Para o esclarecimento de certas dividas,
frequentemente consideram-se aspectos ecolégicos e
bioldgicos (McMurtry 1980, Congdon & McMurtry 1985,
Moraes 1987). Estudos de cruzamentos e, mai srecentemente,
de caracterizacdo molecular tém sido realizados com
populacBes de &caros em complemento a caracterizagdo
morfolégica (Navajas et al. 1999, Navgjas & Fenton 2000).

Vérios trabalhos de cruzamentos para o estudo da
compatibilidade reprodutiva tém sido realizados entre
popul actes provenientes de dif erentes hospedeiros e/ou éreas
geogréficas, com constatacdo deincompatibilidade reprodutiva
em alguns estudos (Croft 1970, Hoying & Croft 1977,
McMurtry 1980 e Abou-Setta et al. 1991). Essa
incompatibilidade podeter causasexdgenas, eestar relacionada
com apresencgade microrgani smos simbiontes como bactérias
do género Wolbachia, presentes no sistema reprodutivo
causando efeitos em seus hospedeiros (Hoy & Cave 1988,
Breeuwer & Jacobs 1996, Werren 1997, van der Geest et al.
2000). Alguns estudos relatam a ocorréncia de mortalidade
do embri&o e razéo sexual em favor de machos quando de
cruzamentosentre popul agdes dos &carosfitéfagos Tetranychus
neocal edonicus André, Amphitetranychus quercivor us (Ehara
& Goth), Panonychus ulmi (Koch) e P. mori Yokoyama, e do
fitoseideo Galendromus occidentalis (Neshitt) sugerindo a
possibilidade de incompatibilidade devido & ocorréncia de
microrganismos (Hoy & Cave 1988, Breeuwer & Jacobs 1996,
Johanowicz & Hoy 1999). E possivel que aincompatibilidade
reprodutivaentre popul agdes e col 6nias de fitoseideos, citada
em vérios estudos, seja conseqiiénciade diferencas genéticas
entre seus simbiontes (Hoy 1985).

Euseius citrifolius Denmark & Mumatem sido relatado
no Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil, sobre umadiversidade
deplantas(Moraes& McMurtry 1983, Feres& Moraes 1998,
Ferla& Moraes 1998, Gondim Junior & Moraes2001). Essas
identificacBes foram sempre baseadas em avaliacGes
morfolodgicas, tendo-se mencionado, em algumas destas
publicacbes variacdes morfoldgicas entre distintas
populacdes (Feres& Moraes 1998, Gondim Junior & Moraes
2001). As pequenas variagdes morfol dgicas associadas as
diferentes plantas hospedeiras poderiam corresponder a
existénciade popul agdes morfol ogicamente semel hantes ou
idénticas, mas biologicamente distintas.

Noronha(2002), ndo constatou diferencas expressivas nas
dimensbes das estruturas utilizadas na caracterizagéo
morfol dgicaentre populagdes de E. citrifolius. Estetrabalho
foi realizado para verificar a compatibilidade reprodutiva
entre popul agBesidentificadas como E. citrifolius coletadas
em diferentes plantas hospedeiras em regides distantes do
Pais paraacomprovagdo de que pertencem amesmaespécie.
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Material e M é&odos

ColbniasdeE. citrifolius foram estabel ecidas a partir de
espécimes coletados de Bauhinia sp. em Arroio do Meio -
RS(R), CoffeaarabicalL.em Campinas- SP(S) e Terminalia
catappa L. em Petrolina- PE (P). Ascoldniasforam mantidas
em camaras climatizadas, a 25 + 1°C, 70 + 5% de umidade
relativa e 12h de fotofase. Cada unidade de criagdo constou
de uma bandeja plastica (20x15x5cm), no interior da qual
havia uma folha de feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis
DC.) colocada sobre um pedaco de espumade néilon com a
superficie abaxial para cima. As bordas da folha foram
cobertascom tirasde algoddo hidrdfilo, quetambém tocavam
a espuma subjacente. Para evitar a fuga dos écaros e a
dessecacdo dasfolhas, aespumafoi umedecidadiariamente
com aguadestilada. Cadabandejafoi cobertacom umaplaca
de vidro, deixando-se uma abertura para a aeracao,
colocando-se um pedaco de papel & sobre a placa de vidro
para reduzir a luminosidade. Os &caros foram transferidos
para novas folhas a cada 30 dias. Foram alimentados com
pdlen de taboa (Typha angustifolia L.), adicionado em dias
alternados, coletado no maximo 60 diasantesdautilizagdo e
mantido a aproximadamente 10°C.

Paraoinicio dostestes de cruzamentos, aproximadamente
100 fémeas de cada populagdo foram transferidas para
unidades semelhantes as descritas anteriormente, sendo
adicionado pdlen de taboacomo alimento, coletado e mantido
nas mesmas condicBes j& citadas anteriormente. Apds 12h
da transferéncia dos acaros, 0os ovos depositados foram
retirados com auxilio de um pincel, sob microscépio
estereoscopico, e transferidos para outras unidades,
semel hantes s usadas para as col 6nias de manutengéo. Apds
guatro dias, as protoninfas e deutoninfas resultantes foram
individualizadas em unidades de criagdo constituidas de um
recipiente transparente de acrilico (2,5 cm de didmetrox 1,3
cm de altura), no interior do qual foi colocado um disco de
papel de filtro umedecido com agua destilada, e sobre este,
um disco defolhadefeijdo-de-porco, com asuperficie abaxia
voltadaparacima. Paraevitar afugadosécaros, osrecipientes
foram vedados com uma pelicula transparente de
polivinilcloreto (Majipacké ). Os &caros foram alimentados
em dias aternados com pdlen de taboa.

Ap0s a emergéncia dos adultos, dez fémeas virgens de
cada populagéo foram isoladas em unidades de criacdo para
verificar se fémeas ndo acasaladas ovipositariam.
Paralelamente, foram formados pelo menos dez casais
homogéamicos e dez casais heterogémicos, correspondentes
as possivel s combinagdes das popul agdes, com excecdo das
populacdes de Arroio do Meio e Campinas que ndo foram
cruzadas entre si. Em todos os casos, 0 macho de cada casal
foi sempreretirado dacol 6niade manutencdo correspondente.
Quando damorte de um macho, este erasubstituido por outro
proveniente damesma colénia.

Os casais foram mantidos por dez dias, sendo os ovos
obtidos agrupados e transferidos diariamente para novas
unidades de criagdo semelhantes as citadas anteriormente,
oferecendo-se pélen de taboa como alimento em dias
alternados. Apds quatro dias, as ninfas obtidas desses ovos
foram isoladas em unidades de criacéo até a emergéncia dos
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adultos para determinacdo da raz&o sexua e utilizagdo nos
retrocruzamentos. O numero de casais para cada
retrocruzamento variou em fungdo do niimero de machos e
fémeas obtidos. Os individuos obtidos dos retrocruzamentos
foram mantidos de forma semelhante a descrita para os
individuos obtidos dos cruzamentos, até atingirem afase adulta,
paradeterminagdo do sexo. Noscd culosde oviposicao, foram
considerados somente 0s casals para os gquais as fémeas
sobreviveram no minimo quatro dias. Nos cruzamentos em
gue parte dasfémeas ndo ovipositaram, estasforam montadas
em meio de Hoyer ap6s o periodo de avaiacéo e observadas
em microscopio para a verificagdo da presenca de
endospermatéforos no interior de suas espermatecas. O
trabalho foi realizado em cdmaras climatizadas, a 25 + 1°C,
70 £ 5% de umidade relativa e 12h de fotofase.

Resultados

Fémeas virgens das diferentes populagdes nédo
ovipositaram durante o periodo de observagdo. Nos
cruzamentos e retrocruzamentos homogamicos, 100% das
fémeas ovipositaram, e a oviposi¢cdo média di&ria variou de
1,0a1,5 ovos e de 0,8 a 1,9 ovos respectivamente (Tabela
1). A proporcao média de fémeas variou de 29,4% a 54,1%
nos cruzamentos e de 31,4% a 55,0%, nos retrocruzamentos.

Tabelal. Resultados de cruzamentos e retrocruzamentos
homogamicos, no periodo de 10 dias, de populacbes de E.
citrifolius procedentes de Campinas - SP (S), Arroio do
Meio - RS (R) e Petrolina- PE (P), a25 + 1°C, 70 £ 5% de
UR e 12h de fotofase.

% Fémeas Total de Ovos/Q/dia Fémee

Qxd N® caszis ovipositando  ovos (xEP) (%)
SxS 7 100 80 15+0,15 294
RxR 10 100 93 10+031 541
PxP 10 100 103 1,1+0,34 50,6
(SS) x S 9 100 149 194020 485
Sx(S9) 3 100 3 13+042 31,4
(RR) xR 9 100 88 12+039 550
R x (RR) 8 100 55 08+029 486
(PP)x P 9 100 128 1,6+054 50,0
P x (PP) 10 100 129 1,4+043 545

Observou-se oviposi¢cdo nos cruzamentos e
retrocruzamentos envolvendo as populages R e P (Tabela
2). No cruzamento de fémeas R com machos P, 27,3% das
fémeas ovipositaram. As fémeas que ndo ovipositaram
apresentavam endospermatéforos nas espermatecas,
indicando a ocorréncia de transferéncia de esperma. Nesse
cruzamento, aoviposi¢do médiadiariafoi muito inferior aos
cruzamentos homogamicos das populagBes P e R, como
resultado do reduzido nimero de fémeas que ovipositaram.
Devido ao reduzido nimero de descendentes fémeas ndo foi
realizado o retrocruzamento (RP)XR. No cruzamento inverso,
100% das fémeas ovipositaram, e aoviposicdo mediadiéria
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Tabela 2. Resultados de cruzamentos e retrocruzamentos
heterogamicos, no periodo de 10 dias, de populacbes de E.
citrifolius procedentesde Arroiodo Meio - RS (R) e Petrolina
-PE(P),a25+ 1°C, 70 £+ 5% de UR e 12h de fotofase.

% Fémeas Total de Ovos/Q/dia Féme:

9xd N® cesis ovipositando  ovos (xEP) (%)
RxP 22 27,3 30 02+004 308
PxR 14 100 128 1,020,227 422
Rx (RP) 5 80,0 38 08+034 61,1
Px (RP) 4 100 28 08+039 357
(RP) x P 7 71,4 34 05+018 286
Px (PR) 6 100 43 080,14 484
(PR) x P 12 16,7 2 0 -

Rx (PR) 10 70,0 49 05016 394
(PR) xR 10 20,0 2 O -

* Menos de 0,1 ovo por fémea por dia

foi proximaa obtida nos cruzamentos homogéamicos.

Nos retrocruzamentos (PR)xP e (PR)xR, 16,7% e 20,0%
das fémeas ovipositaram, respectivamente. Entretanto, os
poucos ovos obtidos eram deformados e inviéveis.
Aparentemente as fémeas (PR), resultantes do cruzamento de
fémeas P e machos R, eram estéreis ja que no cruzamento de
duas fémeas (PR) com machos (PR) os ovos se apresentaram
deformados e inviaveis. No retrocruzamento (RP)xP, 71,4%
das fémeas ovipositaram e 23,5% dos ovos eram vidvels.

Observou-se oviposicdo nos cruzamentos e
retrocruzamentos com as populaces P e S (Tabela 3). Nos
cruzamentos envolvendo fémeas P e machos S e vice-versa,
76,0% e 53,3% das fémeas, respectivamente, ovipositaram.
As fémeas que ndo ovipositaram apresentavam
endospermatéforos nas espermatecas. A oviposicdo média
diéria foi de 0,6 e 0,5 ovos por fémea, respectivamente,

Tabela 3. Resultados de cruzamentos e retrocruzamentos
heterogémicos, no periodo de 10 dias, de populagdes de E.
citrifolius procedentes de Petrolina- PE (P) e Campinas- SP
(9),a25+ 1°C, 70 + 5% de UR e 12h de fotofase.

% Fémeas Total de Ovos/?/dia Féme:

9xd  N°casais

ovipositando  ovos (xEP) (%)
Px$S 25 76,0 139 06+014 21,0
SxP 15 53,3 55 05+£0,12 432
Sx (PS) 9 22,2 01+003 286
(P9 xS 5 20,0 1 0 -
P x (PS) 10 90,0 92 10+031 51,0
(PS)xP 8 12,5 2 O -
Sx (SP) 5 80,0 38 08+034 454
(SP)x S 3 100 12 05+0,28 100
P x (SP) 8 87,5 93 12+043 16,3
(SP)x P 10 70,0 56 0,7+021 87,0

* Menos de 0,1 ovo por fémea por dia
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inferior asrespectivas médias dos cruzamentos homogamicos.
No retrocruzamento (PS)xP apenas uma das oito fémeas
testadas ovipositou, produzindo dois ovos, ambos
deformados e inviaveis. No retrocruzamento (PS)xS, uma
das cinco fémeas testadas ovipositou, produzindo um ovo
deformado e inviavel. Uma fémea (PS) cruzada com um
macho (PS) ndo ovipositou, embora endospermatoforos
pudessem ser vistos em suas espermatecas.

Nos demaisretrocruzamentos, acimade 69% dasfémeas
ovipositaram com excegdo do retrocruzamento Sx(PS), em
que apenas 22,2% das fémeas ovipositaram. Nos
retrocruzamentos Px(PS) e Sx(SP) aoviposi¢do médiadidria
foi de 1,0 e 0,8 ovos por fémea, respectivamente. A
oviposi¢do média resultante do cruzamento Px(PS) foi
semelhante a obtida no cruzamento homogamico PxP. A
oviposi¢cdo média do retrocruzamento Sx(SP) foi reduzida
em comparacdo a obtida no cruzamento homogéamico SxS.

Discussao

A necessidade da presenca do macho paraaocorrénciade
oviposi¢do de popul agBesde E. citrifoliusobtidanestetrabal ho,
sugere apossivel necessidade de fecundagdo dos 6vulos para
gue ocorra a oviposi¢ao, ja que fémeas isoladas dos machos
n&o produziram ovos. Resultados semel hantes paraessamesma
espécie haviam sido obtidos por Moraes& McMurtry (1981),
assim como para outras espécies de fitoseideos (Croft 1970,
McMurtry et al. 1976, McMurtry 1980). Isto significaque os
resultados de cruzamentos em | aborat6rio podem ser utilizados
parainferir a ocorréncia de acasalamento nos casos em que
oviposi¢ao tenha sido verificada.

Os niveis de oviposicdo de E. citrifolius neste trabalho
foram inferiores ao verificado por Furtado (1997), de 1,7
ovos por fémea por dia, parauma popul agéo de Jaguariina-
SP alimentada com pélen de taboa. Jaguaritna € um
municipio vizinho de Campinas, de onde foi coletada uma
das populacdes utilizadas no presente estudo. Moraes &
McMurtry (1981) observaram, para a mesma espécie,
oviposicdo médiadiériavariando de 0,8 a2,5 ovospor fémea
para valores definidos de temperaturas variando de 15°C a
30°C, tendo como aimento uma combinacdo de ovos de
Tetranychus pacificus McGregor (Acari, Tetranychidae) e
pélen de Malephora crocea (Jacq.). Esses autores
trabal haram com popul agdesidentificadas como E. citrifolius
procedentes do estado de S&o Paulo.

Osresultadosdestetraba ho mostram apossibilidade defluxo
génicodireto entreas populagbesde Arroio do Meio e Petroling,
e Campinas e Petroling, indicando que para cada uma dessas
combinagdes as popul aghes pertencem a uma mesma especie.
Deduz-se também a possibilidade de fluxo génico entre as
populacBes de Arroio do Meio e Campinas, ja que 0s
cruzamentos RxP e SxP, e vice-versa produziram progénie,
inclusive parcialmente constituida por fémeas. Essadeducdo é
corroboradapor resultados preliminares obtidos no cruzamento
RXS e nos retrocruzamentos Rx(RS) e (RS)xS, nos quais se
verificou aproducao de progénie condiituidadefémeasemachos.

Estudos conduzidos com trés espécies de Phytoseiidae
demonstraram que a reproducdo destes se da através de um
processo conhecido como pseudo-arrenotoquia ou

Noronha & Moraes

parahaploidia(Hoy 1979). Por esse processo, os machos séo
hapl 6ides em decorréncia da eliminagdo de um conjunto de
cromossomos durante o desenvolvimento do embrido, e as
fémeas sdo dipléides. Como o conjunto de cromossomos
eliminados é de origem paterna, assume-se que 0s machos
apresentam material genético materno. Na verdade esse
aspecto continua sendo pesquisado; algumas evidéncias
sugerem contribuicdo genética paterna na produgdo de
machos hapl 6ides no processo de pseudo-arrenctoquia. Duas
possibilidades s8o propostas para tanto. A primeira seriaa
incorporacg&o do material genético paterno no embrido antes
da eliminac&o do conjunto de cromossomos nos ovos que
irdo dar origem a machos, e a segunda seria que a perda do
genoma paternal ndo é absoluta (Perrot-Minnot & Navajas
1995). O estudo conduzido por Perrot-Minnot et al. (2000)
sugere que o material genético paternal presente nos
descendentes machos da geracdo F1 de Neoseiulus
californicus (McGregor) néo é transmitido através do
esperma para os descendentes de retrocruzamentos defémeas
parentais com machos da geracéo F1.

Assumindo o padrdo de reproducdo por pseudo-
arrenotoquia, a producdo de progénie nos retrocruzamentos
envolvendo os machos (RP), (PR), (PS) e (SP) efémeas das
respectivas geracOes maternas era esperada, a julgar pelos
resultados dos cruzamentos RxP, PxR, PxS e SxP,
respectivamente. Por outro lado, esperava-se também que a
oviposicéo média diaria no retrocruzamento Sx(SP) fosse
semelhante & do cruzamento SxS, 0 que ndo ocorreu, sem
uma causa aparente.

A compatibilidade reprodutiva entre as populaces
estudadas é entretanto apenas parcial, tendo em vista que
alguns retrocruzamentos néo produziram descendentes
viaveis. Os resultados verificados nos retrocruzamentos
envolvendo fémeas (PR) e (PS) sugerem aesterilidade destas.
Esta incompatibilidade seria classificada como um
mecanismo pés-transferéncia de esperma, caracterizado por
umaesterilidade hibrida, que corresponde aincapacidade dos
hibridos de produzirem um nimero normal degametasviaveis
(Mayr 1977).

A incompatibilidade reprodutiva entre diferentes
populacBes nem sempre € devida as suas caracteristicas
intrinsecas. Um fator extrinseco que tem sido comumente
citado refere-se a uma bactéria intracelular encontrada em
artropodes e nematGide, pertencente ao género Wblbachia.
Esta bactériajafoi reportada em espécies de tetraniquideos
efitoseideos (van der Geest et al. 2000, Werren 1997). Werren
(1997) citou que a bactéria pode induzir incompatibilidade
citoplasmatica, unidirecional ou bidirecional . Aparentemente,
nenhuma das formas se aplica diretamente aos resultados
encontrados neste estudo, ja que a incompatibilidade
unidirecional tem sido observada quando o esperma de
machos infectados fertiliza évulos ndo infectados, com o
cruzamento reciproco (machos néo infectados e fémeas
infectadas) demonstrando compatibilidade. A
incompatibilidade bidirecional ocorre quando machos e
fémeas apresentam diferentes populagdes de Wblbachia,
mutuamente incompativeis. Se somente a populagdo R
estivesse infectada por Wolbachia, considerando-se a
reduzidaoviposi ¢do médiadiariaobtidano cruzamento RxP,
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seria esperada aincompatibilidade no cruzamento PxR e no
retrocruzamento Px(RP), o que ndo ocorreu neste estudo.
OutrasinfeccOes presentes em acaros causadas por bactérias
e relatadas na literatura sdo descritas como microrganismos
intracelulares, localizados freqlentemente em tecidos
reprodutivos, mas sem conhecimento sobre seus efeitos na
reproducéo (van der Geest et al. 2000).

A aparente incompatibilidade reprodutiva nos
retrocruzamentos envolvendo fémeas hibridas cujas mées
eram de Petrolina e machos das popul agdes parentais pode
ter-se devido as diferencas no genoma das populacfes, em
funcdo da distancia geogréfica entre elas e a conseqliente
ausénciade troca génicaentre essas popul agdes na natureza.
Entretanto, isto nem sempre tem sido observado. McMurtry
et al. (1976) verificaram compatibilidade reprodutiva entre
populacBes de Amblyseius potentillae (Garman) originérias
de macieira na Holanda e de citros na Itdlia. O mesmo foi
verificado por Braun et al. (1993) entre populacfes de
Neoseiulus anonymus (Chant & Baker) de Palmira, na
Coldmbia e de Recife, no Brasil.

Conclui-se que as populagdes identificadas como E.
citrifolius pertencem amesma espécie, umavez que o fluxo
génico ocorre entre as popul agdes de Campinas e Petrolina,
e de Arroio do Meio e Pretolina. A incompatibilidade
reprodutivaem a guns retrocruzamentos provavel mente néo
se deve a agdo da bactéria simbionte Wblbachia. Estudos
para deteccdo de Wblbachia e de caracterizagdo molecular
dessas populacBes poderdo fornecer informacdes que
auxiliem no entendimento das incompatibilidades.
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