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Predacious and Parasitic Activity BDfglyphus begin{Ashm.) (Hymenoptera: Eulophidae) bmiomyza
huidobrensigBlanch.) (Diptera: Agromyzidae), @ypsophila paniculat&. (Monocotiledonea:
Caryophyllaceae) Plants

ABSTRACT - Diglyphus begini(Ashm.), a biological control agent of the leaf mihéiomyza
huidobrensis(Blanch.), has a two-fold effect on pest control: host-feeding and parasitism. The
proportional effect of the two actions was studied in a commercial greenhouse facilByp#tbphila
paniculatal. plants, export quality. Effects of host feeding were observed before the parasitism effects.
By the end of the vegetative cycle of the crop, both mortality factors had a combined effect of 70%
control of the leaf miner. After flowering, this control may reach 90% without the need of insecticides.

It is emphasized that the predation effect is usually neglected in evaluations of monitoring and that the
parasitoid actions is frequently underestimed.
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RESUMO -Diglyphus begin{Ashm.) é considerado um agente de controle biolégico da mosca minadora
Liriomyza huidobrensigBlanch.), apresentando dois efeitos no controle da praga: predagéo e
parasitismo. Foi estudado o efeito proporcional desses dois efeitos em casas-de-vegetagdo comerciais,
com cultivos deGypsophila paniculatd.., tipo exportacdo. O efeito de predacdo é o primeiro a ser
observado em campo, seguido pelo efeito de parasitismo. Ao final do ciclo vegetativo do cultivo,
ambos os fatores de mortalidade apresentaram o efeito combinado de 70% de controle da mosca
minadora. Apés a floracdo, o controle pode atingir até 90% sem necessidade de inseticidas. Faz-se
énfase que a mortalidade de larvas.déuidobrensisdevida a predagédo p@. beginitem sido
desconsiderada nas amostragens, e por tanto, que a acao do parasitdide é subestimada.

PALAVRAS-CHAVE: Controle bioldgico, planta ornamental, parasitismo, predacao

A mosca minadordiriomyza huidobrensi§Blanch.) (Meliaceae) que foram efetivos para larvasLd@myza
causa danos econdmicos em culturasGymsophila sativae(Blanch.) eLiriomyza trifolii (Burg.) (Webbet al.
paniculatalL. (Parrella 1996), porque provoca perda estétice®83, Larewet al. 1985, Parkman & Pienkowsky 1990).
na parte comercial de flores de corte tipo exportacdo. Coripesar da possibilidade de controle com nematdides como
em outras espécies, fémeas.d@uidobrensiperfuram as Steinernema carpocaps@#feis.) (Broadbent & Olthof 1995,
folhas para alimentag&o ou para oviposicéo, e suas larvasiserys et al. 1990), seu uso tem sido limitado ja que
desenvolvem no interior destas, formando-se as minas pulverizaces dirigidas ao solo reduzem populacdes de
galerias tipicas (Lenteren & Yathom 1989). organismos benéficos ali presentes (Wrightl. 1988).

O controle de moscas minadoras praticamente é feito cbiacas de acrilico amarelas também foram estudadas para a
inseticidas inorganicos (Sampaét al. 1983), mas o captura de adultos diériomyzasp. (Chandler 1981, Parrella
desenvolvimento de resisténcia a muitos desses produogones 1985, Parrelket al. 1989a). Finalmente, o uso de
quimicos (Parrellat al. 1984) e, ainda, a proibicdo dosmicrohimendpteros em casas-de-vegetagdo apresenta
mesmos, levou a procura de alternativas, como o uso pigencial de sucesso (Christie & Parrella 1987).
extratos de sementes édeadirachta indica(A. Juss.) Diglyphus begin{Ashm.) € um ectoparasitéide de larvas
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de Liriomyzaspp. (Heinz & Parrella 1989) e é o inimigo  No inicio do ciclo do plantio, foram feitas pulverizagdes
natural mais importante dériomyzaspp., em oito das doze com inseticidas seletivos de baixo poder residual, visando
culturas avaliadas na América do Norte e no Havai (Johngeduzir a populacdo de adultos ldehuidobrensigpara a

& Hara 1987).D. beginitem sido criada para liberagbesagéo inicial dos parasitdides. Larvas mortas pela a¢do dos
inoculativas e inundativas contratrifolii e outras espécies inseticidas apresentavam aspecto de queimadas e eram de
desse género utilizando a técnica de Paret¢ld (1989b) cor marrom a preta. Com os valores médios de cada avaliagéo
na Inglaterra (Wardlow 1985), por exemplo. Embbra em cada uma das quatro estufas, foram estimadas as curvas
beginiapresente alto potencial para controlar varias espéc@sajuste para: i) nimero total de larvas da mosca minadora
deLiriomyza a sua utilizagdo em lavouras@epaniculata por folha deG. paniculataii) nimero de larvas predadas, e
tem apresentado dificuldades e obje¢bes (Euak1997). iii) nUmero de larvas parasitadas, em funcdo da idade do
A falta de interesse no uso desse inimigo natural no contraidtivo.

deL. huidobrensiem plantas ornamentais, na Colémbia,

deve-se, em parte, a existéncia de inseticidas eficientes, a Resultados e Discussao
visdo errada sobre custo/beneficio, as falhas no sistema de
monitoramento e a subestimacéo da eficiénc.degini As folhas de plantas jovens @& paniculataforam

(Cureet al. 1997). Assim, o objetivo deste trabalho foirapidamente colonizadas por larvas deuidobrensislevido
avaliar o efeito total dB. beginino controle de larvas de a presenca de plantas infestadas préximas ao corte,
L. huidobrensis considerando tanto sua acdo parasitidacalizadas nas mesmas estufas. Segundo Jones & Parrella

como predadora. (1986), moscas minadoras sao capazes de atingir distancias
de até 100 metros, quando atraidas pela concentragcao de
Material e Métodos odores liberados por folhas novas das plantas com altos teores

de nutrientes.

Os trabalhos foram conduzidos em quatro estufas O numero de larvas de huidobrensigpor folha em
comerciais com area total aproximada de 32080adia, plantas jovens foi inferior a 4 durante a fase vegetativa do
localizadas a 2700 metros de altitude aproximadamenteiltivo (até a semana 10), e entre quatro e cinco larvas/folha
numa empresa produtora de flores de corte tipo exportacdarante a fase reprodutiva (Fig. 1). O nimero de larvas
da Sabana de Bogota (Colémbia). Essas estufas tinhpredadas paD. beginiaumentou com a idade das plantas,
grupos de aproximadamente 2000 plantas comerci&s desendo que até a décima semana se encontraram nameros
paniculatg plantados a intervalos de uma semana. Foranferiores a 1,5 larvas predadas/folha, e ao final do ciclo
monitorados sete grupos de plantas numa primeira estufaase duas larvas predadas/folha (Fig. 2). Em termos de
cinco numa segunda estufa, e oito grupos tanto na tercgicentagem, a fracdo de larvas de minador predadas/folha
como na quarta estufas. Cada grupo de plantas fmrD. beginj variou entre 35% na fase vegetativa do cultivo
monitorado trés vezes por semana, de setembro de 19%6&40% na fase reprodutiva. Da mesma forma, nas primeiras
abril de 1997. semanas, ap6s o inicio das libera¢cdesDdeegini

Foram liberadas no interior de cada um dos grupos acimacontrou-se, em media, até 1,5 larvas deuidobrensis
descritos, sobre as plantas, de 400 a 600 vespas fecundadassitadas/folha durante a fase vegetativa do cultivo e duas
deD. beginicom dois a trés dias de idade, oriundas de larvesvas parasitadas/folha, ao final do ciclo do cultivo,
parasitadas de huidobrensisEssas liberacdes foram feitaspréximo ao momento de corte (Fig. 3). Em outros termos, a
entre as 7:00h e 8:00h da manh4, a partir da segunda sensnddade parasitica deD. begini provocou
de idade do cultivo até a nona semana, fazendo uma liberagfmoximadamente 40% de mortalidade de larvas da mosca

semanal. minadora nas fases vegetativa e reprodutiva do cultivo.
As avalia¢des consistiam em observar a presenga/auséncia

de posturas e/ou galerias da mosca minadora sobre folhasde’{ .

G. paniculata Quando foram encontradas folhas conﬁ 6_' ;;_%77? 149Ln(9 .« o ©®

galerias, mesmo menores que 5 mm de comprimento, erén
tomadas de uma a quatro folhas por planta, as quais er&mS_
embaladas em sacos plasticos e enviadas ao Iaborat()rio.%\lo ]
laboratorio eram retiradas, ao acaso, duas folhas por locafgle ]
monitoramento que eram dissecadas com a ajuda de uma [Bpes
estereoscopica, pingas e alfinetes entomoldgicos, visango
identificar os instares larvais da mosca minadora e cEJ
parasitdide. As causas de mortalidade das larvas da mozcal-
minadora foram classificadas em parasitismo ou predacéo. 1
Larvas mortas pelo efeito de parasitismo eram brancas e ™, 5 3 4 5 § 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18
tinham algum estagio imaturo Bebeginisobre ou por perto

do imaturo da mosca minadora. Larvas mortas por predacao
também eram brancas, mas apresentavam aspecto de tererigura 1. Nimero médio de larvas dehuidobrensis
sido sugadas e néo era evidente nelas a presenca de imapuwo$olha deG. paniculatano interior de quatro casas-de-
do parasitoide. vegetacao comerciais (Chia, Sabana de Bogota, Coldmbia).

F =252,7
P < 0,001 .

2

Idade do cultivo (semanas)
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30, do parasitéide quando imaturos do hospedeiro séo faceis de
e 1 Y =-0,285 + 0,73Ln(x) monitorar em campo, isto €, quando encontram-se no segundo
S 251 Rre=o081 e terceiro instar larval. Porém, esse momento de liberacéo pode
g 20: F = 294,08 st e e e e ® ser tardio se levarmos em conta que as larvas do hospedeiro ja
< < 0,001 . apresentam idade avancada e n&o sdo apropriadas para
o 15] predac&o. Ainda, o parasitismo pode fracassar ja que larvas
oS ] de segundo e terceiro instar podem apresentar mecanismos de
g 1.01 resisténcia mais eficientes ao ataque do parasitide do que
g ] com idade menor, assim como demonstrado em estudos de
2 057 defesa de larvas madruas de fit6fagos ao ataque de seus

0‘ inimigos (Gross 1993) .

0. 1 23 25 67 8 9 101112 13 14 151617 18 Em funcdo desses _resultadc_)s, sugere-se que para maior
Idade do cultivo (semanas) grau de_controle de. hmdobrensm:on_’n 0 uso d@. beglrjl_
sejam liberados adultos do parasitéide apds o inicio da
Figura 2.Numero médio de larvas de huidobrensis infestacdo do cultivo d&. paniculata quando as larvas do
predadas pdD. begini por folha dé&s. paniculatano interior - hospedeiro se encontram em primeiro instar. Para monitorar a
de quatro casas-de-vegetacdo comerciais (Chia, Sabana¢hb do parasitide sera preciso que as avaliacdes (dissecacéo

Bogota, Colombia). de folhas) sejam feitas em laboratério com a ajuda de uma
lupa, para determinar o grau de controle das larvas do
40, hospedeiro, ja que larvas do hospedeiro em primeiro instar
351 \Fg:_'g';gl +0,99Ln(x) néo séo faceis de observar em campo em folhas minadas. Da
S 1 Foims mesma forma a acéo dg para3|t0|de (predacgéo ou par§15|t|smo)
S 301 p <0001 nessas larvas ndo é facil de observas em folhas minadas e
o ] ' o 8 amostradas diretamente em campo. As larvas.de
g 25 e v, huidobrensigpredadas séo faceis de identificar, pois perdem o
8 501 brilho natural, e apresentam aspecto de esmagamento devido
L a succéao efetuada pelo parasitoide. Se houve parasitismo, sera
o 15 possivel observar o ovo do parasitéide localizado sobre a
g 10] cuticula da larva do hospedeiro. Esse ovo nao é facil de observar
2 e numa simples avaliagdo de campo sem a ajuda de lupa.
05] Quando considerado o somatoério dos efeitos de predacéo
Oa} e parasitismo d®. beginisobre larvas de. huidobrensis

pade-se concluir entdo, que o efeito total pode reduzir as
01 234567 _8 9 10 1112 13 14 1516 17 pulacges iniciais da praga em 70% no final da fase vegetativa
Idade do cultivo (semanas) do cultivo, e até 90% no final do ciclo do cultivo (Fig. 4).
Figura 3.Numero médio de larvas de huidobrensis Esses valores podem ser atingidos em plantios comerciais desde
parasitadas pab. begini por folha deG. paniculata no que ndo sejam efetuadas pulveriza¢des de inseticidas apos a
interior de quatro casas-de-vegetacdo comerciais (Chlikeracdo dos parasitides e desde que sejam feitas liberacdes

Sabana de Bogota, Coldmbia). de parasitoides.
®©
L . . . =100, ¢ e
No inicio do ciclo dés. paniculataquando as populacées 2 . Y = 10083110
deL. huidobrensipassam pelo primeiro instar larval (primeirag 9% ¢ ° R? = 0,68
a segunda semanas de idade do cultivo), as populagdessdd0] . . F = 141,04
parasitoide ndo foram abundantes, provavelmente porquego 70 . R P < 0,001

tamanho das larvas hospedeiras ndo era apropriado para%ua@
reproducdo. Segundo Heinz & Parrella (198R)beginise ) 5y
reproduz sobre larvas de segundo a terceiro instar, o qua é 0]
percebido pelo parasitéide ao avaliar o tamanho das Iar\és
hospedeiras. g
Além de evidenciar a acdo parasitica e de predacBo deg 20
beginiem campo, a importancia deste trabalho consiste 107
demonstrar que o comportamento predador do parasitéide péde g4+
ser responsavel por até 35% dos casos de mortalidade daslarvas© 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 1314 1516 1718
do hospedeiro. Porém, para que esse comportamento seja Idade do cultivo (semanas)
realmente eficiente, é necessario liberar os parasitéides quandd-igura 4. Porcentagem de larvas vivas (sem controle) de
as larvas do hospedeiro se encontram na idade apropriada pataidobrensispos liberagdes de individuos adulto$de
serem predadas. Em geral, a utilizac@d deeginiem cultivos  beginientre as semanas 2 e 9, em cultivo§ dganiculata
deG. paniculatapara o controle de. huidobrensidgem sido no interior de quatro casas-de-vegetag&o comerciais (Chia,
feita equivocadamente. Tradicionalmente, sdo liberados adulabana de Bogota, Colémbia).
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