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Compared Biology of Selenaspidus articulatus (Morgan) (Hemiptera: Diaspididae) in Citrus sinensis

Varieties and in Citrullus silvestris

ABSTRACT - The biology of Selenaspidus articulatus (Morgan) was studied in four Citrus sinensis
varieties (Hamlin, Natal, Péraand Vaencia) in comparison with factitious host Citrullus silvestris, a
cucurbit used for the species maintenance in other countries and recently introduced into Brazil. The
scale was better developed in ‘“Hamlin’, with a high fixing capacity, making the cycle shorter and
providing high survival in the period. Both for males and females, ‘Natal’ and ‘Péra’ behaved as
intermediaries, and ‘ Valencia was less adequate to the insect’s development. Although C. silvestris
provided an extension of the cycle regarding the citrus varieties, comparable only to ‘Valencia asto
female devel opment, this cucurbit can be recommended for the mai ntenance of the speciesin laboratory,
becauseit islong lasting (three monthsto oneyear), it iseasily handled, with awide surface to be scale-
infested, and the survival is comparable to that achieved in the four studied citrus varieties.
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RESUMO - Estudou-se a biologia de Sdlenaspidus articulatus (Morgan) em quatro cultivares de Citrus
snensis (Hamlin, Natal, Péra e VVaéncia), em comparacdo ao hospedeiro dternativo Citrullus silvestris,
cucurbitacea utilizada para manutencdo da espécie em outros paises e recém-introduzida no Brasil. A
cochonilha pardinha desenvolveu-se melhor em ‘Hamlin’, com ata capacidade de fixagao, encurtando o
ciclo e propiciando alta sobrevivéncia no periodo. Tanto paramachos como parafémess, ‘Natd’ e ‘ Pé&ra

comportaram-secomo intermedidriase‘ Vaéncia , como amenos adequadaao desenvolvimento do inseto.

EmboraC. silvestristenha proporcionado um al ongamento do ciclo em rel agdo ascultivares citricas, sendo
comparével apenasa‘Vaéncia com relagdo ao desenvolvimento das fémeas, esta cucurbitacea pode ser

recomendada para manutencao da espécie em laboratdrio, pois consarva-se em boas condigdes por longo
periodo (trés meses aum ano), é de facil manipulagdio com uma grande superficie para ser infestada pela
cochonilha, além de possibilitar sobrevivéncia comparavel aguela obtida nas quatro cultivares citricas
estudadas.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, técnicade criagdo, cochonilha pardinha, pragadecitros

Dentre as vérias espécies de cochonil has que ocorrem em
citros destaca-se, para o estado de S&o Paulo, Selenaspidus
articulatus(Morgan) (Nakano 1985), diaspidideo de carapaca
eque, juntamente com outrosrepresentantesdafamilia, € praga
degrandeimportancianaagricultura(Ferris 1938).

Os prejuizos dessa praga, conhecida como pardinha,
resultam do seu ataque as folhas e frutos de citros. Causa
prejuizos pela injecdo de saliva, que resulta em auréolas
amareladas em folhas e frutos. Em altas popul agfes, causaa
murcha e queda de folhas, com prejuizos a fisiologia da
planta. Osfrutos ndo amadurecem uniformemente, perdendo

aqualidade (Beingolea 1969, Bartra 1974).

Temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo
pluviométrica tém sido referidas como os principais fatores
controladores de populagdes de S articulatus. Emboraaguns
autores relatem gque o pico populaciona da praga ocorre no
periodo quente e chuvoso (Pinto 1995), é sabido que nesses
periodos a acdo de fungos entomopatogénicos pode ser
limitante a evolucdo do inseto (Parra 2002). Como
conseqiiéncia, periodos de longa estiagem podem determinar
0 crescimento populacional dessa praga, pela auséncia dos
patdgenos. Dentre os predadores, os coccinelideos sdo



494

considerados 0s mais importantes (Prates et al. 1985).
Segundo Watanabe & Y oshii (1992), microimenopteros
parasitéides ndo tém grande agdo sobre apragaem S&o Paulo.
Esses aspectos muitas vezes contraditorios resultam
justamente do desconhecimento da biologia da cochonilha.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi estudar a
biologia de S. articulatus em quatro cultivares de Citrus
sinensis (laranja): Hamlin, Natal, Péra e Valéncia
(hospedeiros naturais) comparando-as com o hospedeiro
alternativo Citrullus silvestris (cucurbitacea), considerado
padrdo e utilizado para manutencdo continua da espécie no
Peru (R.M. Loayza, observacéo pessoal).

Material e M é&odos

O trabaho foi conduzido no Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Entomologia, Fitopatologia e
Zoologia AgricoladaEscola Superior de Agricultura“Luiz de
Queiroz”, daUniversidade de S&o Paulo (USP), Piracicaba, SP

Comparou-se a biologia de S. articulatus em quatro
cultivaresde Citrussinensis (laranja) (Hamlin, Natal, Pérae
Valéncia) (hospedeiros naturais), em relacdo ao padréo
(testemunha) C. silvestris, hospedeiro aternativo bastante
adequado a criacdo desta espécie (Bartra 1974) e recém-
introduzido do Peru parao Brasil paraa presente pesguisa.

Infestaram-se laranjas das diferentes cultivares e frutos
de C. silvestris com ninfas méveis (migrantes) de S.
articulatus, mantendo-se o material infestado em placas de
Petri contendo algoddo levemente umedecido na parte
inferior. Avaiaram-seaduracdo easobrevivénciadosinstares
(macho e fémea) e do ciclo total (ninfamabvel aadulto).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com 50 repeticdes (ninfas movei s) distribuidas
em quatro frutosverdesdelaranjaedeC. silvestris. Osdados
foram submetidos a andlise da variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento de S articulatusévaridvel dependendo
do sexo, sendo que a fémea apresenta dois instares ninfais,

Loayza et al.

enquanto os machos passam por quatro instaresninfais.

A duracdo das fases de desenvolvimento de fémeas foi
significativamente af etada pel os genétipos avaliados (Tabela
1). No primeiro instar, acultivar Hamlin propiciou amenor
duragdo (11,6 dias), havendo um alongamento consideravel
destafase em C. silvestris(emtorno de 21 dias). Entre estes
valores extremos, situaram-se as cultivares Péra com 12,9
dias, Natal com 15,6 dias e Valénciacom 19,5 dias (Tabela
1). Parao segundo instar, constatou-se tendéncia semel hante
ao primeiro instar, sendo aduragdo em torno de 15 dias nas
cultivares Hamlin e Péra . Entretanto, a maior duragéo foi
verificadaem ‘Valéncia (Tabela 1l). Portanto, para os dois
instares, o0 menor periodo de desenvolvimento se deu em
‘Hamlin’, ficando ‘Natal’ e ‘Péra’ numa posicédo
intermedidria. Como consequiéncia, o periodo total (fase
movel-adulto) de fémeas de S. articulatus foi menor em
‘“Hamlin’ com 26,5 dias, e 0 mais longo periodo observado
em ‘Vaéncia e C. silvestris, com valores de 40,7 e 41,2
dias, respectivamente (Tabela l).

No caso dos machos (Tabela 2), também foram
constatadas diferencas significativas, seguindo a mesma
tendéncia observada para as fémeas (Tabela 1). Os dois
primeiros instares foram os mais longos em todos os
hospedeiros, com diferencas acentuadas entre eles. Para o
terceiro e o quarto instares, as duragdes foram menores, o
gue levou também a menores variacdes entre diferentes
hospedeiros. Houve encurtamento do ciclo de machos em
‘“Hamlin’, sendo o maior periodo observado emC. silvestris.
A tendéncia nas demais cultivares foi semelhante aos
resultados obtidos parafémeas (Tabelas 1 e 2).

A sobrevivénciadasfémeasde S articulatusfoi diferente
entre as cultivares durante o primeiro instar (Tabela 3). A
menor mortalidade de ninfas mdveis ocorreu em ‘Hamlin’
(demonstrando a adequac&o nutricional desta cultivar),
havendo maior dificuldade de fixac8o em ‘Valéncia'. Apos
‘Hamlin’, as menores mortalidades foram observadas em
‘Pérd, ‘Natal’ e C. silvestris, em sequiéncia. Nos demais
instares, a mortalidade foi semelhante nos diferentes
hospedeiros.

Para machos, além da variagdo na fixagéo, houve
diferenca na sobrevivéncia do ultimo instar, ocorrendo

Tabela 1. Duracdo (dias) das fasesimaturas e do ciclo total (fase mével - adulto) de fémeas de S. articulatus em quatro
cultivares de laranjae em C. silvestris (25 £ 2°C, 60 £+ 10% de UR e fotofase de 14h).

12 instar

2% instar

Hospedeiro (fase movel + fase fixa) (ninfa 2) Ciclo total

T 116+17le 150+ 0,91 d 26,5+ 1,01d
(11- 12) (14 - 15) (26 - 27)

Netal 15,6+ 1,25 ¢ 17,2+ 0,93 ¢ 32,9+1,29b
(15 - 16) (17 - 18) (32- 33)

Perat 12,9+ 1,03d 15,2+0,92d 28,4+ 1,06 ¢
(12 - 13) (28 - 29) (28 - 29)

Nl A 19,5+ 1,67b 212+1,07a 40,7+ 1,44 a
Valéncia (19 - 20) (21 - 22) (40 - 41)

C. Sivestis 20,8+ 177 a 20,4+ 0,93 b 41,2+ 1,97 a
: (20 - 21) (20 - 21) (41 - 42)

Médias seguidas de |etras diferentes, na vertica, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan (P £ 0,05); valores entre parénteses

expressam o intervalo de variagdo, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Duragéo (dias) das fasesimaturas e do ciclo total (fase mével - adulto) de machosde S. articulatus em quatro
cultivares de laranjae em C. silvestris (25 + 2°C, 60 £ 10% de UR e fotofase de 14h).

Hospedeiro 1° instar 2° instar 3° instar 4° instar Ciclo
(fase movel + fase fixa) (ninfa2) ("pré-pupa") ("pupa") total
‘Hamlin' 10,4 +£0,85d 75+091c 36+047d 42+064d 254+102e
(10-11) (7-8) (3-49) (4-5) (25 - 26)
‘Natal 129+141c 10,6 + 0,68 b 46+049a 4,7+ 0,51 bc 31,8+ 0,65¢c
(12 - 13) (10-11) (4-5) (4-5) (31-32)
'Péral 10,7+1,01d 70+£0,77d 4,7+0,77 a 45+0,53¢c 26,8 +1,20d
(10-11) (7-8) (4-5) (4-5) (26 - 27)
\aéncia 16,7+ 2,04b 149+ 0,98 a 40x053c 49+0/57a 389+1,04b
(16 - 17) (14 - 15) (4-5) (4-5) (38-39)
C. silvestris 17,3+ 1,65a 149+101a 43+051b 47+045ab 405+ 1,37a
' (17 - 18) (14 - 15) (4-5) (4-5) (40 - 41)

Médias seguidas de |etras diferentes, na vertical, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan (P £ 0,05); valores entre parénteses

expressam o intervalo de variagdo, a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Sobrevivéncia (%) dafase move (fixacdo) e dasfasesimaturas defémeasdeS. articulatus em quatro cultivares
delaranjaeem C. silvestris (25 = 2°C, 60 + 10% de UR e fotofase de 14h).

Hospedeiro o r ingar2 . 1° instar 2° instar
(ninfas moveis - fixagao) (ninfas fixas) (ninfa 2)
‘Hamlin' 50 855+3,00a 46,9+ 43la 96,3+ 4,60a
'‘Natal' 50 575+1,00d 40,0+ 7,05a 97,4+ 10,98 a
'Péral 50 750+382b 485+ 8,26 a 925+502a
‘Vaéncia 50 485+25le 382+295a 944+641la
C. silvestris 50 645+4,12c 48,4+ 6,92 a 93,3+545a

Médias seguidas de letras diferentes, na vertical, diferem estetisticamente entre s, pelo teste de Duncan (P £ 0,05);
INUmero de ninfas méveis analisadas; 2ndo ha possibilidade de separagdo de sexos nessa fase de desenvolvimento da cochonilha.

Tabela4. Sobrevivéncia (%) dafase mével (fixacéo) e dasfasesimaturasde machosdeS. articulatus em quatro cultivares
delaranjaeem C. silvestris (25 = 2°C, 60 + 10% de UR e fotofase de 14h).

Hospedeiro . 1° ins_tar2 . 1° instar 2° inster 3 instar 4° instar
(ninfasmoveis - fixacdo)  (ninfas fixas) (ninfa2) ("pré-pupa") ("pupa")
‘Hamlin' 50 85,5+ 3,00a 490+536a 91,8+390a 986%817a 96, 7+652a
‘Natal' 50 57,5+ 1,00d 51,3+455a 932*06la 909*89%a 969+999a
'Péra 50 75,0£382b 469+4686a 988+238a 954+538a 987%x250a
'Vaéncia 50 485+ 251e 51,4+550a 91,8+20,38a 889+785a 852%442b
C. slvestris 50 645+412c 485+ 6,48 a 96,8+ 3,82 a 958+514a 91,9+597ab

Médias seguidas de letras diferentes, na vertical, diferem estatisticamente entre s, pelo teste de Duncan (P £ 0,05);
INUmero de ninfas méveis analisadas; 2ndo ha possibilidade de separagéo de sexos nessa fase de desenvolvimento da cochonilha.

tendénciade maior mortalidade em * Valéncia', emborasem
diferir de C. silvestris (Tabela4).

Embora o desenvolvimento de S. articulatus em C.
silvestris tenha sido mais longo do que aquele observado
em cultivares delaranja, suasobrevivénciafoi semelhante.
Bartra (1974) constatou, para S. articulatus, que a
fecundidade foi maior em C. silvestrisdo que em frutos de
lim&o. Marin & Cisneros (1982) observaram, paraPinnaspis
aspidistrae (Sing.) eP. strachani (Cooley), que o hospedeiro
selvagem (C. silvestris) promoveu o alongamento do ciclo
das cochonilhas, em relacdo aos frutos de laranja e mudas
de tangerina. Por outro lado, o nimero de ovos foi maior
para cochonilhas criadas em C. silvestris, demonstrando ser

este 0 melhor hospedeiro para criagéo.

A mortalidade no ciclo total, de machos e fémeas (Fig.
1), foi ao redor de 60-65%.

Levando-se em conta a duracdo e sobrevivéncia
observadas no presentetrabal ho, paraascultivaresdelaranja,
observou-se que ‘Hamlin’ comportou-se como a mais
adequada, ‘ Péra e‘Natal’, comointermediariase‘Vaéncia,
como amenos propiciaao desenvolvimento de S. articulatus.
I sso provavel mente se deva a espessura e atexturadacasca,
pois‘Hamlin' e‘Péra’ apresentam cascafinacom superficie
lisa, ‘Natal’ apresenta uma casca de espessura variavel, de
finaamédia e em ‘Valéncid', a casca € espessa e cheia de
rugosidades nasuperficie (Gonzélez-Sicilia 1960, Rodriguez
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Figura 1. Sobrevivéncia (%) do ciclo total (fase fixa- adulto) de fémeas (A) e machos (B) de S. articulatus sobre frutos
de Citrus e C. silvestris. Temperatura: 25 + 2°C; UR: 60 + 10%; fotofase: 14h. Barras seguidas das mesmas letras ndo

diferem significativamente pelo teste de Duncan (P £ 0,05).

et al. 1991). Ascaracteristicasrelacionadas acascainterferem
diretamente na capacidade de inserc¢do das pegas bucais na
superficie dos frutos, isto €, a cochonilha insere os seus
estiletes bucais com maior facilidade em frutos que
apresentem cascafinaelisa.

C. silvestris € uma planta selvagem ndo comestivel
utilizada como hospedeiro alternativo para criagdo massal
de cochonilhas Diaspididae (Bartra 1974). No presente
trabal ho, constatou-se que aduracéo do fruto, em condi¢des
de laboratério, é de trés meses a um ano, dependendo do
estégio de desenvolvimento em que € colhido. Frutos de
menor tamanho tendem adurar menos do que frutos grandes.
Quando comparado alaranjas, que ndo duram mais do que
um més e meio, e as mudas de laranjeira, cuja obtencéo e
manipulagdo é trabalhosa, observa-se que a criagdo no
hospedeiro aternativo é vantagjosa, (emboracom o ciclo mais
longo da cochonilha) aliado a sua maior area infestavel,
possibilitando maior nimero de cochonilhas e de geracdes,
favorecendo a multiplicagdo do inseto e facilitando,como
conseqliéncia, a producdo de parasitoides e predadores em
programas de control e biol 6gico.

Os resultados obtidos permitem concluir que ‘Hamlin’
comportou-secomo acultivar maisadegquada, proporcionando,
como conseqiiéncia, maior nimero degeracfesdeinseto, pela
reducéo considerével do ciclo e pela dta sobrevivéncia dos
insetos, ‘Natal’' e* Pé&ra’ secomportaram como intermediarias
e‘Vaéncia como amenos adequada ao desenvolvimento de
S articulatus.
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