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Efficiency of Metarhizium anisopliae (Metsch.) on Sugarcane Root Froghopper Mahanarva

fimbriolata (Stal) (Hemiptera: Cercopidae)

ABSTRACT - The efficiency of isolates of the fungus Metarhizium anisopliae was evaluated on
sugarcane root froghopper, applied at four doses, once or twice during the pest infestation period. The
experimentswere carried out in three S8o Paul o Stateregions: Guaira, Iracemépolisand Taruma. Only in
the experiment conducted at Taruma, the fungus was efficient for root froghopper control, reducing the
pest population in 91.2%, when it was applied twice, using in each application the conidiaobtained on
1 kg/ha of rice (9.108 conidia/g of rice). The fungus efficiency in Taruma was attributed to the lower
temperatures, favoring the development of the cycle of the relation parasite/host.

KEY WORDS: Biological control, Saccharum, entomopathogenic fungous

RESUMO - Avaliou-se a eficiéncia de isolados do fungo Metarhizium anisopliae no controle da
cigarrinha-das-raizes em cana-de-acUcar, aplicados em quatro doses, uma ou duas vezes ao longo
do periodo de ocorréncia da praga. Os ensaios foram conduzidos em trés municipios do estado de
S0 Paulo: Guaira, Iracemdpolis e Tarum& Somente no ensaio conduzido em Tarumé, o fungo
mostrou-se eficiente no control e da cigarrinha-das-raizes, reduzindo as popul agdes em até 91,2%,
quando aplicado em duas ocasides, utilizando em cada uma a dose de 1kg/hade arroz esporulado,
na concentracdo aproximada de 9.10%conideos/g de arroz. A eficiéncia do fungo em Taruma foi
atribuida as temperaturas mais amenas da regi&o, permitindo o desenvolvimento do ciclo das
relacOes parasito/hospedeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Cigarrinha-das-raizes, controle biol 6gico, Saccharum, fungo entomopatogénico
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Até meados da década de 1990, a cigarrinha-das-raizes,
Mahanarva fimbriolata (Stal) erapragade poucaimportancia
paraacana-de-aglcar no estado de Sdo Paulo, jAqueaqueima
da palhaantes da col heita mantinha suas popul agbes baixas,
principalmente pela destruicdo dos ovos em diapausa. No
entanto, com o incremento das areas de col heitade canasem
gueimaprévia(canacrua) nesse estado e em outroslocaisda
regido Centro-Sul do Pais, as populagbes de cigarrinha
aumentaram rapidamente, beneficiadas pelo aumento de
umidade no solo, em fun¢do do depdsito de palha sobre ele,
e pela ndo destruicdo dos ovos diapausicos. Especialmente
nas regides mais quentes e Umidas, acigarrinhatem causado
danos significativos a cultura, por reduzir a produtividade

agricolaeaqualidadetecnol 6gicada cana-de-aclcar, utilizada
como matériaprimanaindistria(Dinardo-Mirandaet al. 1999,
2000, 2002), sendo considerada atual mente uma das pragas
de maior importanciaecondmicaparaa cana-de-aglcar.

A ocorréncia natural do fungo Metarhizium anisopliae
(Metsch.), atacando cigarrinha-das-raizes em canaviais de
todo o Pais, é bastante comum e incentivao uso desse agente
de controle biolégico em areas infestadas pela praga.
Somando-se a esse, o fato de que um programa envolvendo
controle biol6gico € extremamente interessante por razdes
ambi entais e econdmi cas, esforcos tém sido despendidosem
estudos para uso do fungo em um programa de manejo
integrado dacigarrinha.
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Alguns trabalhos envolvendo avaliac8o de isolados,
nimero e doses de aplicacéo foram conduzidos (Almeida et
al. 20024, b; Batistaet al. 2002) evériosprodutoresutilizam o
fungo, multiplicado em gréos de arroz, para controle de
cigarrinha-das-raizesem éreascomerciais. Asdoses utilizadas
comercialmente variam muito (de 1 a 10kg/ha de arroz
esporulado), bem como 0 método de aplicagdo. Alguns
produtoreslavam osgréos de arroz em dguae aplicamacalda
resultante (fungo em calda), enquanto outros distribuem
diretamente os gréos de arroz infestados, geralmente por
avido. Apesar de tantas variages nas doses e modo de
aplicacdo, ou até mesmo por causa delas, sdo freglientes os
relatos sobre a baixa eficiéncia do fungo em condi¢des de
campo, nas quais as populactes da praga muitas vezes ndo
s8o mantidas abaixo do nivel de dano econémico apds o uso
dofungo, como foi relatado em reunides do Grupo Fitotécnico
realizadasem Ribeir&o Preto (Landell e Vasconcel 0s2004).

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a
eficiéncia em campo de quatro isolados de M. anisopliae
freqlientemente utilizados em &reas comerciais, no controle
decigarrinha-das-raizes.

Material e M étodos

A eficiéncia de quatro isolados de M. anisopliae no
controle de cigarrinha-das-raizes, em cana-de-agUcar, foi
avaliadaem cinco experimentos, descritos aseguir. Todos os
isolados foram multiplicados em arroz e fornecidos por
empresas particulares, que comercializam os produtos, tendo
sido transportados em caixas de isopor e armazenados em
camarasfriasaté o uso. O periodo decorrente entre aretirada
do material dasempresas produtoras e suautilizagdo em campo
ndo excedeu 30 dias. A concentracdo de esporosfoi em média
de 9.10°8 esporos/g de arroz, de acordo com informacées dos
produtores.

Ensaios1a3- Avaliagdo deDoseseM éodosdeAplicagao.
Para avaliar os efeitos de doses e modos de aplicacdo do
fungo, foram conduzidos trés ensaios na Usina Colorado,
em Guaira, SP, em éreadavariedade RB855584, cujo segundo
corte foi efetuado em outubro/2002. O delineamento
estatistico utilizado em cadaensaio foi 0 em blocos ao acaso,
com trés repeticdes, sendo as parcelas representadas por
10 sulcos de 100 m, em espacamento entre sulcosde 1,6 m.
Em cada ensaio, avaliou-se um dos isolados em estudo:
BC249, CB348 e E9. Paraaplicacdo do fungo em campo, fez-
seadistribuicdo diretados gréosinfestados (fungo em arroz)
ou preparou-se cal da contendo os esporos lavados do arroz
(fungo em calda), de acordo com os tratamentos: A)
testemunha, B) fungo em calda 1 kg/hade arroz esporul ado,
C) fungo em calda2 kg/hade arroz esporulado, D) fungo em
calda 1+1 kg/ha de arroz esporulado (duas aplicacdes), E)
fungo em calda 2 kg/ha de arroz esporulado, F) fungo em
arroz 1 kg/hade arroz esporulado, G) fungo em arroz 2 kg/ha
de arroz esporulado, H) fungo em arroz 5 kg/ha de arroz
esporulado el) fungo em arroz 10 kg/hade arroz esporul ado.
Ostratamentos foram aplicados umaunicavez nainstalacdo
dos ensaios (12/11/2002), exceto para o tratamento D, no
qual fez-se uma aplicacdo de fungo em calda a 1 kg/ha de
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arroz esporulado nainstalacéo do ensaio (12/11/02) e outra,
namesmadose, 60 dias depois (10/01/2003). Em ambas as
ocasifes, as aplicacdes foram feitas durante o dia, com
chuva.

Ensaio 4 - Avaliagdo da Eficiéncia de Dois | solados. Para
comparar aeficiénciade doisisolados de M. anisopliae, foi
conduzido ensaio em canavial da Usina Iracema, em
Iracemdpolis, SR, cultivado com avariedade SP30-1816, cujo
terceiro corte haviasido efetuado em junho de 2002. Utilizou-
se 0 delineamento de blocos ao acaso, com 10 repeticoes,
sendo cada parcelarepresentadapor 10 sulcosde 100 m, 1,4
m de espacamento entre sulcos. Os tratamentos estudados
foram: A) testemunha, B) isolado BC248 e C) isolado CB348.
Para ambos os isolados, utilizou-se a dose de 1 kg de arroz
infestado/ha. Para uso em campo, os esporos foram lavados
dos gréos de arroz e aplicados em calda, durante a noite de
27/11/02, sob chuvaleve.

Ensaio 5 - Avaliacéo da Eficiéncia de Dois | solados, em
DiferentesDosese NUmer osde Aplicacdo. A eficiénciados
isolados de M. anisopliae CB348 e BC249 foi avaliadaem
experimento naUsinaNovaAmeérica, em Taruma, SP, em area
davariedade RB855453, cujo corte havia sido efetuado em
junho de 2002. Utilizou-se 0 delineamento de blocos ao acaso,
com trés repeticdes, sendo cada parcelarepresentada por 12
sulcosde 58 m, espacadosentresi por 1,4 m. Ostratamentos
estudados foram: A) testemunha, B) isolado CB348 1 kg/ha
de arroz esporulado, C) isolado CB348 2 kg/ha de arroz
esporulado, D) isolado CB348 1 + 1 kg/hadearroz esporulado,
E) isolado BC249 1 kg/ha de arroz esporulado, F) isolado
BC249 2 kg/hadearroz esporulado e G) isoladoBC2491 + 1
kg/ha de arroz esporulado. Para uso em campo, 0s esporos
foram lavados dos gréos de arroz e aplicados em calda. Os
tratamentos B, C, E e F foram aplicados uma Unica vez na
instalac&o do ensaio em 16/12/02, enquanto nostratamentos
D eG, foram feitas duas aplicacBesdefungo, sendo aprimeira
em 16/12/02 easegundaem 17/01/03, nadose de 1 kg/hade
arroz esporulado, em cada aplicacdo Em ambas as ocasi 6es,
as aplicagbes foram feitas durante a noite, sob chuvaleve.

Em todos os ensaios, o fungo em caldafoi aplicado com
equipamento tratorizado, com alto volume de calda e jato
dirigido para a base das touceiras. Nos ensaios 1 a 3, a
distribuicdo dos gréos de arroz, nostratamentosf, g, hei foi
feitamanual mente.

AsavaliagOes para estimar as popul agdes de cigarrinhas
foram conduzidas um ou dois dias antes da aplicagdo dos
tratamentos e mensalmente dos 30 aos 180 dias depois das
aplicagdes. Paraosensaios 1 a3, fez-setambém avaliacdo 15
dias depois da aplicacéo dos tratamentos e, em cada parcela
e data de avaliagdo, amostraram-se trés pontos. Nos ensaios
4 e 5, somente um ponto foi amostrado por parcela, em cada
avaliacdo. Cadaponto foi representado por 2 m de sulco, em
uma das ruas centrais da parcela, no qual contaram-se 0s
insetos vivos (ninfas e eventuais adultos) nas raizes. Para
visualizar as ninfas e adultos nas raizes, a palha foi
cuidadosamente af astada dalinha de cana e osinsetosforam
retirados da regiao radicular, na subsuperficie do solo, com
auxilio de um palito de madeira, com cerca de 20 cm de
comprimento e 0,5 cm de diametro. Eventuais formas
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biol6gicas infestadas por M. anisopliae também foram
anotadas.

Os dados populacionais de cigarrinhaforam submetidos
aandlise estatistica, depois de serem transformados em raiz
quadrada de (x + 1). Fez-se a comparagdo de médias pelo
teste de Duncan a 5% de significAncia. Quando foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos, a
eficiéncia dos produtos foi calculada segundo Henderson e
Tilton (1955).

Para caracterizar as condic¢Oes climaticas dos locais de
conducao dos experimentos, calculou-se o balango hidrico
com dados quinzenais do periodo em que os experimentos
foram conduzidos (01/11/02 a 15/05/03), utilizando-se o
programa “Balango Hidrico”, desenvolvido no Centro
Integrado de InformagBes Agrometeorol 6gicas— ClIIAGRO/
IAC (Brunini et al. 2001) e considerando um armazenamento
maximo de 75 mm parao calculo.

Resultados e Discussao

Demaneirageral, recomenda-se que asaplicagdes defungo
em campo sejam feitasnoinicio do periodo de ocorrénciada
cigarrinha, quando asinfestagtes aindaestdo baixas, ao redor
de2insetogm (Dinardo-Miranda2003). Nosensaios1a3, as
aplicagBes foram feitas nessas condi¢des, e, apesar disso, 0S
trés isolados estudados foram ineficientes, ndo sendo
observadas diferencas significativas entre os tratamentos
gue receberam fungo e a testemunha, quanto as infestages
da praga, durante todo o seu ciclo de desenvolvimento
(Tabelas 1 a3). Insetos infestados pelo fungo (0,5 insetos/m
de sulco) foram encontrados somente nas amostragens
realizadas a partir dos 30 dias da aplicacdo, ndo havendo
diferencas entre eles quanto ao nimero deinsetosinfestados/
m de sul co.

Asinfestacfes naéreaatingiram pico emjaneiro de 2003
e mantiveram-se elevadas em fevereiro de 2003, mesmo no
tratamento no qual se fez uma segunda aplicagéo do fungo
em 10/01/03 (tratamento fungo 1+1 kg/ha de arroz
esporulado).
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A areado ensaio 4 revel ou-se severamente infestada pela
cigarrinha, cujo pico populacional ocorreu em dezembro de
2002 (Tabela4). Emboraas aplicagdes do fungo tenham sido
feitas sob condigbes 6timas (anoite, sob chuvaleve), quando
ainfestacdo de cigarrinha na érea ainda estava proximo a 4
insetos/m de sulco, ndo foram observadas diferencas entre
as parcelas testemunhas (n&o tratadas) e aquelas que
receberam aplicacéo de isolados do fungo, quanto as
infestacBes da praga, durante todo o periodo de avaliagdo
do experimento (Tabela 4), revelando que os isolados ndo
foram eficientes no controle da cigarrinha também nas
condicdes do ensaio 4.

O desempenho pifio do fungo, detectado nosensaios 1 a
4, conduzidosem Guairae Iracemapolis, coincide com varios
relatos, constantes nas Atas de Reunides do Grupo
Fitotécnico, realizadas em Ribeir&o Preto com profissionais
de diversas unidades produtoras (Landell e Vasconcelos
2004), mas sdo discordantes dos observados por Almeida et
al. (2002b), que, emboratrabalhando com osisolados 1037 e
CB10, conseguiram reducdes de até 75% nas infestagdes de
cigarrinha, apesar de ter sido feita uma s6 aplicagéo.
Entretanto, a area experimental utilizada por Almeidaet al.
(2002b) apresentou infestacdo maxima de 8,1 insetos/m,
estando, portanto, muito menos infestada que aquelas
utilizadas no presente trabal ho.

Resultados mais promissores foram obtidos no ensaio 5,
conduzido em Tarum& e no qual sefez aprimeiraaplicagdo
guando a infestacdo média na éarea estava ao redor de 3
insetos/m (Tabela5). Trintaeum dias depois dessaaplicacéo,
parcel as testemunhas apresentaram-se altamente infestadas
pela cigarrinha, enquanto aquelas tratadas com fungo
apresentaram infestagdes significativamente menores. Apds
aprimeiraaplicagao, asmaioreseficiénciasforam encontradas
guando seaplicaram 2 kg/hade arroz esporul ado, paraambos
osisolados (Tabela6). Aos59 dias daprimeiraaplicacéo, as
parcelas que receberam 1 ou 2 kg/ha de um ou outro isolado
do fungo apresentaram infestagdesjaem elevacéo, enquanto
nos tratamentos D e G, nos quais uma segunda aplicacéo
havia sido feita 28 dias antes, as populacfes estavam

Tabelal. Infestacdo dacigarrinha-das-raizes navariedade RB855584, em diferentes datas de amostragem, em funcéo dos
tratamentos efetuados com o isolado BC249 de M. anisopliae. UsinaColorado, Guaira, SP - 2002/2003

Data de amostragem (dias apds a primeira aplicacao)

Tratamento 111102  29/11/02  18/12/02  10/01/03  07/02/03  10/03/03 12/05/03

) 17) (36) (59) 87) (118) (181)
Testemunha 21+066 11+046 56+054 160+395 153+219a 61+084 O
Fungoemcaldalkgha 26+086 204050 34+073 206+275 139+228a 64+075 O
2kgha 19+071 11+035 60+078 148+360 122+216ab 70+125 O
l+lkgha 31+156 36+088 41+069 212+336 93+200ab 41+053 O
Fungoemarozlkgha 18+061 07+023 43+080 204+391 129+177a 55+084 O
2kgha 28+071 24+071 43+084 147+349 74+122b 42+074 O
Skgha 28+087 27+069 42+098 174+275 103+225a 68+140 O
10kgha 23+084 23+033 41+071 138+145 10,7+241ab 48+1,32 0

CV (%) 12,3ns 154 ns 17,3ns 285ns 27,3 12,6 ns Ons

M édias namesma coluna seguidas por | etrasiguais ndo diferem entre si pel o teste de Duncan a5% de significancia; ns= nao significativo
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Tabela2. Infestagdo dacigarrinha-das- raizes navariedade RB855584, em diferentes datas de amostragem, em fungéo dos
tratamentos efetuados com o isolado CB348 de M. anisopliae. Usina Colorado, Guaira, SP - 2002/2003

Data de amostragem (dias apds a primeira aplicacéo)

Tratamento 1011/02  29/11/02 18/12/02  10/0/03  07/02/03  10/0303  12/05/03
©) (17) (36) (59) 87) (118) (181)

Testemunha 17+066 26+080 16+046 133+157bc 93+130abc 59+141a O
Fungoemcada 1lkgha 28+119 13+028 24+058 164+338bc 103+106dc 57+09%5a O
2kgha 26+068 194070 16+049 91+129c 72+143bc 60+110a O
1+lkgha 06+025 14+055 26+068 161+285bc 67+100c 44+035b O
Fungoemarroz 1kgha 0,7+0,31 16+062 29+059 264+400a 11,1+129ab 81+156ab 0
2kgha 24+058 18+057 34+071 133+247bc 126+206a 79+148a O
Skgha 25+103 214045 26+054 171+265b 85+112dc 89+224a O
10kgha 1,1+037 09+036 41+112 172+158b 121+265a 97+254a O

CV (%) 155ns 17,3ns 129 ns 235 21,7 26,3 Ons

M édias namesma colunaseguidas por letrasiguais ndo diferem entre si pel o teste de Duncan a5% de significancia; ns=ndo significativo

Tabela3. Infestagéo dacigarrinha-das-raizes navariedade RB855584, em diferentes datas de amostragem, em fungéo dos
tratamentos ef etuados com o isolado E9 de M. anisopliae. UsinaColorado, Guaira, SP - 2002/2003

Data de amostragem (dias ap0s a primeira aplicacdo)

Trat t
ralamento 11/11/02  29/11/02  18/12/02  10/01/03  07/02/03  10/03/03  12/05/03
) 17) (36) (59) 87) (118) (181)
Tesemunha 07+023 02+014 35+088 126+194 90+153 53+074bc O

Fungoemcalda 1kg/ha 05+022 1,1+035 31+048 140+236 74+093 92+084a
2kgha 08+025 18+066 27+080 116+172 62+118 55+1,75hbc

1+lkg/ha 1,1+040 19+108 18+041 111+199 68+09 7,2+113ab
Fungoemarroz 1kgha 1,1+047 17+046 17+043 112+113 74+0,77 57+062b
2kgha 09+023 13+050 1,7+022 122+273 74+087 48+219bc

5kg/lha 06+039 1,7+057 23+054 110+142 79+121 32+040c

10kg/ha 13+028 08+020 13+031 109+112 89+169 7,2+0,72ab 0
CV (%) 45ns 10,3 ns 16,5ns 215ns 23,2 ns 20,9 Ons

[cNeolNoNolNoNe]

M édias namesma colunaseguidas por | etrasiguais ndo diferem entre si pel o teste de Duncan a5% de significancia; ns= ndo significativo

Tabela4. Infestagcdo dacigarrinha-da-raizes navariedade SP80-1816, em diferentes datas de amostragem, em funcéo dos
tratamentos ef etuados com isolados de M. anisopliae. Usinalracema, Iraceméapolis, SP - 2002/2003

Data de amostragem (dias apds a aplicagao)

Tratamento

27/11/02 26/12/02 05/02/03 24/02/03 24/03/03 29/04/03
(0) (29) (73) (92) (117) (153)
Testemunha 4,1+ 0,48 52,0 + 5,50 8,7+1,23ab 6,9+2,41 1,3+0,38 0,4+0,10
Isolado BC248 4,0+ 0,75 424+191 111+145a 6,5+1,31 1,1+0,59 0,9+ 0,27
Isolado CB348 3,5+ 0,70 52,9 + 1,56 73+0,65b 6,4 + 0,99 1,8+ 0,36 1,0+ 0,36
CV (%) 10,2 ns 13,7 ns 18,8 345ns 11,2 ns 153 ns

M édias namesma colunaseguidas por letrasiguaisndo diferem entre si pel o teste de Duncan a5% de significancia; ns= nao significativo

significativamente menores que asdatestemunha (Tabela5).  (Tabelab).
Ambos osisolados revel aram-se bastante eficientes, quando Os indices de controle para os dois isolados do fungo,
em duas aplicacles, chegando a atingir 91,2% de controle  em estudo no ensaio 5, foram bastante altos, principal mente
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Tabelab. Infestacdo dacigarrinha-das-raizes navariedade RB855453, em diferentes datas de amostragem, em funcéo dos
tratamentos ef etuados com isolados de M. anisopliae. UsinaNova América, Taruma, SP - 2002/2003

Data de amostragem (dias apds a primeira aplicacdo)

Tratamento 16/12/02  16/01/03 13/02/03 01/03/03  19/04/03  15/05/03
) (31) (59) (75) (124) (150)
Testemunha 20+104 260+950a 734+3860a 532+1350a 69+ 1,00 0
lsolado CB348 1kgha 4,6+130 85+132b 267+346ab 408+780a 32+164 01+010
2kgha 46+140 67+164b 207+187a 362+858abc 74+072 05026
1+lkgha 27+075 114+460b  87+092b  285+505bc 82+145 05026
lsolado BC249 1kgha 27+075 84+212b 344+1910ab 315+317bc 47+185 05%026
2kgha 26+080 35+115b 215+550a 243+546c  52+142 05%026
1+1kgha 20+033 65+160b 125+178b 232+317c  34+035 04+0,20
oV (%) 41.6ns 246 15.2 118 307ns  661ns

M édias namesma coluna seguidas por |etrasiguais ndo diferem entre si pel o teste de Duncan a5% de significancia; ns= nao significativo

por se tratar de controle biolégico, porém néo foram
suficientes para manter as populagdes abaixo do nivel de
dano econdmico, que, deacordo com Dinardo-Miranda (2003)
atualmente est4 ao redor de 4 insetos/m, para uma cultura
colhidaem meio de safra (junho). Apesar disso, os melhores
resultados foram observados ao se fazerem duas aplicagoes,
espacadas por cerca de 30 dias, sugerindo que melhores
indices de controle seriam obtidos com duas ou trés
aplicacBes do fungo, espacadas entre si por 20 a 30 dias,
empregando em cada aplicacéo, de 2 a 3 kg/ha de arroz
esporulado. Defato, Almeidaet al. (2002a) obtiveram maiores
reducBes nas popul acbes de cigarrinha, em ensaio haregido
de Olimpia, SP fazendo trés ou cinco aplicagbes do fungo
isolado CB-10, utilizando em cadaaplicacéo 2 ou 3 kg/hade
arroz esporulado.

Destaca-se no presentetrabalho adiferencanaeficiéncia
de M. anisopliae no controle da cigarrinha-das-raizes, em
diferentes condi¢des ambientais. Enquanto nos experimentos
conduzidosem Guairae em Iracemapolis o fungo mostrou-se
ineficiente, no ensaio em Tarumd, suaeficiénciafoi bastante
elevada. Tal diferenca ndo pode ser atribuida ao material
utilizado, uma vez que cadaisolado foi oriundo do mesmo
lote; tampouco pode ser atribuida a fatores climéticos no
momento das aplicacdes, j& que, em todos 0s ensaios, elas

foram feitas em condicOes ideais para o fungo, ou sgja, no
final datarde ou anoite, com chuvaleve. Assim, € provével
que fatores climéticos apos a aplicacdo do fungo em campo
tenham interferido em seu desempenho. Segundo Alves
(1986), a temperatura e a umidade ambientais sdo fatores
relevantes no desenvolvimento do ciclo dasrel agdes parasito/
hospedeiro, influindo na germinacéo dos esporos, no
desenvolvimento do tubo germinativo e na penetracéo do
fungo no hospedeiro.

Na érea do ensaio 4 (Iracemapolis), ocorreu deficiéncia
hidrica em cinco quinzenas, enquanto nas demais areas,
deficiénciahidricafoi observadasomente em duas quinzenas,
durante a conducé&o dos ensaios (Tabelas 7 a9). No entanto,
adeficiénciahidricano ensaio 4 ocorreu em dois periodos: 0
primeiro no final de fevereiro e o segundo, em abril/maio,
vérios meses depoisdaaplicacéo do fungo em campo (27/11/
02). Portanto, € pouco provavel que abaixaumidade ocorrida
nos periodos citados tenham, isoladamente, exercido papel
importante no comportamento do fungo. Reforca essa
afirmagdo o fato de que as deficiéncias hidricas observadas
nos ensaios 1 a 3 e 5 foram semelhantes e, apesar disso, 0
desempenho dos isolados do fungo foi bastante distinto nos
doislocais.

A diferenca mais marcante entre os locais se deu em

Tabela 6. Eficiénciados tratamentos com isolados de M. anisopliae no controle da cigarrinha-das-raizes, de acordo com
Henderson & Tilton (1955), em diferentes datas de amostragem. UsinaNovaAmérica, Taruma, SP- 2002/2003

Data de amostragem (dias apds a primeira aplicacéo)

Tratamento 16/01/03 13/02/03 01/03/03 10/04/03 _ 15/05/03
(31) (59) (75) (124) (150)

Isolado CB348 1 kg/ha 85,7 84,1 66,5 79.8 0
2 kg/ha 88.8 87.7 70.3 53.3 0
1+1 kg/ha 67,5 91.2 60.3 12.0 0
Isolado BC249 1 kg/ha 761 65.2 56,1 495 0
2 kg/ha 89.6 774 64.9 42,0 0
1+1 kg/ha 75,0 82,9 56,3 50,7 0
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Tabela7. Temperaturameédia (Tm, °C), precipitacdo pluviométrica (P, mm), evapotranspiracao potencia (EP, mm) ereal
(ER,mm), armazenamento de agua (Arm, mm), excedente (Exc, mm) e déficit hidricos (Def, mm), durante a conduc&o dos

ensaios1a3. Guaira, SP- 2002/2003

Periodo Tm P EP ER Arm Exc Def
01 a15/11/2002 25,3 49,0 42,5 425 75,0 6,5 0
16 a30/11 26,0 135,0 39,8 39,8 75,0 95,6 0
01al5/12 26,1 289,0 39,9 39,9 75,0 2489 0
16 a31/12 26,4 99,0 42,8 42,8 75,0 56,0 0
01 a15/01/2003 25,1 333,0 40,7 40,7 75,0 292,3 0
16 a31/01 25,3 315,0 50,1 50,1 75,0 264,9 0
01 a15/02 26,4 40,0 52,3 51,3 63,3 0 1,0
16 a28/02 26,1 84,0 54,4 54,4 75,0 18,3 0
01 a15/03 26,1 243,0 54,4 54,4 75,0 189,0 0
16 a31/03 24,1 125,0 54,6 54,6 75,0 70,2 0
01 a15/04 23,2 236,0 52,5 52,5 75,0 184,0 0
16 a 30/04 24,5 36,0 57,0 54,3 56,7 0 2,7
01 a15/05 19,3 51,0 449 449 63,2 0 0

Tabela8. Temperaturamédia(Tm, °C), precipitagdo pluviométrica (P, mm), evapotranspiracéo potencial (EP, mm) ereal
(ER,mm), armazenamento de &gua (Arm, mm), excedente (Exc, mm) e déficit hidricos (Def, mm), durante acondugéo do ensaio

4. Iracemapolis, SP- 2002/2003

Periodo Tm P EP ER Arm Exc Def
01 a15/11/2002 23,7 51,0 39,3 39,3 75,0 11,5 0
16 a30/11 26,7 121,0 40,0 40,0 75,0 81,2 0
01a15/12 26 98,0 39,0 39,0 75,0 59,2 0
16 a31/12 26 47,0 41,7 41,7 75,0 49 0
01 a 15/01/2003 25,6 122,0 41,0 41,0 75,0 80,8 0
16 a31/01 24,6 187,0 45,9 459 75,0 1415 0
01 a 15/02 26,5 30,0 49,4 47,1 58,1 0 2,3
16 a 28/02 26,8 50,0 56,2 54,5 53,2 0 1,7
01 a15/03 25,6 153,0 53,7 53,7 75,0 77,6 0
16 a31/03 23,5 62,0 53,9 53,9 75,0 7.9 0
01 a15/04 21,9 32,0 50,2 48,3 59,1 0 2,0
16 a30/04 23,8 13,0 55,8 38,5 33,2 0 17,3
01 a 15/05 18,5 27,0 43,4 33,8 26,8 0 9,6

relacdo a temperatura. Em Guaira e Iracemapolis, as
temperaturas médias foram de 0,5°C a 3°C superiores as
ocorrentes em Tarumd, no mesmo periodo (Tabelas 7 a 9).
Embora as temperaturas médias, nostréslocais, estivessem
dentro dafaixadtimaparao desenvolvimento do fungo (25°C
€30°C), ocorreram diferencas entre astemperaturas maximas,
nos dez dias seguintes as aplicacdes do fungo. Assim, nos
ensaios 1 a 3 (Guaira), as médias de temperaturas méximas
foram de 32,9°C e 31°C, nos dez dias seguintes aprimeirae
segunda aplicagbes, respectivamente. No ensaio 4
(Iracemépolis), no qual se fez somente uma aplicacdo, a
temperatura méxima foi, em média, 32,6°C. No ensaio 5
(Tarumd), asmédias detemperaturas maximasforam de 31,3°C
e 29,6°C, nos dez dias seguintes a primeira e segunda

aplicagOes, respectivamente. Assim, é provavel que as
temperaturas mais amenas em Taruma tenham contribuido
para o bom desempenho do fungo, observado no ensaio 5.
H3, entretanto, necessidade de mais estudos, para confirmar
tal hipotese.
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