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Preliminary Study on Feeding Preference of Nyssomyia neivai (Pinto) and Nyssomyia whitmani (Antunes &
Coutinho) (Diptera: Psychodidae) in a Rural Area of the State of Parana, South Brazil

ABSTRACT - Due to the importance of sandflies in the American cutaneous leishmaniasis epidemiology,
we investigated the feeding preference of sandflies related to domestic animals common in domiciliary
environments in endemic rural areas, where this disease occurs. The sandflies were collected with Falcao light
traps, installed in cages, each one containing one domestic animal kind (pig, dog, rabbit or chicken), in Recanto
Marista, in Doutor Camargo municipality. Forty five collections were made, totaling 135h of collections per
trap. A total of 2,854 sandflies of the following species were collected: Brumptomyia brumpti (Larousse),
Evandromyia correalimai (Martins, Coutinho & Luz), Evandromyia cortelezzii (Bréthes), Expapillata firmatoi
(Barreto, Martins & Pellegrino), Micropygomyia ferreirana (Barreto, Martins & Pellegrino), Migonemyia
migonei (Franga), Nyssomyia neivai (Pinto), Nyssomyia whitmani (Antunes & Coutinho), Pintomyia fischeri
(Pinto), Pintomyia monticola (Costa Lima), Pintomyia pessoai (Coutinho & Barreto), Psathyromyia lanei
(Barreto & Coutinho) and Psathyromyia shannoni (Dyar). The dominant species was N. neivai. N. neivai
and N. whitmani did not show any feeding preference towards the animals used as bait. It was concluded
that V. neivai and N. whitmani are opportunist and, probably, the females adjust their feeding habits to the
availability of hosts, suggesting their feeding eclecticism in the anthropic environments.

KEY WORDS: Sandfly, feeding behavior, Phlebotominae, insect vector, American cutaneous
leishmaniasis

RESUMO - Dada a importancia de flebotomineos na epidemiologia da leishmaniose tegumentar
americana, investigou-se a preferéncia alimentar desses insetos em relagdo aos animais domésticos
comumente presentes no ambiente domiciliar de areas rurais, onde a doenga ¢ endémica. Os
flebotomineos foram coletados com armadilhas luminosas de Falcao, instaladas em gaiolas, cada
uma com um dos animais domésticos selecionados para isca (suino, cao, coelho ou galinha). Foram
feitas 45 coletas, no Recanto Marista, municipio de Doutor Camargo, totalizando 135h de coletas por
armadilha. Foram coletados 2.854 exemplares de flebotomineos das seguintes espécies: Brumptomyia
brumpti (Larousse), Evandromyia correalimai (Martins, Coutinho & Luz), Evandromyia cortelezzii
(Bréethes), Expapillata firmatoi (Barreto, Martins & Pellegrino), Micropygomyia ferreirana (Barreto,
Martins & Pellegrino), Migonemyia migonei (Franga), Nyssomyia neivai (Pinto), Nyssomyia whitmani
(Antunes & Coutinho), Pintomyia fischeri (Pinto), Pintomyia monticola (Costa Lima), Pintomyia
pessoai (Coutinho & Barreto), Psathyromyia lanei (Barreto & Coutinho) e Psathyromyia shannoni
(Dyar). A espécie dominante foi N. neivai. Nao houve preferéncia alimentar de N. neivai e N. whitmani
em relacdo aos animais usados como iscas. Conclui-se que N. neivai ¢ N. whitmani sao oportunistas
e, provavelmente, suas fémeas ajustam os seus habitos alimentares a disponibilidade de hospedeiros,
sugerindo o ecletismo alimentar desses dipteros nos ambientes antropicos.

PALAVRAS-CHAVE: Flebotomineo, Phlebotominae, inseto vetor, leishmaniose tegumentar
americana
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As leishmanioses sao endémicas nas regides tropicais
da América, Africa e India, nas subtropicais do Sudoeste
da Asia e no Mediterraneo (Modabber 1993). Nas areas de
colonizagdo mais antigas e com elevado grau de antropia,
a adaptacdo de flebotomineos e reservatorios silvestres tem
propiciado a manutengao do ciclo enzodtico de Leishmania
em matas residuais (Teodoro ef al. 2001a, Lima et al.
2002, Membrive ef al. 2004). A leishmaniose tegumentar
americana (LTA) tem ocorrido em todos os estados do Brasil,
com 552.059 casos notificados de 1980 a 2003 (MS 2005).
Neste periodo registraram-se 12.304 casos da doenga no sul
do Brasil, dos quais 12.220 (99,3%) no estado do Parana,
principalmente nas regides norte e oeste (Lima et al. 2002,
MS 2005).

Na regido Neotropical poucas pesquisas foram realizadas
com metodologias apropriadas para se conhecer o habito
alimentar de flebotomineos. Contudo, os estudos realizados com
a reagdo de precipitina e ELISA por diversos investigadores
mostraram que mesmo havendo afinidade dos flebotomineos
por determinados hospedeiros, esses dipteros aparentavam
ser oportunistas, uma vez que sugavam sangue de diversos
mamiferos (Casanova 2001, Camargo-Neves et al. 2002,
Bongiorno et al. 2003, Barata et al. 2005). Os estudos das
fontes sangiiineas de flebotomineos tém sido muito uteis no
esclarecimento da epidemiologia das leishmanioses, podendo
vir a auxiliar nas atividades de controle e vigilancia dessas
doengas (Dias et al. 2003).

O conhecimento da preferéncia alimentar dos
flebotomineos permitira o emprego de medidas mais
adequadas e eficazes para seu controle. As pesquisas
sobre a biologia e o comportamento de flebotomineos
deveriam ser partes integrantes da rotina dos servigos de
saude, principalmente nas areas onde as leishmanioses sao
endémicas, ja que o estabelecimento de qualquer medida
profilatica ou de prevencdo de determinado agravo a satde
deve, obrigatoriamente, alicercar-se em conhecimentos
prévios da historia natural da doenca (Forattini 1973).

O municipio de Doutor Camargo ¢ uma area endémica de
LTA que esta inserida no Circuito Paranapanema (Sabroza et
al. 2002). No Recanto Marista, onde ocorreram 10 casos de
LTA em 1996 (Teodoro et al. 2001b), o ambiente ¢ bastante
favoravel a transmissdo de Leishmania. Esse fato suscitou
a realizagdo deste estudo com o objetivo de investigar,
preliminarmente, a preferéncia alimentar de flebotomineos
em relagdo aos animais domésticos.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada no Recanto Marista, que representa
uma area de lazer, localizado no municipio de Dr. Camargo
(52°09’ Longitude Oeste € 2321’ Latitude Sul) a 585 m do nivel
do mar (Santos et al. 2003). Este municipio esta inserido na
Mesorregiao Noroeste do Parana (SEDU 2005).

O Recanto Marista tem 57,6 ha, dos quais 40,8 sdo
de Floresta Estacional Semidecidual que sofreu grandes
alteragdes ¢ ainda assim mantém a presenga de aves ¢
mamiferos silvestres. O recanto fica na margem direita do rio
Ivai, uma das mais importantes bacias hidrograficas do Parana
(Santos et al. 2003). A precipitacdo média anual de chuva no

periodo de 1995 a 2004 foi de 1.747,6 mm; nesse periodo
a menor precipitacdo foi de 1.412,8 mm em 1999, a maior
foi de 2.150,2 mm em 1997 e as precipitacdes médias nos
meses de janeiro, fevereiro e margo foram respectivamente
244.8,206,4 ¢ 122,7 mm. Em 2005, as precipitacdes nesses
meses foram respectivamente 326,5, 16,1 ¢ 64,7 mm. A
temperatura média anual no periodo foi de 23,5°C. Os dados
meteorologicos foram fornecidos pela Estagdo Climatologica
da Universidade Estadual de Maringa.

Foram realizadas 15 coletas de flebotomineos, no periodo
de 26 de dezembro de 2004 a 28 de janeiro 2005 ¢ mais 30
coletas de 13 de fevereiro a 24 de margo de 2005. As coletas
foram realizadas das 20:00h as 23:00h, totalizando 45 coletas
e 135h de coleta por armadilha pois nesse horario a freqiiéncia
de flebotomineos tem sido elevada no norte do Parana (Teodoro
1996). Nas coletas foram utilizadas armadilhas luminosas
de Falcdo (1981), que eram instaladas ao lado de gaiolas que
abrigavam os animais usados como iscas, no momento das
coletas. As gaiolas foram fixadas em quatro locais (Fig. 1).
Os animais iscas todas as noites eram mudados de gaiola para
ndo ficarem noites consecutivas no mesmo local, seguindo um
rodizio no sentido horario (Fig. 1).

Foram usadas quatro gaiolas de madeira, todas teladas,
com 70 cm de altura e 90 x 50 cm de base. As gaiolas foram
distribuidas em cada um dos cantos de uma area de 25 m?, a
uma distancia de 30 m da mata residual do Recanto Marista
(Fig. 1). Na primeira gaiola foram colocadas duas galinhas
(Gallus domesticus, L.), na segunda um cdo (Canis familiaris,
L.), na terceira um suino (Sus domestica, L..) e na quarta
dois coelhos (Oryctolagus cuniculus, L.). Os animais foram
escolhidos por serem domésticos e comumente encontrados
em areas peridomiciliares das zonas rurais do norte do
Parana. Os animais de menor porte, galinhas e coelhos, foram
utilizados em maior niimero na tentativa de oferecé-los aos
flebotomineos como iscas de porte parecido ao do céo e suino,
que tinham maior porte.

Durante os dois periodos de captura ndo houve mudangas
no ambiente em torno dos locais onde as gaiolas eram
instaladas, para que ndo ocorressem interferéncias nos
resultados. Todos os dias os dejetos eram retirados das
gaiolas ¢ das suas proximidades. As gaiolas eram lavadas
duas vezes por semana.

As coletas de flebotomineos no primeiro periodo foram
descontinuas, pois em diversas noites as precipitagdes
pluviométricas foram muito intensas, nado permitindo a
instalagdo das gaiolas. Como o nimero de flebotomineos
foi muito baixo quando comparado aos dados obtidos
anteriormente (Teodoro et al. 2001b, 2003b) na mesma
localidade, resolveu-se realizar mais um periodo de coletas
para melhorar a confiabilidade da analise estatistica.

Os flebotomineos coletados foram sacrificados com
cloroférmio, removidos das armadilhas e acondicionados
em caixas de papeldo para posterior preparagdo, segundo
Forattini (1973) e, identificagdo, segundo Galati (2003).

A analise quantitativa de Nyssomyia neivai (Pinto) e
Nyssomyia whitmani (Antunes & Coutinho) foi realizada
por testes estatisticos ndo-paramétricos, utilizando o
software Statistica 6.1. (Statsoft), com nivel de significancia
a 5%. Para as comparagdes das freqiiéncias das espécies
N. neivai e N. whitmani, em relagdo aos animais utilizados
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Fig. 1. Distribuigdo das gaiolas com os animais domésticos no Recanto Marista.

como iscas, foi utilizado ANOVA nao-paramétrica por
Rank de Kruskal-Wallis. Esta andlise abrangeu apenas as
fémeas de flebotomineos, uma vez que somente clas sdo
hemato6fagas.

Resultados e Discussao

Foram capturados 724 exemplares de flebotomineos na
primeira fase da coleta e 2.130 na segunda fase, no total de
2.854 exemplares (Tabela 1). No total foram coletadas de 13
espécies de flebotomineos: Brumptomyia brumpti (Larousse),
Evandromyia correalimai (Martins, Coutinho & Luz),
Evandromyia cortelezzii (Bréthes), Expapillata firmatoi
(Barreto, Martins & Pellegrino), Micropygomyia ferreirana

(Barreto, Martins & Pellegrino), Migonemyia migonei
(Franca), Nyssomyia neivai (Pinto), Nyssomyia whitmani
(Antunes & Coutinho), Pintomyia fischeri (Pinto), Pintomyia
monticola (Costa Lima), Pintomyia pessoai (Coutinho &
Barreto), Psathyromyia lanei (Barreto & Coutinho) and
Psathyromyia shannoni (Dyar).

Na primeira e na segunda fase predominou N. neivai,
representando 78,0% e 80,1% dos insetos coletados,
respectivamente. Dos flebotomineos coletados, N. neivai,
juntamente com N. whitmani, P. fischeri ¢ M. migonei,
representaram 99,2% na primeira fase € 95,7% na segunda fase.
A maior diversidade de flebotomineos constatada na segunda
fase deve-se provavelmente ao maior nimero de coletas feitas
e as quedas de chuva que foram menos intensas (16,1 mm),
pois na primeira fase, realizada em janeiro, a precipitagdo
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Tabela 1. Flebotomineos coletados no Recanto Marista, municipio de Doutor Camargo, PR.

Periodo de coletas

26/12/2004 a 28/01 de 2005

13/02 a 24/03 de 2005

Espécies M F Total % M F Total %

Nyssomyia neivai 189 376 565 78,0 735 972 1707 80,1
Nyssomyia whitmani 55 86 141 19,5 103 132 235 11,0
Pintomyia fischeri 7 4 11 1,5 28 19 47 2,2
Pintomyia monticola 0 2 2 0,3 2 8 10 0,5
Evandromyia correalimai 1 0 1 0,1 1 0 0,1
Evandromyia cortelezzii 0 1 1 0,1 0 4 4 0,2
Expapillata firmatoi 1 0 1 0,1 1 2 3 0,1
Micropygomyia ferreirana 1 0 1 0,1 0 1 1 0,1
Migonemyia migonei 1 0 1 0,1 40 10 50 2,3
Brumptomyia brumpti 0 0 0 0,0 1 1 2 0,1
Pintomyia pessoai 0 0 0 0,0 8 3 11 0,5
Psathyromyia lanei 0 0 0 0,0 0 2 2 0,1
Psanthomyia shanonni 0 0 0 0,0 53 4 57 2,7
Total 255 469 724 100,0 972 1158 2130  100,0

de chuvas (326,5 mm) foi bem superior & média no periodo
de 1995 a 2004 (244,8 mm). As espécies de flebotomineos
assinaladas no Recanto Marista foram anteriormente descritas
em diversos municipios do norte do Parana (Teodoro ez al. 2004,
Membrive et al. 2004, Massafera et al. 2005), principalmente
no peridomicilio. Estes estudos mostram que as espécies M.
migonei, N. whitmani, P. pessoai, P. fischeri e N. neivai estao
quase sempre presentes e podem ter relevancia na epidemiologia
da LTA. As espécies M. ferreirana, P. lanei e E. correalimai sao
relatadas pela primeira vez no Recanto Marista.

Apesar de ainda ndo ter sido constatada a infecgéio natural de
N. neivai por Leishmania sp. no Recanto Marista, essa espécie
tem prevalecido e mantido densidade populacional elevada; por
essa razao sua importancia na transmissao de Leishmania
ndo deve ser subestimada. Silva & Gomes (2001) ndo
encontraram entre as fémeas de N. intermedia dissecadas
qualquer exemplar infectado por flagelados, mostrando a
tendéncia reduzida de infecg¢do natural da espécie, mesmo em
areas onde houve o registro simultaneo de altas densidades
de flebotomineos e de surto de LTA. O fato de as espécies
N. intermedia e N. neivai serem do mesmo complexo
(Marcondes 1996, Marcondes et al. 1998) pode implicar
em comportamento semelhante das mesmas no tocante a
suscetibilidade a infec¢do por flagelados.

N. whitmani foi a segunda espécie mais numerosa e tem
predominado em muitos municipios do norte de Parana
(Teodoro et al. 2001a, 2001b; Membrive et al. 2004),
demonstrando boa adaptagdo nos ambientes antropicos.
No Recanto Marista ¢ possivel que ela tenha importancia
na epidemiologia da LTA, uma vez que nessa localidade
ocorreram diversos casos humanos desta doenga. Além
disto, Luz et al. (2000) isolaram Leishmania (Viannia)
braziliensis do conteudo intestinal de fémeas de N. whitmani
no municipio de Cambira, norte do Parana.

Nao houve diferenga entre as médias diarias de fémeas
de N. neivai [(P = 0,9419); (P = 0,6299); (Tabela 2)] e
de N. whitmani [(P = 0,9857); (P = 0,9370); (Tabela 3)],
coletadas nos diferentes animais utilizados como iscas no
primeiro e no segundo periodos de coletas. A inexisténcia
de diferengas significativas entre o numero de fémeas de
N. neivai e N. whitmani coletadas, utilizando-se cdo, suino,
coelhos e galinhas como iscas, ¢ um indicador de que esses
flebotomineos se alimentam de acordo com a disponibilidade
da fonte alimentar, sugerindo o ecletismo alimentar destas
espécies. No norte do Parana isso foi observado em diversos
municipios, onde essas espécies tém sido coletadas em
grandes propor¢des em residéncias, pocilgas, matas e
galinheiros (Teodoro et al. 2003b, Membrive et al. 2004).

No municipio de Mandaguari, norte do Parand, Muniz
et al. (2006), em trabalho em experimental com os mesmos
animais utilizados no presente trabalho, verificaram que
ndo houve diferengas entre as quantidades coletadas de
fémeas de N. whitmani e P. fischeri. Os autores sugerem
que esses flebotomineos alimentam-se de acordo com a
disponibilidade da fonte alimentar. Esse fato também foi
observado no parque do Inga, municipio de Maringa, onde
se coletou maior numero de N. whitmani em abrigos de onga,
aves, mao-pelada, quati, queixada e, em menor nimero, em
outros animais silvestres, sugerindo o ecletismo alimentar
da espécie (Teodoro et al. 1998, 2003a). No municipio de
Pigarras, SC, N. neivai foi a espécie dominante em coletas
realizadas nas proximidades de residéncias de pacientes
com LTA (Marcondes et al. 2005). Em quatro municipios
de Tocantins, N. whitmani foi a espécie mais freqiiente ¢ a
mais encontrada em coletas realizadas no peridomicilio, que
compreendia abrigo de animais domésticos e arvores isoladas
ao redor da casa (Andrade Filho et al. 2001). A constatacao
da prevaléncia ora de N. neivai ora de N. whitmani, em
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Tabela 3. Numero médio (+ desvio padrao) de fémeas de
N. whitmani coletadas em armadilhas de Falcdo, no Recanto
Marista, municipio de Doutor Camargo, PR.

26 de dezembro de 2004 a 28 de janeiro de 2005

26 de dezembro de 2004 a 28 de janeiro de 2005’

Animal Nimero Me¢édia diaria Soma dos ranks Animal Nimero Média diaria Soma dos ranks
Cao 97 6,5+12,14 478,5 Cao 14 0,9+1,75 439,5
Suino 157 10,5+ 28,74 474,5 Suino 33 22+514 471,0
Galinhas 73 49+8,14 451,0 Galinhas 20 1,3+2,32 461,5
Coelhos 49 3,3+3,47 426,0 Coelhos 19 1,3£2,58 458,0
Total 376 - - Total 86 - -
13 de fevereiro a 24 de margo de 2005° 13 de fevereiro a 24 de margo de 2005

Cao 278 9,3+ 17,05 1797,5 Cao 39 1,3+3,26 1769,0
Suino 306 10,2 + 18,69 1927,5 Suino 27 0,9+1,92 1760,5
Galinhas 200 6,7+ 10,16 1915,5 Galinhas 36 1,2+2,23 1880,0
Coelhos 188 6,3 £ 9,64 1619,5 Coelhos 30 1,0 £2,30 1850,5
Total 972 - - Total 132 - -

ANOVA de Kruskal-Wallis por rank ndo significativo a 5% de
significancia: '(P = 0,9419); >(P = 0,6299).

residéncias e abrigos de animais domésticos indica que esses
espécies nao tém especificidade alimentar por algum tipo de
animal doméstico. A atratividade desses insetos por animais
domésticos, comprovada em diversos estudos experimentais,
demonstra que os abrigos desses animais, especialmente
os galinheiros com iluminagdo, constituem barreiras
zooprofilaticas, diminuindo sua densidade no domicilio e o
seu contato com o homem (Teodoro et al. 2001b, 2004).

A analise do conteudo intestinal de fémeas de
flebotomineos, por qualquer um dos métodos utilizados
(precipitina, ELISA ou dot-ELISA), tem mostrado que os
flebotomineos, de modo geral, ajustam o seu padrao alimentar
de acordo com a disponibilidade de hospedeiros, mostrando o
oportunismo desses dipteros que sugam uma ampla variedade
de vertebrados. (Tesh ef al. 1971, 1972, Bongiorno et al.
2003, Svobodova et al. 2003, Velo et al. 2005).

Os estudos de Gomes et al. (1983), Rangel et al. (1986,
1990) e Aguiar ef al. (1987) relacionam o habito alimentar
de flebotomineos com as capturas feitas em iscas animais
ou no abrigo destes. Os autores mostram que as espécies
N. intermedia, N. whitmani, P. fischeri ¢ M. migonei
alimentam-se em hospedeiros os mais variados (homem,
cao, galinha, suino, etc.) e ora uma ou outra prevalece em
um determinado tipo de hospedeiro. Esses resultados indicam
que esses flebotomineos ajustam o seu padrdo alimentar de
acordo com a disponibilidade de hospedeiros, mostrando
seu oportunismo.

As técnicas laboratoriais esclarecem melhor o habito
alimentar de flebotomineos, contudo, a metodologia
aqui empregada possibilita a obtencdo de informagdes
preliminares do habito alimentar dos insetos.

Os resultados mostram que as fémeas de N. neivai e
N. whitmani sdo oportunistas e, possivelmente, ajustam os
seus habitos alimentares a disponibilidade de hospedeiros.

ANOVA de Kruskal-Wallis por rank ndo significativo a 5% de
significancia: '(P = 0,9857); 2(P=0,9370).

Assim, a flexibilidade alimentar, conforme a disponibilidade
de fontes sangiiineas nos ambientes antropicos sugere o
hematofagismo eclético desses insetos.
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