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RESUMO

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
apontar a insercdo da Zootecnia de Precisdo no
atual modelo de producdo de suinos, bem
como sua potencialidade no aprimoramento do
sistema produtivo, baseado nos principios da
engenharia de processos, assim como nos
parametros fisiologicos, fisicos e biolégicos dos
animais. Foram abordados no texto os principios
tecnologicos fundamentais a tecnologia de
preciséo e os principais desafios que se colocam
ao seu desenvolvimento, bem como a
apresentacdo de varios exemplos concretos da
sua pratica internacional e no préprio pais.
Espera-se assim, por meio da divulgacdo de
sistemas interativos e dinamicos, citar algumas
aplicaces, tais como a identificacdo animal, os
aspectos comportamentais, o ambiente fisico
das instalacbes dos animais e as emissdes de
gases poluentes, com énfase no aprimoramento
dos indices zootécnicos que respeitem as regras
de bem-estar animal.

Palavras-chave:automacéo, bem-estar animal,
sistemas inteligentes

SUMMARY

This study was conducted with the objective of
identifying the insertion of Precision Animal
Production in the current pig production
model and its potential to the improvement of
the production system, based on engineering

principles processes, as well as animals
physiological,  physical and  biological
parameters in the text the technological

principles that serve as basis for precision
technology and the key challenges facing the

development as well as presenting several
concrete examples of its international practice
and in the country were addressed. It is
expected, through the dissemination of

interactive and dynamic systems, to cite some
applications, such as animal identification,

behavioral aspects, physical environment animal
facilities and emissions of gases, with emphasis
on improvement in performance indexes within

the rules of animal welfare.

Keywords: animal welfare, automation,
intelligent system

INTRODUCAO

A modernizacdo da suinocultura exige

esforcos multidisciplinares para alcancar
bons indices zootécnicos e, em

consequéncia, resultados econdmicos
satisfatorios. Essa tendéncia persiste para
0S proximos anos, sustentada pelos
investimentos em reformas de instalacdes
no campo, pelas ampliagbes industriais
e pela construcdo de novas granjas
e modernas fabricas. Também deram
suporte a expansdo da producdo, os
investimentos na garantia da sanidade,
na reducdo do impacto ambiental, na
seguranga dos alimentos e no bem-estar
animal.

Frente as atuais demandas, ndo se
pode mais considerar sistema de
produgdo animal, cadeia produtiva,
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padrbées comportamentais, sem destacar
0 conceito de bem-estar na producéo.
Diante disso, 0 uso da tecnologia da
informac&o, microeletrnica, técnicas de
modelagem, monitoramento por imagens,
sensores e atuadores, podem melhorar o
trabalho cientifico-tecnoldgico, de modo
a favorecer a acuracia das pesquisas e o
desenvolvimento de sistemas especialistas
para tomada de deciséo.

O futuro do comércio de proteina
animal depende, principalmente, de como
a induastria conduzird o0s seguintes
principios: honestidade, disponibilidade
de informacoes, rastreabilidade,
seguranca/qualidade e flexibilidade
para mudancas. Indo de encontro a tudo
Isto, surge um novo conceito na produgéo
de alimentos: “Producdo Animal de
Precisao” ou “Zootecnia de Precisao”.

A efetiva contribuicdo da “Zootecnia de
Precisdo” é fornecer meios ao produtor
de monitorar seus empreendimentos
de forma prética, e alcancar indices
produtivos com base em informacgdes
geradas por sistemas especialistas.
No entanto, para que isso ocorra, é
necessario o emprego de ferramentas
tecnologicas que diminuam as perdas e
possibilitem o controle mais rigido do
sistema produtivo, de maneira a tornar a
suinocultura industrial brasileira mais
competitiva e empreendedora.

Nesse contexto, é necessario lembrar
gue qualquer proposta relativa ao
aprimoramento da suinocultura deve
basear-se em resultados de estudos
cientificos, realizados com animais
de producdo e que evitem possiveis
distor¢cdes do mercado externo frente as
exportacdes da carne suina nacional.
Revela-se assim, o interesse em como
medir os niveis de estresse dos animais
e qual a influéncia do ambiente
nos parametros fisiologicos e no
acondicionamento  ambiental, com
0 objetivo de integrar informagbes
registradas nos animais e os desvios as

suas necessidades, de modo a atuar, em
tempo real, sobre o manejo dos animais
e o0 controle do microclima no interior
das instalagdes.

O AMBIENTE DE PRODUCAO NA
SUINOCULTURA

Os componentes ambientais podem ser
divididos em fisicos (temperatura,
umidade, ventilacdo, tipologia das
instalacdes), sociais (hierarquia, tamanho
e composicdo do grupo, presenca ou
auséncia de animais estranhos) e o
manejo (dieta, formas de arracoamento,
desmame). O ambiente fisico, por
abranger os elementos meteoroldgicos
que afetam o0s mecanismos de
transferéncia de energia, a regulacdo e o
balanco térmico entre o animal e o meio,
exerce forte influéncia sobre o
desempenho e a salde dos animais
(SAMPAIO et al., 2004).

O conforto e o bem-estar animal sofrem
diretamente com a interferéncia do
ambiente na criagcdo intensiva, o0
gue ocasiona dificuldade na manutencao
do balanco térmico no interior
das instalagbes, na expressdo de
comportamentos naturais e afeta o
desempenho produtivo e reprodutivo dos
suinos (PANDORFI et al., 2007).

O suino é considerado agente
modificador do meio onde Vvive,
seja pela geracdo de calor, vapor
d’agua, fezes, urina, seja como foco de
desenvolvimento de patdgenos. Nessas
condicbes, o verdadeiro ambiente passa
a ser aquele reinante no interior da
edificacdo ou aquele cujo ar os animais
respiram.

A insalubridade nas instalacbes €
pouco considerada no meio rural.
Tomam ainda maiores propor¢des nha
suinocultura, atividades nas quais o
animal se encontra em um ambiente
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com altos niveis de ruido, vapor d’agua,
gases (amobnia, gas carbbnico, gas
sulfidrico) e poeira que, muitas vezes,
ultrapassam limites exigidos para a
manutencao do bem-estar e da saude.

E necessario, portanto, um controle da
qualidade do ar, nas instalacbes para
suinos que, provavelmente, poderdo
melhorar os niveis de produtividade, ao
expor 0s animais a menores riscos de
saude. Quanto a concentracao de gases,
principalmente quando se trata da
amonia, € necessaria mensuracdo mais
frequente.

Algumas pesquisas almejam viabilizar
a utilizacdo de equipamentos de
mensuracdo de gases para minimizar 0s
custos de aquisicdo e a manutengédo dos
equipamentos (CAMPOS et al., 2009;
SAMPAIO et al., 2004). Ao controlar a
qualidade de ar, pelo manejo de
ventilagdo e nebulizacdo, € possivel
manter o ambiente dentro dos niveis
aceitaveis apontados pela legislacdo
brasileira (SAMPAIO et al., 2005).

ZOOTECNIA DE PRECISAO
APLICADA

Denomina-se “Suinocultura de
Precisdo” parte da suinocultura, que
emprega 0 uso da tecnologia da
informagéo, sensores e atuadores para o
registro de informacdes relacionadas ao
sistema de producdo e as interferéncias
das variaveis ambientais nas unidades
produtivas. Esta visa a reduzir ou evitar
perdas localizadas, o0 que propicia um
controle preciso sobre a utilizagcdo dos
recursos  envolvidos na  cadeia
produtiva. As tecnologias trazem
solucbes simples e eficientes para
grandes problemas, relacionados com o
ambiente, manejo de equipamentos e
controle de rebanhos na producgao

industrial de suinos (PANDORFI et al.,
2005a).

Uma das maiores limitacbes €é a
auséncia de recursos de automacao para
0 registro de dados no campo, 0 que
implica muitos riscos para a
rentabilidade e para a sustentabilidade
no setor primario. A automacdo dos
processos € muito importante, pois
permite visualizar o sistema de
producdo por uma o6tica mais ampla, o
monitoramento das atividades, eficiente
analise de dados e geracao de
informacdes que sejam favoraveis a
decisbes mais seguras e inteligentes.
Dessa forma, todas as areas envolvidas
podem ser proativas em suas
responsabilidades e o tempo e recursos
melhor aproveitados (PANDORFI et al.,
2006).

IDENTIFICACAO ELETRONICA

Nas dltimas décadas, o aumento da
producdo de suinos, pressionada por
uma crescente procura de alimentos,
tem-se caracterizado por um aumento
no tamanho e na concentracdo de
animais nas unidades de producédo, a
dificultar o registro dos dados de
cada animal em particular. Os sistemas
automaticos de identificacdo eletrénica
podem auxiliar na deteccdo de
doencas, resposta fisioldgica ao estresse
ambiental, ingestdo de alimentos,
atividade fisica e o impacto ambiental
causado pelo sistema de producédo, de
maneira a promover melhor controle na
propriedade.Transponders injetaveis e
brincos eletrénicos tém sido utilizados
no processo de identificagdo eletronica
(SILVA & NAAS, 2006; PANDORFI,

et al., 2005b; CARO et al., 2003).

A Unido Europeia preconiza a
identificacdo de todos os animais
(bovinos, suinos, caprinos e ovinos)
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para total controle do nascimento a
linha de abate e define um padréao
mundial para os dispositivos eletronicos
de identificacdo para assegurar a
compatibilidade entre os sistemas dos
diferentes  fabricantes. Possibilita
ainda, dessa maneira, a ampla projecéo
do registro e identificagdo de todos
oS animais e contribui para o
desenvolvimento de um modelo de
rastreabilidade na cadeia suinicola
(WISMANS, 1999).

Seja qual for o dispositivo, um
identificador  eletrbnico  possui  um
transmissor que emite um ndamero de
série, 0 qual permite identificar o animal e
monitorar a sua atividade. E possivel
distinguir os principios de funcionamento
dos diferentes sistemas portadores de
informacé&o e reconhecimento, aplicados a
identificacdo (CARO et al., 2003).

O uso de transmissores pode ser mais
interessante no caso de animais de
reproducéo, que permanecem mais tempo
na propriedade. Além do controle do
consumo de racdo, o sistema também
pode ser usado para registrar as cobri¢oes,
vacinacoes, nascimentos, desmames etc.
Com registros adequados, as cobri¢cdes
mais recomendaveis podem  ser
especificadas, em funcdo do grau de
parentesco dos animais e da data de
utlizacdo do macho. Informagbes
semelhantes podem ser utilizadas para
inseminacéo artificial (SILVA & NAAS,

2006).
Uma  fazenda experimental da
Universidade do Estado de Ilowa

combinou um sistema de alimentacdo
com a identificacdo eletrénica de porcas
prenhes, em um rebanho nao confinado, o
que permitiu & porca exercitar-se durante
o periodo de gestacdo e conviver
em grupos sociais. Ressalte-se que se
manteve, nesse experimento, o controle
do fornecimento de racéo e ganho diario
de peso, quando comparados a duas
formulacbes distintas. O sistema de

alimentacao eletrénico torna-se de grande
eficiéncia, quando o0s animais sao
alojados em grupos, pois a exemplo do
experimento citado, permitem controlar a
necessidade nutricional de cada porca e
evitar comportamentos agressivos dentro
do rebanho, o que garante a vigilancia do
peso e a maxima produtividade, cuja
consequéncia se reflete no aumento da
longevidade do rebanho (HOFF, 1998).

A identificacdo, isoladamente, nao
apresenta nenhum significado, pois
deve vir seguida de um sistema de
aquisicado e armazenamento de dados que
proporcione acesso facil as informacoes,
nao somente aos produtores, mas também
ao consumidor final, para garantir a
rastreabilidade da produgéo.

A evolucdo em termos de novos
equipamentos e pessoal especializado
devera suprir as caréncias nesses aspectos
e, futuramente, havera a possibilidade de
acesso livre aos dados de interesse em
termos de producdo animal. A adocéo de
um sistema de rastreabilidade suinicola
no Brasil é inevitavel. Isso contribuira
para estabelecer e assegurar uma posicao
de destaque em termos de exportacéo,
bem como para o controle sanitario
eficiente e a criacdo de um padrdo
internacional de qualidade da carne suina.

SISTEMAS INTELIGENTES
INTEGRADOS

A agricultura e a pecuaria tém passado
por inUmeras transformacdes, o que torna
a atividade cada vez mais competitiva e,
por sua vez, exige do produtor maior
nivel de especializacdo, capacidade de
gerenciamento e profissionalismo. Os
produtores, além de administradores, cada
vez mais terdo de assumir a funcéo de
produtores pesquisadores de suas areas,
posicdo que os levara a atuar diretamente
no registro de dados e geracdo de
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protocolos integrados a informacao,

associado a novas técnicas de manejo
como auxilio a tomada de decisdo. A

viabilizacdo da zootecnia, com a obtencéo
de lucro satisfatorio, esta sempre em
risco, visto a existéncia de fatores

controlaveis e incontrolaveis que definem

a producao suinicola.

O modelo conceitual de monitoramento

integrado ligado a producdo e ao bem-
estar dos animais foi proposto por

(FROST et al.,, 1997), como pode ser

observado na Figura 1. Nota-se que toda a

automacao dos sistemas inteligentes deve
ter respaldo de alto nivel de conhecimento
e das etapas do processo produtivo para
compor, assim, a interpretagéo das rotinas
gue fornecerdo base ao banco de dados e
aos modelos matematicos regentes
do equacionamento dos diferentes
pontos de estrangulamento da producéo.
A automacédo dos sistemas visa também a
entrada de informacdes e a saida
de comandos por meio dos sensores
registradores, o que facilta todo o
trabalho.

a8
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Figura 1. Conceito de sistemas de monitoramentegiado

para producao animal

Sistemas de automacdo tém grande
potencial de wuso na agropecuaria,
utilizados na agricultura e zootecnia de
precisdo, para automatizar processos,
monitorar com eficacia o0s sistemas,
otimizar a producgéo e reduzir perdas. Um
sistema bem elaborado pode responder a
situagcbes de adversidade de forma
inteligente, com a incorporacdo de
ferramentas computacionais, tais como
l6gicafuzzy e redes neurais artificiais, que
propiciam o melhor entendimento de
determinada probleméatica de forma
excelente.

A teoriafuzzy se baseia no principio de
gue o pensamento humano é estruturado
nao em numeros, mas sim em classes de
objetos, cuja transicdo entre pertencer ou
ndo a um conjunto € gradual e nao
abrupta. A utilizacdo da logictuzzy é
especialmente adequada a problemas de
natureza bioldgica, pois estes apresentam
as seguintes caracteristicas: o processo é
definido de maneira vaga, imprecisa,
incerta; ha ocorréncia de situacoes
de dificil estimacdo ou avaliacdo dos
parametros que definem o processo; o
sistema € nao linear e variante no tempo;
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ha ocorréncia de situacbes nas quais é
dificil o registro do valor das variaveis; as
medidas podem ser pouco confiaveis.
Além disso, com a utilizacdo de regras
fuzzy e variaveis linguisticas, o sistema
monitorado passa a desfrutar de
um conjunto de possibilidades, a saber:
simplificagdo do modelo do processo;
melhor tratamento das imprecisdes
inerentes aos sensores utilizados;
facilidade de especificagcdo das regras
de controle, em linguagem préxima a
natural; satisfacdo de multiplos objetivos
de controle; facilidade de incorporagéo
do conhecimento de especialistas
humanos.

O uso da teoria dos conjuntdszzy
permitiu  inferir dados ambientais
resultantes do setor de gestacédo, com 24
matrizes primiparas, 12 fémeas alojadas
em baias individuais e 12 em baias
coletivas, com o0s estabelecidos pela
literatura, por intermédio de base de
regras, para a determinacdo do conforto
térmico ambiental, aplicado a matrizes na
fase de gestacdao (PANDORFI, et al,

2007).
Nesse contexto, os modelos de redes
neurais artificiais (RNA), também

apresentam grande potencial de aplicacdo
na producdo animal, em que se faz
necessario uma imensa gama de dados, e
possibilita a compreensédo das relagbes
entre o0 ambiente e a exploracdo
agropecuaria. Apesar de desenvolver um
programa de instrucbes sequenciais, 0S
modelos de RNA exploram muitas
hipéteses, simultaneamente, por meio de
redes paralelas compostas de muitos
elementos conectados por ligacbes de
variaveis pesos (LEE et al., 1999).

As RNA séao especificadas pela topologia
de rede, nds caracteristicos e regras de
treinamento ou aprendizado. Essas regras
especificam um peso inicial e indicam
como esses pesos tém que se adaptar
durante 0 uso para melhorar o seu
desempenho.

Com o avanco da tecnologia da
informagdo, a utlizacdo de sistemas
computacionais para a predicdo de
eventos bioldgicos, com base em
historicos individualizados de producao,
ganha cada vez mais importancia no
gerenciamento agricola e se destaca como
uma importante ferramenta na tomada de
deciséo.

De acordo com Kominacs et al. (2002),
estudos preliminares para predicdo da
producéo diaria de leite em ovelhas em
lactacdo, por meio do uso de RNAs,
permitiram um adequado planejamento
do fluxo de producdo com base nos
parametros fisioldgicos e ambientais.

Por intermédio do uso das RNA foi
possivel o desenvolvimento de um
sistema automatizado de analise de
imagens, que fornecia conforto térmico
para suinos e ajustava as condi¢oes
ambientais a niveis apropriados para
melhorar o bem-estar animal e a
eficiéncia produtiva. O bio-sensor do
experimento tratava-se do proprio animal.
Em um primeiro momento, o autor
examinou a viabilidade de classificar o
conforto térmico de leitbes por rede
neural, a partir de suas imagens posturais.
Foi incluida uma pesquisa das imagens de
comportamento postural como entrada
em uma rede neural de retropropagacao,
com trés camadas, a qual foi treinada para
classificar o estado de conforto térmico
correspondente, como frio, confortavel ou
guente (XIN, 1999).

O relato dos parametros comportamentais
por imagens, como variaveis de entrada
a uma rede neural artificial (RNA)
para a classificacdo do estado do conforto
térmico para suinos, possibilitou
0 desenvolvimento de um sistema
automatizado, em tempo real, pela analise
de imagens, que permitiu a avaliacédo e o
controle continuo do conforto térmico dos
suinos confinados, baseados em seus
testes padrdoes de comportamento (SHAO
et al., 1998).
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A viabilidade de utilizacdo de RNA
para predicdo de indices zootécnicos
com base nas variaveis, temperatura do
ar e frequéncia respiratéria em matrizes
suinas em gestacdo, apresentou bom
desempenho nesse tipo de problema e
permitiu a representacao da condicao de
conforto térmico e bem-estar animal
(PANDOREFI et al., 2011).

ANALISE DE PADROES E SINAIS
COMPORTAMENTAIS:
MONITORAMENTO POR
IMAGEM

A avaliacao tradicional e o controle do

ambiente na producdo de animais
confinados sao baseados principalmente
na temperatura do ar. Tal aproximacéo
apresenta problemas inerentes, por néao
se tratar de um método interativo

com as necessidades dos animais.
A temperatura do ar, exclusivamente,

nao representa o ambiente de criacdo
como um todo, o que também inclui

variaveis como umidade (especial em
circunstancias quentes), radiacdo (em
instalacbes mal isoladas), tipo e

condicdo do piso (seco e/ou molhado),
alteracbes comportamentais, variacoes
na condicdo nutricional e de saude dos
animais.

Em verdade, o conjunto dessas variaveis
apresenta a verdadeira necessidade
ambiental dos animais. Contudo, faz-se
necessario o registro de todos os fatores
internos e externos para se produzir um
indice detalhado de conforto para a
avaliacdo e o controle de sua producao
(WOUTERS et al., 1990).

Em ambientes agropecuarios controlados,
tal como as instalacbes de producdo
animal, torna-se indispensavel o0 uso
de técnicas de controle das variaveis
ambientais. A prévia deteccdo de

condicbes prejudiciais ou irregulares é

muito importante, por envolver produtos
de valor elevado e o alto custo no sistema
de producdo. Essas propriedades séao
controladas geralmente com algum tipo
de equipamento local com superviséo
humana (COX, 1988).

Os peritos usam frequentemente a
informagao visual dos animais para o
diagnéstico, mesmo antes de toda a
condicdo de alarme ser detectada por
meio de sensores e instrumentos, que
auxiliam na analise da resposta das
variaveis e as relaciona aos dados
de produtividade para a deteccdo de
problemas (XIN, 1999).

Ocorre que, as vezes, um especialista,
capaz de diagnosticar corretamente uma
condicdo anormal, pode nao estar no
local para executar uma analise visual, o
gue torna interessante fornecer o acesso
remoto a informacéo visual em tempo
real, sempre que este for necessario.
As cameras de video podem facilmente
ser usadas para essa finalidade, pois
fornecem informacdes pertinentes ao
gerente, proprietario ou a um consultor,
para a tomada de decisao.

A viabiidade de se observar,
simultaneamente, 80 leitbes por meio
do uso de microcomputador e de
microcameras, permitu 0 registro
individual e simultdneo dos movimentos
efetuados pelos animais, possibilitou a
obtencéo de dados de comportamento dos
animais, bem como proporcionou o0
processamento e a interpretacdo das
imagens em tempo real (PANDORFI et
al., 2005c). Esse sistema consiste em
uma microcamera, uma placa de captura
de imagem instalada em um computador
e um programa visual que executa
a aquisicdo, processamento e a
classificacao das imagens dos animais.

A avaliacédo e os controles interativos do
conforto térmico dos suinos pela analise
de imagem superam o0s problemas
inerentes ao método convencional, pois,
utilizam-se os proprios animais como bio-
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sensor em resposta aos reflexos
do ambiente, por meio da andlise
comportamental (PANDORFI, et al,
2005c).

Outra ferramenta empregada na zootecnia
de precisdo sdo as cameras termogréficas.
Aplicada ha quase trés décadas, a técnica
de termografia de infravermelho é
util para deteccdo de problemas de inércia
térmica em  construgdes urbanas,
recentemente também em instalactes
rurais, e consiste no uso de termovisores
capazes de interceptar radiacdo de
infravermelho emitida por uma superficie
qualquer, convertida em imagens
térmicas de distribuicdo de temperatura
da superficie envolvida. Atualmente,
foram utilizadas para estudo de
distribuicdo de temperatura de superficie
de animais, identificacdo de eventos
fisiologicos, diagnosticos de doencas e
avaliacbes quanto a qualidade de carne
(KNIZKOVA, 2007; MONTANHOLI et

al., 2008; BOUZIDA et al., 2009).

A técnica aliada aos conhecimentos de
medidas de propriedades fisicas de
materiais de constru¢ao, microclima local
e indices zootécnicos de producdo sao
informacdes Uteis para definicdo de um
indice de eficiéncia térmica para as
construcdes, que além da readequacéo
do ambiente, permite o estudo da
dindmica de trocas térmicas pelos
animais. Nesse sentido, busca correlacdes
entre distribuicdo da temperatura corporal
em condi¢cdes de estresse e de conforto e,
possiveis inferéncias como temperatura
retal e de nucleo corpéreo.

VOCALIZACAO

Frente a momentos de estresse ou
conflito, os suinos sdo capazes de
manifestar diferentes comportamentos
individuais para conseguir lidar com
tais situacbes. A vocalizacdo é um sinal

gue o0s animais utilizam para se
expressar e pode ser percebida e tomada
como parametro mesmo nas primeiras
semanas de suas vidas (WATTS &
STOOKEY, 2000).

A andlise da vocalizacdo frente ao
comportamento dos suinos pode auxiliar
no entendimento da profundidade da
dor, estresse e desconforto aos quais
0S animais possam estar submetidos
(PUPPE et al.,, 2005). As condicdes de
estresse podem ser classificadas como
acoes de separacao, fome ou frustracao, o
gue permitem que 0S animais expressem
vocalizacbes em alta frequéncia
(MARCHANT-FORDE et al., 2003).

As vocalizacbes de suinos podem ser
indicadores de bem-estar transtornado.
O desenvolvimento de sistema que
monitora e registra a quantidade de
chamadas de tensdo pode ser empregado
em ambientes de criacdo, transporte e
abatedouro. Ao usar uma combinagao de
andlise de predicdo linear que, codifica
as redes neurais artificiais indica
vocalizagdes de tenséo de suinos em baias
com erros de reconhecimento pequenos
(<5%), pode-se ter um dispositivo eficaz
para medidas objetivas de tensdo aguda
(MANTEUFFEL, et al., 2004).

Ideia semelhante a essa pdde ser utilizada
para identificar o chamado de tosse de
suinos. A tosse € um dos sintomas mais
claros de problemas respiratorios em
suinos e pode acometer as vias aéreas e 0s
pulmdes. Na tentativa de controlar melhor
0 ambiente destes, foi desenvolvido um
software capaz de traduzir os diferentes
tipos de sons capturados por meio de um
microfone. O sistema objetiva identificar
uma verdadeira tosse suina causada por
um determinado agente infeccioso e
diferencia-la de sons como grunidos, sons
de metais e barulhos de fundo para que,
com isso, seja possivel diagnosticar uma
doenca infecto-contagiosa de carater
respiratorio dentro da criagédo.
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Diferente disto, Marx et al. (2003), ao
induzirem a vocalizagdo em leitGes,
submetidos a castracdo com e sem
anestésicos, percebeu que os chamados
dos animais poderiam ser classificados
em trés formas: o grunido, o guincho e
o grito. Além do que, leitdes castrados
sem anestesia local produziam o dobro do
namero de gritos do que aqueles
castrados com anestesia local. Concluiu-
se entdo que a mudanca na “pronuncia”
dos leitbes refere-se a diferentes graus de
dor.

Quando os leitdes sdo separados da
matriz, eles vocalizam intensamente,
com a diferenca de que a taxa de
chamados em animais mais jovens €
maior em frequéncia e niamero, do que a
de animais algumas semanas mais
velhos. E mesmo quando estes retornam
junto a porca, pequenas vocalizacbes
podem ser percebidas, de modo que
0S mais jovens emitem sons em maior
propor¢do do que os mais velhos
(SILVA et al., 2007).

Técnicas modernas de andlise de
expressao do som permitem obter
informacdes para discriminar, analisar e
classificar  vocalizagbes  especificas.
Estudos relacionados a seres humanos
demonstram que o0 monitoramento do
som por infravermelho e microfones é
capaz de detectar situacOes de estresse
em pacientes idosos ou acometidos por
doencas crbnicas. Os resultados s&o
obtidos pela extracdo do som e
subsequente classificagdo.

O estudo da vocalizacgo €é uma
ferramenta  altamente aplicavel a
producdo intensiva de animais por
ser uma técnica ndo invasiva, sem
interferéncia no comportamento animal,
gue fornecera parametros mais efetivos
para a avaliacdo do bem-estar animal.
Existem inUmeras possibilidades de
insercdo de sistemas integrados de
monitoramento e controle do microclima
nas instalacbes com base nos dados

registrados em tempo real, a partir do
proprio animal.

Na planificacdo desse sistema deve-se
contar com uma equipe multidisciplinar
constituida por especialistas em fisiologia
animal (bidlogos, veterinarios,
zootecnistas) e engenheiros (agrénomos,
eletrbnicos, de computacao).

Para que a zootecnia de precisao se torne
uma realidade e para que funcione de
um modo promissor ha ainda um
longo caminho a percorrer, no qual se
destacam o0s seguintes passos: ampliacdo
dos indicadores de estresse animal,
desenvolvimento de sistemas ou técnicas
de registro de dados sobre os indicadores
sem alteracdo do comportamento animal,
avaliar a viabilidade destes sistemas ou
técnicas; validacdo dos dados obtidos;
desenvolvimento de softwares que
permita a gestdo integrada de todas as
informagbes armazenadas.

O monitoramento das condi¢des
ambientais internas e externas as
instalacbes, bem como a resposta

dos animais a situacbes de estresse,
permitira efetuar uma gestao integrada e
em tempo real, o que permitird aos
animais atingir bons niveis produtivos
respeitando as regras de bem-estar
animal.
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