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RESUMO

Objetivou-se, com esse trabalho, estudar a
caracterizacdo morfométrica de ovinos da raca
Santa Inés para auxilio a conservacédo genética
desta raca em diferentes microrregibes do
Estado do Piaui, de modo a contribuir com a
conservacdo da raca. Para isso, foram coletadas
medidas morfométricas em ovinos oriundos de
diferentes microrregides do Estado do Piaui. As
caracteristicas de medidas corporais coletadas
foram a altura de cernelha, a altura de garupa, a
circunferéncia toracica, o comprimento corporal
e o comprimento de orelha. Foram avaliadas as
médias das medidas por microrregido e através
da andlise de componentes principais, com
auxilio do PROC PRINCOMP do SAS, foi
possivel agrupar as populacBes com base em
medidas de similaridade. Os grupos foram
formados através da andlise de agrupamento
pelo método Ward. A partir das andlises foi
encontrada diversidade fenotipica nos ovinos
Santa Inés criados no Estado do Piaui, sendo
formada por um grupo de animais maiores,
localizados nas microrregibes de Floriano,
Médio Parnaiba Piauiense, Campo Maior e
Teresina; um grupo de animais de tamanho
intermediario, porém com comprimento corpora
e circunferéncia toricica maiores e orelhas
pequenas, localizado na microrregido de Séao
Raimundo Nonato, outro grupo com tamanho
intermediario e orelhas grandes e o Ultimo grupo
composto por animais menores, localizados nas
microrregides do Litoral Piauiense e Valenca.
As medidas que mais contribuiram para a
andlise de componente principal foram as

medidas de altura de garupa, altura de cernelha
e comprimento corporal.

Palavras-chavesanalise multivariada,
caracterizacdo, conservacgao genética,
morfometria.

SUMMARY

The objective of this work was to study the
morphometric characterization of Santa Inés
sheep to aid the conservation genetics of this
breed in different micro-regions of the State of
Piaui. For this, morphometric measurements
have been collected in sheep from different
micro-regions of the state of Piaui. The body
measurements, collected were withers height,
hip height, chest circumference, body length
and ear length. The averages of the measures
obtained in each micro-region were evaluated and
by the use of the principal component analysis,
helped by the SAS PROC PRINCOMP, it was
possible to group populations based on similarity
measures. The groups were formed relying on a
cluster analysis by Ward method. Considering the
analyzes, phenotypic diversity was found in Santa
Ines sheep reared in the state of Piaui; being
formed by a group of larger animals, located in
the region of Floriano, Médio Parnaiba
Piauiense, Teresina and Campo Maior; another
group of animals of intermediate size, but with
greater body length and girth circumference and
small ears, located in the microregion of S&o
Raimundo Nonato, another group with
intermediate size and big ears and the last
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group of smaller animals located in the region
of the Litoral Piauiense and Valenca. The
measures that contributed mostly for the
principal component analysis were measures of
hip height, withers height and body length.

Keywords: characterization, conservation
genetics, morphometry, multivariate analysis.

INTRODUCAO

O desenvolvimento no Brasil de
racas deslanadas, como a Santa
Inés, apresentou-se como alternativa

interessante para a melhora da eficiéncia
dos sistemas de producgéo de carne ovina
(COSTA et al., 2006).

Embora a raga Santa Inés tenha
despertado o interesse dos criadores,
principalmente, em funcéo do seu porte
e da velocidade de crescimento quando
comparada a outras ragas deslanadas, do
ponto de vista biolégico, € um material
genético novo e, de certa forma, ainda
pouco conhecido, necessitando de
melhoria genética, principalmente, quanto
a qualidade da carcaca, a eficiéncia
reprodutiva, a habilidade materna e a
resisténcia a endoparasitas.

A origem dos ovinos Santa Inés ainda é
bastante discutida, pois é considerada
uma mistura de racas, entretanto Paiva
et al. (2005) reforcam a ideia de uma
ragca naturalizada, proveniente da Babhia,
porém maiores discussdes se fazem
necessarias naquilo que se refere a
formacdo da raca Santa Inés, se
considerarmos a necessidade de se
realizar a caracterizacdo da raga,
utiizando medidas corporais, mensuradas
no animal, que permitam que se encontre
o padrao fenotipico dos animais dessa
raca criados no Estado do Piaui.

As caracteristicas morfométricas podem
possibilitar o agrupamento os animais
de uma mesma espécie em ragas
distintas (OLIVEIRA et al., 2006;
DOSSA et al., 2007). Segundo Barbosa
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et al. (2010) ao fato de as caracteristicas
de importancia econdmica, utilizadas
para avaliar os individuos ou genotipos,
serem de natureza quantitativa e,
portanto, sujeitas a diferentes bases
genéticas e graus de influéncia de
ambiente, torna-se dificil interpretar o
conjunto de caracteristicas, por meio de
analises univariadas.

O estudo da diversidade é proposto pela
analise de caracteristicas morfométricas
em conjunto através da andlise
multivariada, cuja vantagem € a
aplicacdo em varios tipos de
dados, podendo ser aplicada a
diversos marcadores de diversidade.
A andlise de agrupamento permite
relacionar a estimativa de uma medida
de dissimilaridade entre os individuos.
Assim, objetivou-se  estudar a
caracterizacdo morfométrica dos ovinos
Santa Inés criados em diferentes
microrregides do Estado do Piaui por
meio de medidas morfométricas, de
modo a contribuir com o melhoramento
genético e conservagdo da raga.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados em rebanhos
de ovinos da raga Santa Inés provenientes
de diferentes microrregides do Estado do
Piaui. As microrregides visitadas foram
definidas, segundo IBGE como Litoral

Piauiense, Teresina, Campo Maior,
Valenca do Piaui, Médio Parnaiba
Piauiense, S&o Raimundo Nonato,

Floriano e Alto Médio Gurguéia. A

importancia da criacdo de ovinos foi
fundamental na escolha  dessas
microrregides, pois nelas séo encontrados
animais criados para fins de exposicéo e
também animais para a criagdo
comercial. Com isso, buscou-se
encontrar a maior representatividade da
raca no Estado. O contato com o0s
criadores foi realizado via telefone ou
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pessoalmente na propriedade para que
fosse feita a solicitagdo de autorizagdo
da coleta dos dados necessarios a
realizacdo deste trabalho.

Foram coletadas informacdes, no

periodo de 2009 a 2011, de medidas
morfométricas em 977 fémeas adultas,
acima de dois anos de idade, de ovinos
da raca Santa Inés criadas nos
municipios de Angical, Aroazes, Bom

Jesus, Campo Maior, Cristino Castro,

Dirceu Arcoverde, Elesbdo Veloso,

Floriano, Palmeira do Piaui, Piracuruca,

Redencgdo do Gurguéia, Santa Cruz dos
Milagres, Sdo Pedro, Sdo Raimundo
Nonato e Teresina.

A decisédo por coletar informagbes em

animais adultos foi tomada baseada em
Bueno et al. (2002) que afirmam né&o

haver mais variacdo consideravel no
comprimento corporal quando o animal

atinge a maturacdo esquelética. Sendo
realizada andlise de variancia foi

evidenciado que a idade coletada dos
animais nao foram significativas para as
medidas corporais. A idade foi estimada
segundo cronologia dentaria dos

animais.

As medidas morfométricas tomadas

foram as alturas de cernelha (AC) e
garupa (AG), a circunferéncia toracica

(CIRC), o comprimento de orelhas (CO)

e o comprimento do animal (CC), todas

em centimetros. A mensuracdo das
medidas morfométricas corporais foram

realizadas com o auxilio de uma fita

métrica, com o animal mantido em

posicdo correta de aprumo. A altura de
cernelha correspondeu a medida entre o
ponto mais alto da cernelha até a
extremidade distal do membro anterior;

a altura da garupa compreendeu a
medida entre o ponto mais alto da
garupa do animal até a extremidade do
membro posterior; o comprimento de

orelna foi tomado da base até a
extremidade da orelha; o comprimento
do animal foi mensurado da ponta da
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escapula até a ponta do isqueo; e a
circunferéncia toracica foi medida
passando a fita em torno do torax do
animal, préxima as axilas. Houve
preocupacao em coletar as medidas com
0S animais em jejum para evitar que o
distendimento do rumem pudesse
contribuir para a confusado de medidas.
Ap0s a coleta, os dados foram
armazenados em planilhas eletronicas
para posterior analise. Utilizando o
logiciario estatistico Statistical Analysis
System (SAS Institute, 2002) foram
realizadas as andlises estatisticas
descritivas simples (média, desvio
padrdao e coeficiente de variagédo)
através do procedimento MEANS; a
analise de variancia fora realizada pelo
PROC GLM e as médias foram
comparadas através do teste Student
Newman Keuls (SNK) a 5% de
significancia.

Para o estudo de diversidade fenotipica
foi realizada a andlise de componentes
principais, com o auxilio do PROC
PRINCOMP do SAS, o que permitiu
agrupar as populagcbes com base na
relacdo entre as caracteristicas medidas.
A distribuicdo espacial dos individuos,
pelos componentes principais, permite
identificar os grupos genéticos mais
similares, importantes, por exemplo, na
formacgédo dos grupos das microrregioes
e ainda, uma primeira visualizacdo do
grau de uniformidade entre individuos
dentro de cada populacao.

O método de andlise de componentes
principais, utilizando a matriz de
correlagédo, consiste em transformar um
conjunto de variaveis simples em
um novo conjunto de variaveis
transformadas, sendo que cada
componente principal € uma combinagéo
linear das medidas corporais originais,
independentes entre si e estimados com
objetivos de reter o maximo de
informagcao em termos de variacao total
contida nos dados originais.
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Apbés encontrar 0sS componentes
principais, pode-se afirmar que o
primeiro componente GPé o que
explica a maior variancia existente na
populacdo, 0 segundo componente
explica a segunda maior variancia
existente e, assim, sucessivamente, até
completar o conjunto n de componentes
principais.
Assim, a ideia principal por tras desse
procedimento € de que poucos, dentre
0S primeiros componentes principais,
expliguem a maior variabilidade dos
dados originais para que racionalmente
possa-se descartar 0s demais
componentes, reduzindo o numero de
variaveis a serem analisadas.
Foi necessaria a padronizagdo das
variaveis, pois a estrutura de dependéncia
de X foi dada pela matriz de correlagéo
R, sendo padronizada para media igual
a zero e desvio-padrdao igual a um.
Dessa forma, a diferenca das escalas de
medidas das variaveis foi retirada pelo
uso de variaveis reduzidas (variaveis
padronizadas).
Os autovalores da matriz de correlacéo
corresponderam as variancias de
cada componente, e 0s autovetores
normalizados corresponderam aos
coeficientes de  ponderacdo  das
caracteristicas padronizadas. Para
descarte de variaveis, na analise de
componentes principais a partir da matriz
de correlacdo estabeleceu-se que o
namero de variaveis descartadas deve
ser igual ao de componentes cuja
variancia (autovalor) € inferior a 0,7.
A importancia relativa de um
componente principal foi avaliada pela
percentagem de variancia total que ele
explica, ou seja, a percentagem de seu
autovalor em relacdo ao total dos
autovalores de todos os componentes.
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A dissimilaridade deu-se na relacéo
entre pares de populagdes, de forma
gue, uma alta dissimilaridade entre
populacdes indique que as populagcbes
em questdo sejam distantes, tendo
como base as medidas morfométricas
amostradas (RENCHER, 2002).
Calculada a dissimilaridade, foi utilizado
0 método de agrupamento Ward para o
calculo do menor aumento da variancia
intra-grupo para gerar os agrupamentos
e, consequentemente, os dendrogramas.
O método de Ward nao calcula
distancias entre grupos. Mas, para a
formacdo dos grupos foi feita a
maximizagdo da homogeneidade dentre
eles, ou a minimizacdo do total das
somas de quadrados dentro de cada
grupo, também conhecida como soma
de quadrados de erros. Em cada passo
do procedimento, foram formados
grupos de tal modo que a solucéo
resultante tenha tido a menor soma de
gquadrados dentro de grupos. Para a
escolha adequada do método de
agrupamento, calculou-se o valor do
coeficiente de correlagdo cofenética
(CCC) proposto por Sokal & Rohlf
(1962). Sendo que quanto maior o valor
obtido para CCC, menor sera a
distor¢do provocada pelo agrupamento.
Segundo Rohlf (1970), na pratica,
dendrogramas com CCC menor que 0,7
indicam a inadequacdo do método de
agrupamento para resumir a informacao
do conjunto de dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de médias e desvios padrao
(Tabela 1) foram obtidos utilizando as
medidas das fémeas de ovinos Santa
Inés, sendo que as médias das medidas
estdio de acordo com a Arco
(Associacdo Brasileira de Criadores de
Ovinos), naquilo que se refere a raca
Santa Inés, os valores de desvio padrao
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sdo de baixa magnitude, o que resultou,
também, em baixos -coeficientes de
variacdo. Os coeficientes de variacao

Tabela 1. Médias,
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foram mais altos nas medidas de
comprimento de orelha e circunferéncia
toracica.

desvios padrao (DP) e coeficiedee variacdo (CV) das

caracteristicas biométricas dos ovinos da racaa3aés no Estado do Piaui

Fémeas (N=977)

Medidas Média (cm) DP (cm) CV (%)

Altura de Garupa 71,37 4,91 6,87
Altura de Cernelha 71,35 5,25 7,36
Comprimento Corporal 70,27 6,56 9,34
Comprimento de Orelha 15,81 1,99 12,58
Circunferéncia toracica 86,39 9,55 11,06

Os resultados das médias obtidas
corroboram os observados por Carneiro
et al. (2010) que encontraram médias
proximas as obtidas neste estudo para as
mesmas medidas em ovinos Santa Inés
no Brasil. Em estudo da caracterizacao
de ovinos Santa Inés em Teresina e
Campo Maior, Costa Junior et al. (2006)
também encontraram resultados
proximos as meédias encontradas neste

trabalho, sendo que as medidas de
altura de cernelha e altura de garupa
juntamente com comprimento corporal

sdo bastante préximas indicando

harmonia no tamanho e conformacao do
animal.

Conforme a divisdo das microrregides

do Estado do Piaui, foram estimadas as
médias e o0s desvios padrdo para as
caracteristicas (Tabela 2).

Tabela 2. Médias e niumero de observagbes (N) mararacteristicas biométricas de
ovinos da raca Santa Inés encontrados nas diferamteorregides do Estado

do Piaui
Altura Altura Comprimento Comprimento Circunferéncia
Microrregides N Cernelha Garupa Corporal Orelha Toracica
Média Média Média Média Média
g'to Médio 340 71,76 7143 69,28 15,88 84,90
urguéia
Teresina 108 73,82 74,17F 74,24 16,59 94,08
Floriano 44 73,15 73,75 72,28 16,07 89,3F
Médio Parnaiba ¢ 7389  7310" 73,62 16,57 88,00°
Piauiense
Campo Maior 178 71,82 72,96" 72,06 16,6F 86,97¢
Sdo Raimundo g5 g0 490 g 68 68,08 13,62 89,07
Nonato
Valenca 152 68,13 69,37 68,47 15,00 82,30¢
Litoral 34 69,08 69,38 65,79 16,38 80,38
Piauiense

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo miifestatisticamente (P>0,05) pelo teste Student-

Newman-Keuls

33



Rev. Bras. Salde Prod. Anim., Salvador, v.14, n.f,29-42 jan./mar., 2013

ISSN 1519 9940

Os animais criados nas microrregioes de
Sao Raimundo Nonato, Valenca e no
Litoral Piauiense apresentaram porte
menor que oS animais criados nas
demais microrregides, sugerindo que
nas microrregibes de S&o Raimundo
Nonato e Valenca, por possuirem clima
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exposicdes, concordando com Costa
Janior et al. (2006) que afirma que
animais criados em grandes centros
possuem maior tamanho corporal.

As microrregibes que obtiveram
resultados menores de tamanho e
comprimento sdo caracterizadas pelo

de semiarido e escassez de alimentos, os isolamento geografico, locais em que a
animais possuem menor tamanho, o que selecdo natural é mais evidenciada e
€ vantajoso, pois animais menores também a interferéncia do homem na
possuem baixa taxa de mantenca selecéo e menos evidente,
necessaria para  sobreviver em diferentemente das microrregibes que
condicbes adversas e o0s animais da obtiveram maiores valores de tamanho,
microrregido do Litoral Piauiense nas quais os criadores dispbéem de
podem ser menores devido ao processo maior tecnologia e interferem mais no
de selecdo ao qual estdo submetidos, manejo.

adotados pelos criadores desta Através da andalise de componente
localidade. Ja os animais das principal (Figura 1), na qual os dois
microrregides de Teresina, Floriano e primeiros componentes explicam mais
Médio Parnaiba Piauiense obtiveram de 95% da variagdo total existente,
maiores tamanhos, provavelmente por foram calculados os escores relativos do

ser uma regi@o mais avancada primeiro componente em relacdo a j-
economicamente e 0s produtores ésima microrregiao.
possuirem animais adquiridos em

%)
1
[}

Compongnte Principal 2
:
' =
N
+
‘5

¥
1

SRN:S&o Raimundo Nonato; VAL: Valenca do Piaui;:Lliforal Piauiense;
AMG: Alto Medio Gurguéia; CAM:Campo Maior; FLO:Flano; MPP:
Médio Parnaiba Piauiense; THE:Teresina

-3
Componente Principal 1

Figura 1. Grafico contendo as coordenadas dos dwiscipais
componentes em relacédo as microrregides do Estatiadi

menores medias de tamanho dos
animais estdo geograficamente mais

Com a utilizacdo do plano cartesiano,
no qual em seus eixos estdo os valores

dos dois primeiros componentes proximas, como Sao Raimundo Nonato
principais, pode-se perceber que as e Valencga, esses grupos S&0 compostos
microrregidoes que apresentaram por animais de menor altura e
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comprimento  corporal, porém 0s
animais da raca Santa Inés criados na
microrregido de S&do Raimundo Nonato
possuem a caracteristica de
circunferéncia toracica maior, quando
comparados a estas duas microrregides.
De acordo com Silva et al. (2007),
guanto maior a circunferéncia toracica
do animal, maior serd a sua habilidade
de ganho de peso. Animais com maior
circunferéncia toracica possuem maior
capacidade respiratdria e de ingestdo de
matéria seca.

Como a utilizagdo dos componentes
principais, tais como a ferramenta de
agrupamento, € baseada apenas na
visualizacdo grafica, ou seja, sem
embasamento estatistico, foi feita a
analise de agrupamento segundo o
método de Ward (Figura 2). Os valores
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de bootstap de cada ramificacdo do
dendrograma, tendo sido representados
somente os valores acima de 50% de
consisténcia. Com valores acima de
50%, € possivel dizer que o
agrupamento possui consisténcia em sua
formacdo. Em relacdo a avaliagcdo do
grau de ajuste entre as matrizes de
dissimilaridade e as matrizes resultantes
dos agrupamentos, para a formacéo dos
dendrogramas, foi estimado o
coeficiente de correlagdo cofenética
(CCCQC), cujo valor obtido utilizando-se o
método de agrupamento Ward foi de
0,77. A partir desse coeficiente, pode-se
dizer que a distancia euclidiana média
padronizada foi adequada para resumir
a informacdo do conjunto de dados,
visto que se tem recomendado valores
de CCC acima de 0,70 (ROHLF, 1970).

60 0 80 k| 100

SRN:Sédo Raimundo Nonato; VAL: Valenca do Piaui; :LLTtoral Piauiense; AMG:
Alto Medio Gurguéia; CAM:Campo Maior; FLO:FloriandyIPP: Médio Parnaiba

Piauiense; THE:Teresina

Figura 2. Dendrograma do agrupamento das micr@esgdo Estado do Piaui pelo
método Ward com os valorepeotstrapacima de 50% indicados em cada né

A partir da analise de agrupamento
percebe-se a formacdo de dois grupos
formados entre as microrregides, sendo
0 primeiro grupo representado pelas
microrregides de Valenca, Litoral

Piauiense, Alto Médio Gurguéia e Séao
Raimundo Nonato e o0 segundo
composto pelas microrregides de
Floriano, Meédio Parnaiba Piauiense,
Campo Maior e Teresina, as

microrregides do segundo grupamento

estdo proximas geograficamente e, em
comum, possuem o fato de estarem
proximas a grandes centros responsaveis
por difusdo de tecnologia e interferéncia
do homem. Com excecdo da

microrregido de Floriano, as demais

microrregides pertencentes ao segundo
grupo estao localizadas no Norte do
Estado. Enquanto o primeiro grupo

possui 0s animais pertencentes as
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microrregides do Sul do estado, com
excecao do Litoral Piauiense.

O grupo 1 € composto por animais de
menor porte, caracteristica de animais
naturalizados, com o comprimento de
orelha menor que o segundo grupo. Os
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animais pertencentes ao grupo dois sao
compostos por animais maiores, mais
compridos e com costelas bem
arqueadas, caracteristico de animais
especializados na producdo de carne
(Tabela 3).

Tabela 3. Médias para as caracteristicas biomstritsa ovinos da raca Santa Inés
encontrados nos diferentes grupos segundo crigiomicrorregides do

Estado do Piaui

Altura Altura Comp. Comp. Circuntf.
Grupo Microrregido__Garupa _ Cernelha Corporal Orelha Toracica
Média Média Média Média Média
LIT, VAL,
1 AMG e SRy 7053 70,14 68,77 15,38 84,57
CAM, FLO,
2 MMP & THE 72,78 73,38 72,89 16,54 89,44

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente (P>0,05) pelo teste Student-
Newman-Keuls SRN = Sao Raimundo Nonato; VAL = Vea&mo Piaui; LIT = Litoral Piauiense;
AMG = Alto Medio Gurguéia; CAM = Campo Maior; FLO Eloriano; MPP = Médio Parnaiba

Piauiense; THE = Teresina

O municipio que possui maiores medias
para as caracteristicas corporais
avaliadas € Angical, o que pode ser
explicado devido ao fato dos criadores
visitados terem adquirido animais em

leildes. Nesses locais, ha uma
valorizacdo maior, por parte dos

organizadores, pelo tamanho do animal.
A localizagdo geografica desse

municipio € préxima a capital Teresina,

onde sao realizados esses eventos.
Existem também animais com tamanho
intermediario e animais com menor

tamanho, sugerindo a diversidade
presente na raca Santa Inés.

Os animais com menores tamanho
pertencem as cidades de Dirceu
Arcoverde e Santa Cruz dos Milagres,

cidades pertencentes a microrregidao de
Sdo0 Raimundo Nonato e Valencga,

reforcando a hipdtese de isolamento
geografico e menor interferéncia do

homem no manejo de cruzamentos. Os
animais dos municipios de Bom Jesus,

Campo Maior, Cristino Castro, Floriano

e Redencdo do Gurguéia apresentam
meédias estatisticamente iguais para a
maioria das medidas morfométricas,
indicando a formacdo de um grupo de
animais semelhantes, ja os animais do
municipio de Sao Raimundo Nonato
possuem uma particularidade, apesar de
0S animais serem menores, eles
possuem grande circunferéncia toracica,
0 (que pode estar relacionado a
necessidade de ingestdo de matéria seca
ou ao fato de terem maior aptiddo para
corte.

Em posse das medidas biométricas,
encontrou-se diversidade fenotipica
dentro da raca Santa Inés (Tabela 4) e,
posteriormente, deve-se averiguar as
causas dessa diversidade sendo que a
propria formacao da raca, do isolamento
geografico e atuagdo da selecdo natural
ou através de cruzamento com racas
especializadas estdo entre as possiveis
explicacdes.
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Tabela 4. Numero de animais (N), médias e desvaolsgo (DP) das medidas corporais de ovinos dasaga Inés nos municipios do
Estado do Piaui

o Altura Garupa Altura Comprimento Comprimento Circunferéncia
Municipios Cernelha Corporal Orelha Toracica
N Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Angical 18 77,65 595 77,29 3,85 75,12 6,76 17,71 1,53 95,00 6,04
Aroazes 66 70,42 3,44 71,43% 3,70 69,22 3,34 15,36 2,10 81,14 4,68
Bom Jesus 194 71,87 4,16 70,95 4,63 68,58 5,73 15,88 1,69 85,25 9,09
Campo Maior 178 71,82 4,25 72,90 4,04 72,06 6,77 16,61 1,36 86,97 9,45
Cristino Castro 80 73,87 3,25 73,73 288 71,51 4,22 16,68 1,70 85,76™ 5,50
Dirceu Arcoverde 30 65,34 504 5969 2,76 62,98 4,07 12,24 1,37 89,65* 9,97
Elesb3o Veloso 38 68,%1 2,66 7045 250 69,2% 3,40 15,3% 1,75 90,73 4,42
Floriano 44 73,18 4,04 73,78 437 72,28 5,96 16,0% 1,54 89,31« 7,45
Palmeira do Piauf 30 6782686 6858 6,91 62,31 7,89 12,79 1,56 80,85 10,91
Piracuruca 34 69,09 578 69,38 5,06 65,74 6,01 16,3& 2,45 80,38 8,69
Redencdo do Gurguéia 36 71%94,63 71,23% 4,78 73,8¥ 3,75 16,88 1,37 84,28 6,66
mg&gsr“”'os 48 6455 394 6571 361 6666 490 1428 157  77.2% 501
S&o Pedro 18 70,52 454 69,34 448 72,28 6,53 15,58 1,20 81,74 9,07
S&o0 Raimundo Nonato 55 73°133,75 70,258 5,40 70,7 8,67 14,34 1,83 88,68 10,35
Teresina 108 73,82 4,20 74,1 4,97 74, 2% 6,01 16,59 1,56 94,08 10,96

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao miif@=0,05) pelo teste Student-Newman-Keuls
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Devido a dificuldade de analisar e
interpretar todas as caracteristicas
biométricas isoladamente optou-se pela
andlise  multivariada. Inicialmente,
executou-se a analise de componentes
principais, a obtencdo da média de cada
municipio e andlise da variabilidade
explicada pelos componentes estimados.
Os dois primeiros componentes principais
explicaram 90,95% da variagdo total,
demonstrando que a técnica de
componente principal foi efetiva para
reduzir a dimensionalidade dos dados,
possibilitando a andlise em um plano

cartesiano, ou seja, bidimensional,
simultaneamente, sem a perda de
informacéo.

Apesar de a andlise ter gerado cinco
componentes  principais, o0s dois
primeiros componentes explicam mais
de 90% da variabilidade, sendo que o
primeiro componente explica 75%
da variacdo total e o segundo
aproximadamente 15%, tornando, assim,
os demais componentes passiveis de
descarte. Segundo Campana (2010), as
variaveis de maiores pesos nos
primeiros autovetores sao consideradas

al 2
@

Compongnte Princip:
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de maior importancia para o estudo de
diversidade, quando o autovalor explica
uma fracdo consideravel da variacao
disponivel, normalmente limitada em

valor minimo de 80%. Dos cinco

componentes principais, trés (60%)

apresentam variancia inferior a 0,7

(autovalor inferior a 0,7) e estariam

aptos a serem descartados.

Os resultados encontrados na analise
de componentes principais estdo de
acordo com Carneiro et al. (2010), ja
gue o primeiro componente principal

foi altamente influenciado pelas

caracteristicas de altura e comprimento,
mostrando que as medidas do tamanho
do animal devem ser consideradas em
estudos de diversidade e caracterizagao
dos animais.

Ao estudar os componentes principais
pode-se plotar o0s escores relativos
referentes aos dois primeiros

componentes em um grafico, o que
permite a visualizacdo grafica dos

escores relativos a cada municipio de
criagdo para o0s dois primeiros

componentes (Figura 3).

-4
Componente Principal 1

DAR:Dirceu Arcoverde; PAL: Palmeira do Piaui; SCna Cruz dos
Milagres; PIR:Piaracuruca; ARO:Aroazes; SRN:Sdonkado Nonato;

ELV:Elesbdo Veloso;
RED:Redencdo do Gurguéia;

BJE:Bom Jesus;
CAP:Campo Maior;

SPE:Sdo Pedro PRiaui;
FLOi&tar;

CRC:Cristino Castro; THE:Teresina; ANG:Angical

Figura 3. Dispersdao dos municipios criadores ddaSkaés em
funcdo dos dois primeiros componentes principais a
partir de caracteristicas biométricas
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Percebe-se que as distribuicbes dos
municipios no grafico estdo de maneira
que pode-se agrupa-los em municipios
com maiores similaridade (mais
proximos quanto a visualizacdo
grafica), como o caso dos municipios de
Palmeira do Piaui e Santa Cruz dos
Milagres, o que sugere a formacao de
um grupo; além dos animais criados em
Aroazes, Bom Jesus, Elesb&o Veloso,
Piracuruca, Sao Pedro e Sdo Raimundo
Nonato comporem um  segundo
agrupamento; os criados nos municipios
de Campo Maior, Cristino Castro,
Floriano e Redencdo do Gurguéia, um
terceiro grupo; 0s animais pertencentes
aos municipios de Teresina e Angical,
um quarto grupo, e, um quinto e ultimo
grupo composto somente pelos animais
criados no municipio de Dirceu
Arcoverde.

A utilizacdo dos componentes principais
para a formacéo dos grupos de animais
é feita de forma empirica a partir da

A — 6%
Ti% 100.0%
RC
E
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visualizacdo grafica, que pode acometer
distor¢des de distancias entre 0s grupos.
Assim optou-se pela analise de
agrupamento.

A diversidade verificada com a analise
de componente principal foi
comprovada pela analise de
agrupamento pelo método Ward, na
gqual sdo agrupados o0s individuos
criados em municipios mais similares
entre si (Figura 4). O método de Ward é
baseado na nocdo de que os grupos de
observacbes multivariadas devem ser
agrupadas, aproximadamente, numa
elipse. E um método hierarquico
precursor de métodos de agrupamentos
nao hierarquicos que aperfeicoam algum
critério para dividir os dados em certo
namero de grupos elipticos. Neste
método, consideram-se, para a formacao
inicial do grupo, aqueles individuos que
proporcionam a menor soma de
guadrado dos desvios.

94.6%

98.4%

PAL | | 6L4%
\DAR \

0 10 0 30 40 50

60 1 80 90 100

DAR:Dirceu Arcoverde; PAL: Palmeira do Piaui; SChnBa Cruz dos Milagres; PIR:Piaracuruca;
ARO:Aroazes; SRN:Sdo Raimundo Nonato; ELV:Elesb&msb; BJE:Bom Jesus; SPE:S&o Pedro
do Piaui; RED:Redencao do Gurguéia; CAP:Campo M&bO:Floriano; CRC:Cristino Castro;

THE:Teresina; ANG:Angical

Figura 4. Dendrograma do agrupamento dos animaisrpentes aos municipios
do Estado do Piaui pelo método Ward em funcéo aabdas corporais
com os valores bootstrapacima de 50% indicados em cada né
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Os valores ddootstrapacima de 50%
demonstram confianca na formacéo dos
nodulos do dendograma apresentado,
visto que os dados s&do variaveis
continuas e ha variabilidade entre os
individuos.

Através dos dendrogramas, que
representam a similaridade genética das
populacdes pelo método de Ward,
houve formacgédo de dois grupos com
animais similares dentro de cada grupo
e diferentes entre os grupos. O grupo
um foi formado pelos individuos
pertencentes aos municipios de Angical,
Aroazes, Bom Jesus, Campo Maior,
Cristino Castro, Elesbdo Veloso,
Floriano, Piracuruca, Redencdo do
Gurguéia, Sado Pedro, Sdo Raimundo
Nonato e Teresina, conbootstrap
superior a 98%; o0 segundo grupo,
formado por individuos dos municipios
de Dirceu Arcoverde, Palmeira do Piaui
e Santa Cruz dos Milagres, apresentou
bootstrapsuperior a 60%.

Quanto a avaliacdo do grau de ajuste
entre as matrizes de dissimilaridade e as

http://www.rbspa.ufba.br

matrizes resultantes dos agrupamentos,
para a formacdo dos dendrogramas, foi
estimado o coeficiente de correlacéo
cofenética (CCC) igual a 0,71. Quanto
maior o valor do coeficiente, menor é a
distorcdo provocada para agrupar as
populacdes. A partir desses coeficientes,
conclui-se que a distancia euclidiana
meédia padronizada foi adequada para
resumir a informagdo do conjunto de
dados, conforme sugerido por Rohlf
(1970).

Comparando as médias de cada grupo
(Tabela 5), pode-se verificar, em relacao
as medidas corporais, que 0s animais
pertencentes ao grupo 1 possuem maior
tamanho corporal, talvez favorecido
pela localizagdo préxima aos grande
centros em que a tecnologia é bastante
difundida e a intervencdo do homem
nos manejos reprodutivo e alimentar é
visivel, além da possivel utilizagdo de
reprodutores de racas importadas em
esquemas de cruzamentos, o que é mais
evidente, dadas as rapidas mudancas
gue vém acontecendo nos ultimos anos.

Tabela 5. Médias para as caracteristicas biomsgtrilga ovinos da raca Santa Inés
encontrados nos diferentes grupos segundo anatisagtupamento pelo

método Ward

Altura Altura

Grupos  Municipios cernelha garupa

Comprimento Comprimento Circunferénci
corporal orelha a toracica

Média Média

Média Média Média

1 Angical, Aroazes,
Bom Jesus, Campo
Maior, Cristino
Castro, Elesbao
Veloso, Floriano,
Piracuruca,
Redencéo do
Gurguéia, Séo
Pedro, Sao
Raimundo Nonato
e Teresina

72,14 72,07

2 Dirceu Arcoverde,
Palmeira do Piaui
e Santa Cruz dos
Milagres

64,89 65,60

70,98 16,17 86,98

64,46 13,32 81,63

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao miif@=0,05) pelo teste Student-Newman-Keuls
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Enquanto que no segundo grupo, 0s
animais apresentam menores medidas
em relacdo aos animais do primeiro, ou
seja, sdo animais de menor porte, que
estdo sendo criados em municipios com
maior isolamento geografico e em

condicbes climaticas mais adversas,
com baixa intervengdo do homem na
selecdo e, possivelmente, sem a
utilizagdo de animais especializados na
producdo de carne. Esses grupos
formados tendem a apresentar animais
semelhantes dentro de grupos e
dessemelhantes entre grupos.

Existem diferentes tipos de ovinos

Santa Inés criados no Estado do Piaui.
As populagbes das oito microrregioes

analisadas apresentam caracteristicas

diferenciadas entre si. Constatou-se a
formagcao de dois grupos distintos de
animais, com tendéncia dos grupos
apresentarem animais de maior porte e
de menor porte;

As diferentes metodologias multivariadas

entre as populacdes ovinas tanto para as

microrregibes e municipios foram
concordantes quanto a existéncia de
diversidade dentro da raca Santa Inés e
auxiliou no processo de caracterizagdo da
raca.
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