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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho comparar o valor
forrageiro do milheto e trigo-mourisco, sob
irrigagdo, em diferentes idades de corte. Utilizou-
se delineamento experimental em blocos ao acaso,
com os tratamentos arranjados em modelo de
parcelas subdivididas. As plantas foram cultivadas
durante a estagdo seca , sob irrigagdo e colhidas
em trés idades de corte, 47, 57 e 67 dias
(tratamentos). Foram determinados os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), matéria mineral e produco de gases
in vitro e a produgdo de matéria seca. A producio
do trigo-mourisco (2301, 3144 e 4471 kg MS/ha)
foi superior a do milheto (437, 592 e 2224 kg
MS/ha) nas trés idades de corte. Os teores de PB
do milheto foram, em média, 22,3% nas trés
idades de corte, mas no trigo-mourisco reduziu de
23,8% no primeiro corte, para 14% nos demais
cortes. O trigo mourisco apresentou maior teor de
FDN no primeiro corte 57,6% contra 52,1% do
milheto, entretanto diminuiu no segundo e terceiro
cortes, 46,8% e 41,2%, respectivamente, enquanto
que no milheto mantiveram-se em 55,1% e 52,7%
no segundo e terceiro corte. Os teores de FDA
forma mais elevados para o trigo mourisco em
comparacao com o milheto nas trés idades de corte
estudadas. A producdo de gases foi maior para o
trigo mourisco em comparagdo ao milheto, com
excecdo do primeiro corte, quando o trigo
apresentou maiores taxas de fermentagdo. O trigo
mourisco apresentou qualidade como forrageira,

sendo mais produtivo e nutritivo do que o milheto
durante o periodo seco, sob irrigagao.

Palavras-chave: fermentagdo in Vvitro,
qualidade de forragem, trigo-sarraceno

SUMMARY

This trial compared forage production and quality
of Pearl Millet and Buckwheat in three cutting age
on irrigation conditions during dry season,
evaluated in a randomized block split plot design
with tree replications. Was determined content of
Dry Matter (DM), Crude Protein (CP), Neutral
Detergent Fiber (NDF), Acid Detergent Fiber
(ADF), Mineral Matter (MM) and in vitro gas
production. Forage production of Buckwheat was
higher than Pearl Millet in all the cutting ages.
Pearl Millet CP content was similar to all three
cuts but Buckwheat CP content was higher in the
first cut and reduced in the others. The NDF
content of Buckwheat was higher in the first cut
and reduced in the others, meanwhile Pearl Millet
presented low NDF value in the first cut but
increased in the second and third cut. The
Buckwheat presented high ADF content than Pearl
Millet in all the cuts. In vitro gas production from
Pearl Millet was higher in the first cut but more
high for Buckwheat in the second and third cuts.
Buckwheat produced more forage with high
quality than Pearl Millet during dry season.

Keywords: forage quality, in vitro fermentation,
buckwheat
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INTRODUCAO

Na estacdo de seca o crescimento das
plantas forrageiras tende a ser reduzido,
for¢cando os produtores a langarem mao
de algumas estratégias para minimizar
os efeitos da baixa produtividade. Entre
elas, uma opcao interessante ¢ a
utilizagdo de espécies ou cultivares de
ciclo curto e resistentes, inclusive, ao
clima seco e frio.

O trigo mourisco, sarraceno ou trigo-
preto ¢ uma planta poligondcea oriunda
das regides centrais da Asia. Tem sido
cultivado em maior escala no Parana,
visando a producdo de graos e a
fabricacdo de farinha, mas também ¢
exportado para o Japao e paises
europeus. E uma planta rustica, de ciclo
curto, de multiplos usos e tem sido
redescoberto em varios paises devido ao
seu potencial como alimento
nutracéutico, dietético e medicinal
(FAO, 2011).

O trigo-mourisco pode ser utilizado
como planta sucessora de culturas de
grao como soja, milho e sorgo, devido a
sua capacidade de se desenvolver bem
em varios tipos de solo. Apesar de seus
grdos serem muito utilizados na
alimentacdo animal, a parte aérea da
planta também pode ser utilizada na
forma de feno e silagem para
ruminantes (FERREIRA et al., 1983),
pois seu valor nutritivo se assemelha ao
das gramineas (SILVA et al., 2002). A
parte aérea do trigo mourisco
(Fagopyrum  esculentum  Moench,
Poligonaceae) pode ser utilizado como
forragem a partir dos 30 dias de idade,
até o inicio do seu florescimento, aos 60
dias, pois apresenta produtividade
satisfatorias em condicdoes de baixa
pluviosidade.

O milheto (Pennisetum glaucum (L.) R.
BR.) ¢ uma graminea originaria da
Africa. E uma forrageira anual de
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verdo, bem adaptada a diferentes tipos
de solos e pode produzir até 60
toneladas de massa verde e 20 toneladas
de matéria seca por hectare, quando
cultivado no inicio da primavera
(KICHEL et al., 2000). Sua forragem
apresenta alto valor nutritivo (24% de
proteina bruta), boa aceitabilidade e
digestibilidade (60% a 78%).

A informacdo sobre a qualidade
nutricional dessas plantas ¢ de interesse
de agricultores e pecuaristas na intencao
de utiliza-las para a alimentagdo de seus
rebanhos. As técnicas in vitro de
producdo de gases sdo capazes de
simular o ambiente ruminal e a digestao
enzimatica (THEODOROU et al., 1994)
e baseiam-se na estimativa do volume
de gases produzidos e conversdo de
volume a partir de dados de pressao
(MAURICIO et al., 2003).

Deste modo, realizou-se este trabalho
objetivando avaliar o rendimento
forrageiro e a qualidade nutricional da
parte aérea do trigo mourisco a partir
dos 30 dias de idade, até o
florescimento, bem como comparar com
a forragem de milheto.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no periodo
de junho a setembro de 2011, em solo
do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico, tipico da regido do Distrito
Federal. A temperatura média durante o
periodo experimental variou de 14 a
19°C.

O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, no qual os tratamentos
foram arranjados em modelo de parcela
subdividida, em que as espécies
consistiram a parcela principal, e as
idades de corte nas subparcelas.

As idades de corte foram 47, 57 e 67
dias, época em que o trigo mourisco
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ainda nao produziu grao, podendo ser
utilizado como forrageira. As parcelas
tiveram a dimensdao de (5x4m). O
plantio foi realizado em sulcos
espacados de 50cm entre linhas. A
adubacdo de plantio constou de 550
kg/ha de uma mistura de fertilizantes
(500kg de 04-30-16 e 50Kg de FTE
BR-10). A 4rea experimental foi
irrigada por sistema de aspersao durante
o periodo experimental. Aos 34 dias pos
germinacdo foi aplicada uma adubagao
nitrogenada em cobertura, na dosagem
de 80 kg de N/ha na forma de uréia.
Apos as colheitas, as amostras foram
secas a 65°C, moidas e analisadas
quanto aos teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN) fibra em detergente acido
(FDA) e matéria mineral (MM). As
amostras também foram submetidas ao
processo de fermentacdo ruminal in
vitro para a determinacao da produgdo
de gases.

Os teores de MS, cinzas, PB ¢ FDA
foram determinados segundo a AOAC
(2012). A determinacdo dos teores de
FDN foi realizada segundo o método
descrito por Van Soest et al. (1991). A
producao de gases in vitro das amostras
foi obtida utilizando a metodologia de
Theodorou et al. (1994), modificada por
Mauricio et al. (1999), usando um
transdutor de pressdo. As medicoes das
produgdes de gases foram realizadas
nos horarios: 3, 6,9, 12, 16, 24, 36, 48 ¢
72 horas ap6s incubagao.

O indculo foi colhido de dois bovinos
fistulados mantidos em pasto de
Brachiaria brizantha cv. Maradu e
suplementados com 10kg de silagem de
milho e 2kg de concentrado por dia. Os
animais foram mantidos em jejum de 12
horas antes da colheita do indculo.
Amostras do  conteudo  ruminal
composta por material solido e liquido
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foram retiradas de dois animais e
misturadas, formando uma amostra
composta.

O indculo foi filtrado em camada dupla
de pano de algodao e mantido em banho
maria a 39°C em fluxo de CO; até a
inoculagdo. Foram inoculados 10ml do
liquido ruminal em frascos de vidro de
160ml contendo 1g de substrato e 90ml
de solugdo nutritiva tamponante. Apos a
inoculacdo os frascos foram tampados
com rolhas de borrachas e lacrados,
posteriormente, foram incubados em
estufa com circulacdo de ar a 39°C.

Os valores obtidos foram analisados
pelo programa SAS (2002), versdo 9.0,
procedimento GLM, e o teste de média
adotado foi o de Tukey ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de producdo apresentaram
médias diferentes (P<0,05) entre os
tratamentos, sendo que a producdo do
trigo mourisco foi superior do que a do
milheto (Figura 1). As elevacdes
continuas em produtividade do trigo
mourisco nas idades de corte avaliadas
mostram maior adaptabilidade dessa
espécie vegetal as condi¢des climaticas
do inverno. Entretanto, o milheto
somente  apresentou  produtividade
satisfatoria na ultima idade de corte, no
iniclo da primavera, quando as
condigdes climaticas foram favoraveis
ao crescimento e desenvolvimento das
plantas por causa da elevagdo da
temperatura, tendo em vista ser essa
espécie uma cultura tipica de verdo.
Menezes & Leandro (2004) trabalhando
com trigo mourisco também
encontraram produtividade inferior a
4.000kg MN/ha.
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Figura 1. Produtividade de forragem de trigo mourisco e milheto
avaliado em trés idades de crescimento

Os teores de matéria seca (Tabela 1) do
milheto foram superiores ao do trigo
mourisco no primeiro e terceiro cortes.
Entretanto, no primeiro corte o trigo
mourisco ndo atingiu 10% de matéria
seca do milheto, mostrando que sua
forragem aos 47 dias possui alto conteudo
de 4gua em sua composicao.

Houve interagdo (P<0,05) no teor de
proteina bruta (PB) entre as espécies trigo
mourisco e milheto (Tabela 2) e as idades
de cortes. Na primeira idade de corte aos
47 dias, o teor de PB da forragem em
ambas  espécies foi  semelhante.

Entretanto, nas idades de cortes aos 57 ¢
67 dias o trigo mourisco apresentou
menor teor de PB em relacao ao milheto.
Provavelmente isso tenha sido em
decorréncia do trigo mourisco ter
apresentado maior teor de fibra em
detergente 4cido (FDA) nessas duas
idades de cortes. Além disso, a producao
de gases também foi superior nessas duas
idades de corte (Figura 2). Klein et al.
(2010) e Fialho et al. (1982) também
encontraram  resultados  semelhantes
quando avaliaram variedades precoces de
trigo mourisco.

Tabela 1. Teor de Matéria seca (MS%), proteina bruta (PB%), fibra em detergente
neutro (FDN%) e fibra em detergente acido (FDA%) de trigo mourisco e de
milheto avaliados aos 47, 57 € 67 dias de crescimento

e . Trigo mourisco Milheto
Variaveis Avaliadas a7 57 &7 a7 57 &7
Matéria seca 9,5 14,2 13,2 12,7 13,8 17,2
Proteina bruta 23,842 14,780 14,380 24,24 22,5420 20,240
Fibra em detergente neutro 57,642 46,8Bb 41,28¢ 52,142 55,142 52,748
Fibra em detergente acido 31,74 33,448 32,042 25,182 27,548 27,082
Matéria mineral (Cinzas) 15,242 10,1Bb 11,44¢ 12,182 11,442 10,68°

Letras maitisculas na linha comparam resultados entre variedades dentro de cortes e letras mintsculas na
linha comparam resultados entre cortes dentro das espécies. Teste de Tukey (P<0,05).
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O teor de proteina bruta do trigo mourisco
e do milheto, foram maiores aos 47 dias
de idade. Provavelmente, isso ocorreu
porque nessa idade de corte a forragem
das duas espécies estava com baixos
teores de FDA e isso implica em baixos
teores de fibra, o que favorece a elevagao
do teor proteico (MERTENS, 1994). As
plantas de trigo mourisco quando
ultrapassam a idade de 50 dias,
apresentaram estiolamento com muitas
hastes e alongamento do caule,
produzindo muita folha e induzindo a
elevagdo dos teores de fibras (GOMES et
al., 2014). Avaliando variedades de
milheto, Frizzo Filho (2004) também
observou maior teor de PB na forragem
desta espécie aos 45 dias. Do ponto de
vista das exigéncias dos ruminantes ¢ dos
ndo ruminantes herbivoros em produgao,
a forragem do trigo mourisco e do
milheto, aos 47 dias, apresentaram
valores suficientes para atender a
necessidade proteica dessas espécies.
Houve interacao (P<0,05) quanto ao teor
de FDN entre as espécies trigo mourisco e
milheto e as idades de cortes avaliadas. O
teor de FDN da forragem de ambas
espécies aos 47 dias foi semelhante.
Entretanto, aos 57 e 67 dias de idade, a
forragem do trigo mourisco apresentou
menor teor de FDN em relacdo a do
milheto, contrastando com resultados
encontrados por Klein (2010). Isso mostra
que a forragem do milheto aumenta o teor
de fibra em maior propor¢ao do que a do
trigo mourisco. Apesar das plantas de
trigo mourisco com idade acima de 50
dias  apresentarem  estiolamento e
alongamento do caule, seu teor de fibras
permaneceu baixo.

Os teores de FDA de trigo mourisco e
milheto, ndo apresentaram interacdo entre
as idades de corte (P>0,05). O teor de
FDA da forragem de milheto foi
semelhante ao trigo mourisco aos 57 dias,
sendo que aos 47 e 67 dias de idade, o
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trigo mourisco apresentou maiores teores
de FDA (P<0,05). Contrastando com o
teor de FDN, a forragem do trigo
mourisco mostrou tendéncia de elevagdo
no teor de FDA, provavelmente em
decorréncia de aspectos estruturais das
plantas, tais como ramificagdes, porte,
bem como do fortalecimento dos
constituintes da parede celular no
decorrer do envelhecimento das plantas.
Resultados semelhantes, 32% de FDA,
também foram encontrados por Klein
(2010).

Houve interac¢do (P<0,05) entre espécies e
idades de cortes de trigo mourisco e
milheto para os teores de MM. Os teores
de MM da forragem do trigo mourisco e
do milheto foram maiores aos 47 dias de
idade, mas semelhante nas demais idades
avaliadas. Nesta idade, as plantas estdo
em pleno estadio vegetativo, com alto
tecor de PB e outros componentes
nutricionais (FONTANELI et al., 2009).
Segundo Moore (1994) o teor de MM
mostra a riqueza da forragem em
elementos macro e micronutrientes.

Os resultados de fermentacdo ruminal in
vitro mostraram que houve diferenca em
termos de producdo de gas, entre a
forragem do trigo mourisco ¢ do milheto
(Figura 2). Também mostraram que ndo
houve inibigao de crescimento
microbiano por algum fator nutricional
presente no trigo mourisco.

O milheto produziu maior volume de gés
na primeira idade de corte, enquanto o
trigo mourisco produziu menos. Ou seja,
¢ provavel que o milheto no inicio de seu
desenvolvimento possua maior
fermentabilidade em relagdo ao trigo
mourisco. As andlises bromatoldgica
mostraram que houve diminuicao da
fracdo FDN do trigo mourisco com o
avanco da idade, provavelmente pela
emissdo da inflorescéncia, melhorando o
valor nutricional (GOMES et al., 2014).
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Figura 2. Curvas de fermentagdo da forragem de trigo mourisco (T1, T2 e T3) e
de milheto (M1, M2 e M3) avaliadas, respectivamente aos 47, 57 ¢ 68

dias de crescimento.

As curvas de producdo de gases aos 57
dias mostraram que a fermentagdo
ruminal das duas espécies foram
diferentes nesse estagio de crescimento.
A curva do milheto tendeu ao
decréscimo de produgao de gas ao longo
do seu desenvolvimento, enquanto que a
do trigo mourisco ao acréscimo. Ou
seja, em termos de fatores 6timos para a
digestdo ruminal, o trigo mourisco
apresentou melhor qualidade aos 57 e
67 dias apds o plantio, enquanto que o
milheto foi melhor aos 47 e 57 dias.

Os dois tipos de  forrageiras
apresentaram resultados similares em
relagdo ao comportamento ruminal aos
57 dias de crescimento. Isso

provavelmente ocorreu por existir
propor¢ao semelhante de substrato
disponivel para digestdo, notado pelos
teores de FDN e FDA, pois a maioria
dos gases ¢ liberada pela fermentacao
dos carboidratos (NOGUEIRA et al.,
2006). Forragem com maior contetido
de carboidratos estruturais, com
degradagdo mais lenta, pode aumentar a
taxa de producdo de gases, por causa da
maior atuacdo da microbiota e enzimas
durante a digestao (MERTENS 1994).

Aos 67 dias a producdo de gases foi
bem distinta, sendo que o volume de
gases apresentado pelo trigo mourisco
foi maior do que o do milheto. A
producdo de gases do trigo mourisco foi
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semelhante a encontrada por Cabral
Filho et al. (2005), para sorgo aos 60
dias de idade. Essa comparagcdo mostra
a proximidade do comportamento
ruminal do trigo mourisco com uma
forragem de comum utilizagdo na
alimentacao animal.

A diminuicdo da producdo de gases no
milheto no segundo e terceiro corte
podem indicar uma maior permanéncia
do alimento no rimen, o que
provavelmente resultard em uma menor
fermentacgao.

Nesse sentido, as maiores producdes de
gases observadas no trigo mourisco no
segundo e terceiro cortes, inferem maior
digestibilidade da forragem nessas
idades, sendo que, para forragens mais
fermentaveis, ou digestiveis a taxa de
producdo de gases deve ser mais alta e
devem alcancar potencial méaximo de
fermentagdo em menos tempo.

A produgdo e qualidade da forragem de
trigo mourisco cultivado no inverno, foi
maior do que a do milheto, notadamente
a partir dos 50 dias de crescimento,
indicando que a forragem do mesmo
pode ser utilizada para a alimentacao de
ruminantes nesta estagdo do ano.
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