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Abstract: With the aim of improving our knowledge about the fish fauna of the Lower Paragua River (Iténez
or Guaporé basin), fish collections and physic-chemical analyses of water were conducted in three localities
in northern Santa Cruz, on the western border of the Noel Kempff Mercado National Park. Sampling periods
lasted 5 days on each of three sites (Piso Firme, Florida y El Refugio) and two seasons (high waters: April-May,
low waters: September). By using various fishing methods, 4098 fish belonging to 124 species were collected,
35 of them were new geographic records for the National Park. From all the species, 56% belonged to the
Characiformes, 22% to Siluriformes (34 spp.), 15% Perciformes (18 spp. of cichlids), 5% Gymnotiformes and
2% Synbranchiformes, Rajiformes and Beloniformes. Species richness was low in the upper course of the river
(Piso Firme: 90 species, Florida: 71 species, El Refugio: 23 species) as well as oxygen levels which reached a
critical minimum at El Refugio during low waters and increased cover of floating vegetation. The proportion of
new geographic records and the uncertainties about fish distribution and abundance indicate the need to conduct
monitoring actions associated to the management plans in the area.
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Resumen: A fin de conocer la riqueza ictica del Rio Bajo Paragud (cuenca del Iténez o Guaporé) se realizaron
colectas de peces y andlisis fisico-quimicos del agua en tres localidades del norte de Santa Cruz, sobre el limite
oeste del Parque Noel Kempff Mercado. Los muestreos duraron 5 dias en cada sitio (Piso Firme, Florida y El
Refugio) y en dos épocas del afio (aguas altas: Abril-Mayo; aguas bajas: Septiembre). Utilizando diferentes
artes de pesca se capturaron 4098 peces pertenecientes a 124 especies, de las cuales 35 fueron nuevos registros
para el Parque Noel Kempff Mercado. De las 124 especies, el 56% correspondi6 al orden Characiformes, 22%
a Siluriformes (con 34 spp), 15% a Perciformes (18 ciclidos), 5% a Gymnotiformes y 2% a Synbranchiformes,
Rajiformes y Beloniformes. La riqueza de especies fue menor en el curso superior del rio (Piso Firme: 90 especies,
Florida: 71 especies y El Refugio: 23 especies), al igual que la concentracién de oxigeno que en El Refugio
alcanzd niveles criticos en la época de escaso caudal por la mayor cobertura de plantas flotantes. La proporcion
de nuevos registros geograficos y los interrogantes sobre distribucién y abundancia de los peces del Rio Paragud
indican la necesidad de implementar monitoreos sistemdticos asociados a los planes de manejo de la zona.
Palabras clave: ictiofauna, inventarios, rio Iténez o Guaporé, Parque Nacional Noel Kempff Mercado.
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Introduccion

La mayor diversidad de peces de agua dulce del mundo se encuen-
tra en Sudamérica, con un estimado de 8000 especies (Malabarba et al.
1998). De ellas, 635 han sido registradas para Bolivia, principalmente
en las cuencas del Amazonas y Del Plata (Sarmiento & Barrera 2003).
En la subcuenca del rio Iténez o Guaporé, cerca del limite entre Bolivia
y Brasil, los inventarios de fauna para el Parque Nacional Noel Kempff
Mercado reportaron 246 especies de peces (Sarmiento 1998, Schaefer
2000), incluyendo un muestreo sobre el Rio Paragud que registrd
39 especies. El Rio Paragud drena la penillanura lateritica del escudo
precambrico de Santa Cruz y ha sido clasificado como un rio de aguas
negras aunque no es un tipico ejemplo de esta clase (Killeen 1998,
Navarro & Maldonado 2002). En su curso inferior o ‘Bajo Paragud’
forma llanuras aluviales con mayor diversidad de ambientes acudticos
y es la base de la subsistencia para las comunidades asentadas frente
al Parque Noel Kempff. Con el desarrollo del ecoturismo, la pesca y
los planes de manejo de recursos en la zona (Van Damme 2001), se
hace necesario mejorar el conocimiento de la ictiofauna y ecologia de
estos ambientes. El presente trabajo reporta resultados de inventarios
de peces y caracterizaciones ambientales realizadas en tres sitios del
rio Bajo Paraguad e intenta identificar factores que influyen en la riqueza
y distribucién de las especies.

Materiales y Métodos

La cuenca del Rio Paragud se extiende por unos 30.000 km?*
sobre el escudo precambrico de los departamentos de Santa Cruz y
Beni, abarcando mayormente elevaciones de 500 m en la penillanura
lateritica y el borde de la meseta de Huanchaca, hasta 150 m en la
llanura aluvial del Bajo Paragud. El clima de la cuenca presenta un
rango de temperatura media anual de 22 a 27 °C, una precipitacion
media de 1.200 a 1.900 mm, y entre 3 y 6 meses secos por afo. El
estudio se enfoc6 en tres sitios del curso del Bajo Paragud sobre el
limite occidental del Parque Noel Kempff Mercado, uno cerca de la
confluencia con el Rio Tarvo (sitio de El Refugio), otro rio abajo en
Florida, y el tercero en Piso Firme, cerca de la desembocadura en el
Rio Iténez (Figura 1). La vegetacion predominante alrededor del rio
incluye bosques riberefios de tierra firme, sabanas hiumedas e inunda-
bles y bosques inundables, todos floristicamente diversos y la mayoria
estacionalmente influenciados por las crecientes (Killeen 1998).

Las colectas de peces se realizaron a lo largo de aproximada-
mente 800 metros del rio y durante cinco dias en cada sitio, en la
época de aguas altas (Abril-Mayo) y la de aguas bajas (Septiembre)
del afio 1999. Como artes de pesca se utilizaron redes agalleras en
los sitios mds profundos y redes de arrastre en los sitios menores
a 1 m de profundidad (Figura 2). Ademads se utilizaron redes de
mano, cedazos y anzuelos, principalmente para la pesca nocturna.
Las diferentes artes de pesca fueron aplicadas con similar esfuerzo
en cada muestreo para luego comparar la riqueza y abundancia de
las capturas. En los sitios de colecta se describi6 la vegetacion, se
tomaron datos fisicos y quimicos; como transparencia del agua con
un disco de Secchi, temperatura con un termémetro de mercurio, pH
y oxigeno disuelto con la ayuda de un equipo Hach. La temperatura
y pH fueron registradas cada 6 horas durante un dia en cada sitio y
época, y se calculé su media.

Los peces capturados fueron contados, identificados preliminar-
mente, registrados por sitio, y seleccionados para preservar en una
muestra en formol. Para su identificacién se cont6 una lupa estereos-
copicay diferentes claves taxondmicas especificas para cada grupo de
peces (Goulding 1980, Gery 1977, Kullander 1986, Mago-Lecia 1994,
Vari 1984, 1991, 1992, Eigenmann 1890, Machado-Allison 1995,
Malabarba 1998, Lauzanne 1985, Nelson 1999). Los especimenes
fueron catalogados e incorporados a la coleccién himeda del Museo
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Figura 1. Mapa de ubicacién.

Figure 1. Map of location.

Figura 2. Colecta de peces en dreas de inundacion de Florida.

Figure 2. Fish collection in flooded areas of Florida.

Noel Kempff Mercado. Con el nimero de individuos capturados y
las especies identificadas se examind la variacion de la abundancia
y riqueza de peces entre épocas y sitios asi como su similaridad con
el indice de Sorensen (Magurran 1989). Finalmente, se confecciond
una lista de especies registradas, adicionando las previamente men-
cionadas por Sarmiento (1998) en la localidad de El Refugio.
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Resultados

1. Caracterizacion ambiental del rio Bajo Paragud y los
sitios muestreados

El trayecto del Rio Bajo Paragud en El Refugio (confluencia
con el Tarvo) estd rodeado de sabanas o pampas y escaso bosque
riberefio casi hasta Florida (Figura 3), desde donde luego predomina
el bosque inundable de igapé (Figura 4) y otros bosques hasta llegar

Figura 3. Cauce principal del Rio Paragud en la zona de El Refugio
(pampas).
Figure 3. Main channel of the Paragud River in El Refugio zone (savannas).

Figura 4. Cauce principal del Rio Paragud, zona Florida (Bosque de Igapo).

Figure 4. Main channel of the Paragud River, Florida zone (Forest of Igapo).

Tabla 1. Medicion de las caracteristicas fisico-quimicas del Rio Paragud.

a Piso Firme. Las aguas del Rio Bajo Paragua son de color marrén
de una alta transparencia (110 a 170 cm), con escasas particulas en
suspension, corriente lenta (flujo laminar), y una profundidad maxi-
ma registrada que vari6 entre 2 m en la época de aguas bajas en El
Refugio y 7 m en época de aguas altas en Florida. El mayor ancho
del cauce durante las aguas bajas se registré en Piso Firme con 100 m
y el menor en El Refugio con 30 m; mientras que durante las aguas
altas la zona de inundacién de bosque y sabanas llegé hasta 1 km. Los
niveles medios de oxigeno disuelto disminuyeron consistentemente
rio arriba, presentando poca variacién en el canal principal durante
la época de aguas altas (Piso Firme 6.5, Florida 5.8, y El Refugio
5.6 mg.I"") y un marcado gradiente durante aguas bajas (5.57,3.83 y
0.9 mg.1"", respectivamente). En El Refugio, el canal principal del rio
alcanz6 una escasez critica de oxigeno durante aguas bajas, aunque
simultineamente una de sus ‘bahfas’ o meandros dié una medicién
de 7 mg.1"' (Tabla 1).

La vegetacion flotante de ‘tarope’ (Eichhornia azurea) y ‘yomo-
mo’ (Paspalum repens) predomind en las orillas y a menudo cubria
totalmente el curso del rio durante la época de aguas bajas. Durante
las aguas altas, estas ‘colchas’ se redujeron al dispersarse en una
mayor superficie de agua y fueron eliminadas del cauce principal
por la corriente.

2. Composicion y abundancia de la ictiofauna

En total se colectaron 4.098 especimenes de peces que fueron
asignados a 124 especies, 25 familias y 7 6rdenes (ver Tabla 2). Del
total de especies, el 56% pertenecia al orden Characiformes, 22% a
Siluriformes, 15% a Perciformes, 5% Gymnotiformes, y 2% restante
a Synbranchiformes, Rajiformes y Beloniformes. Las familias mas
ricas en especies fueron Characidae con un 36%, seguido por la fa-
milia Cichlidae con 15%, Loricariidae y Curimatidae con 7% cada
una, y Doradidae con 5%, mientras que 19 familias presentan una
baja representacion de riqueza de especies por familia, contribuyendo
juntas con el 30% (ver Apéndice).

La diferencia de ‘abundancia’ o capturabilidad fue notable entre
épocas, con 3.481 individuos de 95 especies capturados durante
aguas bajas y 617 individuos de 70 especies durante aguas altas.
La especie mas abundante fue Hemigrammus lunatus, un pequeiio
cardcido o ‘sardina’ que representé el 18 % de todas las capturas,
seguida de Pyrrhulina brevis, Corydoras hastatus Ctenobrycon
spilurus y Hemigrammus unilineatus que superaron el 5% en el total
de capturas (Apéndice). La dominancia de estas especies fue notable
durante aguas bajas cuando las capturas fueron maximas, pero cambid
durante aguas altas ya que Corydoras hastatus no fue capturada, y
dos especies no registradas en aguas bajas estuvieron entre las cinco
mds abundantes (Curimatella alburna y Steindachnerina sp.). Otra
diferencia estacional fue la ocurrencia de especies exclusivas de

Table 1. Measurement of physical and chemical characteristics of the Paragud River.

Caracteristicas Piso Firme Florida El Refugio
Aguas bajas  Aguas altas Aguas bajas  Aguas altas Aguas bajas Aguas altas

Oxigeno disuelto promedio 5.57 mg.L"! 6.5 mg.L"! 3.83 mg.L"! 5.8 mg.L 0.9 mg.L™" (7 mg.L")* 5.6 mg.L!
Temperatura 27.8 °C 27.5°C 28.4 °C 28.0 °C 26.5 °C 26.2 °C

pH 6.57 6.75 6.25 6.72 6.34 6.70
Profundidad maxima 25m 6 m 2.5m 8 m 2m 6 m

Zona Eufética 110 cm 120 cm 170 cm 170 cm 20 cm 100 cm
Tipo de fondo Arena Fina Arena Fina Arena Gruesa  Arena Gruesa Arenay Arenay

materia orgdnica ~ materia orgdnica

Ancho maximo 85 m >100 m 50 m >100 m 30 m >100 m
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aguas bajas (53 especies) como Apistogramma trifasciata, Astyanax
cf. paranahybae Gnatocharax steindachneri, y Gasteropelechus
sternicla, y otras exclusivas de aguas altas (23 especies) como
Curimatella dorsalis, C. alburna, Eigenmannia melanopogon,
Hemigrammus gracilis, Astyanax abramis, y Metynnis luna. Esta
diferencia estacional se debid principalmente a los muestreos de Piso
Firme y Florida, ya que en El Refugio por su menor riqueza sélo hubo
1-5 especies exclusivas por época.

Lariqueza de especies fue disminuyendo rio arriba, desde un total
de 90 especies, 20 familias y 7 érdenes en Piso Firme (859 ind), a
71 especies, 20 familias y 6 érdenes en Florida (2991 ind), hasta 23 es-
pecies, 7 familias y 3 6rdenes en El Refugio (248 ind) (ver Tabla 2).
Piso Firme mostr6 48 especies exclusivas, entre las que se destacan
peces mayores como Pseudoplatystoma fasciatum, Cichla monoculus,
Serrasalmus rhombeus, Leporinus friderici, Prochilodus cf. nigricans,
Potamotrygon sp. En Florida se registraron 26 especies exclusivas entre
las que se destacan Steindachnerina sp., Hemigrammus rhodostomus,
H. ocellifer, Poptella orbicularis, y Serrapinus calliurus, entre otras.
En El Refugio hubo solo 3 taxones (Rhamdia sp., Crenicichla sp. y
Trachelyopterus cf coriaceus) no compartidos con Florida o con Piso
Firme. Las especies mds abundantes por sitio fueron Moenkhausia
colletti, con el 12% de las capturas de Piso Firme, Hemigrammus
lunatus con el 22% en Florida y Gnactocharax steindachneri con el
31% en El Refugio. El indice de Sorensen indicé una mayor similitud
entre Piso Firme y Florida (0.56); mientras que El Refugio tuvo poco
en comun con Piso Firme (0.15) o con Florida (0.18).

Discusion

1. Actualizaciones al conocimiento de la ictiofauna

Las 123 especies inventariadas aumentan a 315 especies lariqueza
conocida para la cuenca del Rio Iténez en Bolivia y la convierten en
la segunda cuenca mds diversa del pais después de la del Mamoré
(327 especies). Combinando este inventario con las 39 especies
registradas por Sarmiento (1998) en El Refugio, la riqueza del Rio
Paragud alcanzaria a 152 especies, correspondientes a 28 familias
y 9 6rdenes.

Tabla 2. Resumen de la fauna ictica registrada en el Rio Paragud.

Table 2. Summary of the fish fauna recorded in the Paragua River.

De este total, 35 son nuevos registros para el Parque Noel Kempff
Mercado y diez son nuevos para la cuenca amazénica boliviana
(Anostomoides sp, Astyanax cf. paranahybae, Curimatopsis cripticus,
Hemigrammus rhodostomus, H. gracilis, Mycroschemobrycon
cf. casiquiare, Moenkhausia cf. affinis, Microsternachus sp,
Acanthodoras cataphractus y Glyptoperichthys gibbiceps). Con
estas adiciones, el registro de 635 especies en la ictiofauna bolivia-
na (Sarmiento y Barrera, 2003) se incrementaria a 642. Llama la
atencion, la ocurrencia de taxones como Astyanax cf. paranahybae,
Crenichla cf semifasciata, C. cf. jupiaensis, Aphyocharax
paraguayensis, Metynnis luna, M. argenteus, Serrapinus calliurus y
Liposarcus anisitsi que fueran antes asignados sélo para la cuenca
Del Plata (Gery 1977), lo que permite suponer la existencia de una
comunicacion reciente con la cuenca Amazonica.

2. Composicion ictica y caracteristicas ambientales

Las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del rio Paragud
coinciden en gran parte con la condicién de ‘aguas negras’ de la
clasificacion de Sioli (1975), excepto por sus elevados valores de pH
(Tabla 3) Uno de los rasgos de su ictiofauna fue la mayor riqueza de
especies de la familia Cichlidae (18 spp) en comparacién con la de
la familia Pimelodidae (3) que predomina en rios de aguas blancas.
Esto puede obedecer a la adaptacion de los ciclidos a aguas de escasa
corriente y turbidez, ya que dependen de su vista para su alimentacion,
mientras que los pimelddidos que habitan preferentemente rios con
sedimentos cuentan con barbillas y érganos anexos para detectar su
alimento (Lagler 1984, Nelson 1999).

Los sitios de Piso Firme y Florida, ambos rodeados por bosque,
mostraron mayor diversidad de peces y similitud entre si que con El
Refugio, ubicado rio arriba y rodeado por sabanas. Lariqueza y abun-
dancia en El Refugio fue notoriamente menor que en los otros sitios,
y esto podria deberse al menor caudal y heterogeneidad ambiental
de su entorno. Las especies mayores pescadas para consumo local
y comercio (principalmente Pseudoplatystoma, Cichla, Metynnis, y
Serrasalmus; Muioz 2006) se encuentran en el drea de Piso Firme,
algunas grandes también llegan hasta Florida (Serrasalmus, Cichla,),
pero s6lo pocas con cierto valor de consumo (Hoplias, Hoplerytrinus)

Piso Firme Florida El Refugio Aguas altas Aguas bajas Total general
N° individuos 859 2991 248 617 3481 4098
N° Especies 90 71 23 70 95 124
N° Familias 20 20 7 19 22 25
N° Ordenes 7 6 3 6 6 7

Tabla 3. Comparacién de caracteristicas de los rios amazénicos (Sioli 1975) vs. el Rio Paragua.

Table 3. Comparison of characteristics of Amazonian rivers (Sioli 1975) vs.

the Paragua River.

Parametros Tipos de rios (Sioli 1975) Rio Paragua
Aguas claras Aguas blancas Aguas negras (en este estudio)
pH 4.5-7.8 6.2-7.2 3.8-4.9 6.4-6.7
Transparencia (m) 1.0-4.3 0.1-0.5 1.3-2.3 1.0-1.3
Turbidez Baja Alta Baja Baja
Oxigeno disuelto Alto Moderado Bajo Bajo
Nutrientes Bajos Altos Bajo Bajo
Riqueza de Pimelodidae Baja Alta Baja Baja
Riqueza de Cichlidae Baja Baja Alta Alta
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hasta El Refugio. En este sitio, tanto en nuestros muestreos como en
los de Sarmiento (1998), faltaron las familias Curimatidae y Gastero-
pelecidae, y especies como Hemigrammus bellottii'y H. rhodostomus
que si llegan a Florida. La especie Gnathocharax steindachneri
fue la mds abundante en el Refugio pero no asi en Florida y Piso
Firme. De los tres sitios de estudio sobresalen especies de pequeflo
porte y con potencial para la acuarofilia como Laemolita taeniata y
Potamorrhaphis eigenmanni 'y otras de los géneros Nannostomus,
Pyrrhulina, Carnegiella 'y Gasteropelechus.

Otrarazén para la menor riqueza en El Refugio es que la concentra-
cion de oxigeno disuelto llega a ser critica durante aguas bajas. Cuando
el rio disminuye su caudal y no corre, las macroéfitas flotantes pueden
cubrir todo el espejo de agua y reducir drasticamente la disponibilidad
de oxigeno para los peces porque impiden la accién del viento en la
superficie, hacen ‘sombra’ a la zona eufética evitando que las algas
produzcan oxigeno, y generan detritos que consumen oxigeno en su
descomposicion. Afortunadamente, algunos meandros anchos pueden
quedar aislados sin muchas plantas y sirven de refugio para peces que
si no morirfan antes de que comiencen las lluvias. En la época seca, la
gente local también realiza quemas de sabanas para favorecer el pasto-
reo, y a menudo las primeras lluvias llevan una considerable carga de
cenizas al rfo. De acuerdo a versiones de los lugarefios, estas quemas
producen grandes mortandades de peces entre El Refugio y Florida,
aunque durante el estudio esto no fue constatado.

La proporcién de nuevos registros producidos por este inventario
sugiere que el conocimiento de la ictiofauna de la cuenca del Iténez es
incipiente, y que es muy probable que arroyos, bahias y otros cuerpos
de agua del sistema del Rio Paragud contengan especies no registradas
o aun desconocidas. Las causales de la distribucién, abundancia y
desaparicion temporal de estas especies también esta poco entendida,
y es importante establecer la relacion entre la ganaderia, las quemas
y la mortalidad estacional de peces en el Rio Paragud. Los planes de
manejo pesquero son un inicio para encarar seriamente este problema,
y deberfan incorporar mecanismos de monitoreo de las poblaciones
de peces por los mismos pescadores, combinados con el registro de
datos ambientales para entender y poder prevenir impactos negativos
sobre estos recursos.
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Tabla 1. Especies y nimero de individuos capturados en este estudio por sitio y época.

Table 1. Species and number of individuals captured in this study per site and season.

Fuentes, V.; Rumiz, D. .

Apéndice

Biota Neotrop., vol. 8, no. 1, Jan./Mar. 2008

No. Especies Piso Firme Florida El Refugio Aguas altas Aguas bajas Total indiv. % indiv.
RAJIFORMES
Dasyatidae
1 Potamotrygon sp. 1 0 0 0 1 1 0,02
LEPIDOSIRENIFORMES
Lepidosirenidae
2 Lepid osiren paradoxa® - - X - - - -
CHARACIFORMES
Erythrinidae
3 Hoplerytrinus unitaeniatus 1 4 2 1 6 7 0,17
4 Hoplias malabaricus® 16 18 2 7 29 36 0,88
Lebiasinidae
5 Nannostomus harrisoni® 6 0 0 0 6 6 0,15
6 Nannostomus trifasciatus 15 0 0 0 15 15 0,37
7 Pyrrhulina australis® X - - - -
8 Pyrrhulina brevis 17 403 28 57 391 448 10,93
Anostomidae
9 Anostomoides sp.° 0 1 0 0 1 1 0,02
10 Laemolyta taeniata 3 0 0 0 3 3 0,07
11 Leporinus friderici 3 0 0 3 0 3 0,07
12 Leporinus sp.* - - X - - - -
13 Schizodon fasciatum 2 0 0 1 1 2 0,05
Hemiodidae
14 Hemiodopsis semitaeniatus 2 0 0 2 0 2 0,05
Curimatidae
15 Curimatella alburna 1 55 0 56 0 56 1,37
16 Curimatella dorsalis 2 9 0 11 0 11 0,27
17 Curimatella meyeri 1 1 0 2 0 2 0,05
18 Curimatella cf. inmaculata 0 1 0 1 0 1 0,02
19 Curimatopsis crypticus® 1 0 0 1 0 1 0,02
20 Cyphocharax spilurus 82 1 29 3 109 112 2,73
21 Eigenmannina melanopogon 6 0 0 6 0 6 0,15
22 Steindachnerina sp. 0 50 0 50 0 50 1,22
Prochilodontidae
23 Prochilodus cf. nigricans 2 0 0 0 2 2 0,05
Crenuchidae
24 Characidium sp. 0 3 3 0 3 0,07
25 Jobertina lateralis®
Gasteropelecidae
26 Carnegiella marthae 27 5 0 25 7 32 0,78
27 Carnegiella strigata 4 8 0 1 11 12 0,29
28 Gasteropelechus sternicla 4 31 0 0 35 35 0,85
Cynodontidae
29 Hydrolychus scomberoides 2 0 0 0 2 2 0,05
Characidae
30 Acestrorhynchus microlepis 2 0 0 2 0 2 0,05
31 Acestrorhynchus falcirostris 0 1 0 0 1 1 0,02
32 Aphyocharax paraguayensis® 5 0 0 0 5 5 0,12
33 Astyanax abramis 0 5 0 5 0 5 0,12
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No. Especies Piso Firme Florida El Refugio Aguas altas Aguas bajas Total indiv. % indiv.
34 Astyanax guaporensis 15 0 0 13 2 15 0,37
35 Astyanax paucidens 39 0 0 0 39 39 0,95
36 Astyanax cf. paranahybae® 5 101 0 0 106 106 2,59
37 Astyanax sp. 1 0 0 1 0 1 0,02
38 Brycon sp. 7 0 0 0 7 7 0,17
39 Bryconops caudomaculatus 4 1 0 3 2 5 0,12
40 Cataprion mento 3 0 0 2 1 3 0,07
41 Charax gibbosus* - - X - - - -
42 Cheirodon sp.* - - X - - - -
43 Cheirodontinae sp.* - - X - - - -
44 Ctenobrycon spilurus 20 231 6 28 229 257 6,27
45 Deuterodon sp. 4 0 0 0 4 4 0,10
46 Eucynopotamus sp.* - X - - -
47 Gnacthocharax steindachneri 2 1 77 0 80 80 1,95
48 Gymnocorymbus ternetzi 0 1 17 2 16 18 0,44
49 Hemigrammus bellottii 22 10 0 14 18 32 0,78
50 Hemigrammus gracilis® 6 0 0 6 0 6 0,15
51 Hemigrammus lunatus 78 652 13 54 689 743 18,12
52 Hemigrammus rhodostomus® 0 27 0 0 27 27 0,66
53 Hemigrammus ocellifer 0 17 10 0 27 27 0,66
54 Hemigrammus sp. 0 18 15 2 31 33 0,80
55 Hemigrammus unilineatus® 22 196 5 31 192 223 5,44
56 Hyphessobrycon callistus* 18 0 3 1 20 21 0,51
57 Hyphessobrycon sp.* - - X - - - -
58 Iguanodectes spilurus® 51 4 X 23 32 55 1,34
59 Knodus sp. 2 0 0 0 2 2 0,05
60 Metynnis argenteus® 1 0 0 0 1 1 0,02
61 Metynnis luna® 4 0 0 4 0 4 0,10
62 Hyphessobrycon megalopterus 0 13 0 1 12 13 0,32
63 Megalamphodus sp.* - - X - - - -
64 Microschemobrycon casiquiare® 1 0 0 1 0 1 0,02
65 Moenkhausia cf. affinis® 0 1 0 1 0 1 0,02
66 Moenkhausia colletti 107 8 0 27 88 115 2,80
67 Moenkhausia cotinho 14 0 0 0 14 14 0,34
68 Moenkhausia dichroura® - - X - - - -
69 Moenkhausia intermedia 18 102 0 22 98 120 2,93
70 Moenkhausia lepidura 20 1 0 16 5 21 0,51
71 Moenkhausia sanctaefilomenae 14 154 4 12 160 172 4,20
72 Serrapinnus calliurus® 0 6 0 0 6 6 0,20
73 Phenacogaster cf. pectinatus* 1 0 0 0 1 1 0,02
74 Poptella orbicularis 0 23 0 8 15 23 0,56
75 Pygocentrus nattereri 1 0 0 0 1 1 0,02
76 Roestes cf. molossus 1 0 0 0 1 1 0,02
77 Serrasalmus rhombeus 7 0 0 2 5 7 0,17
78 Serrasalmus spilopleura 12 5 0 6 11 17 0,41
79 Serrasalmus sp.* - - X - - - -
80 Thayeria obliqua* 12 0 0 0 12 12 0,29
81 Tetragonopterus chlaceus 3 0 0 3 0 3 0,07
82 Triportheus angulatus® - - X - - - -

GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
83 Gymnotus carapo® - - X - - - -
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No. Especies Piso Firme Florida El Refugio Aguas altas Aguas bajas Total indiv. % indiv.
Hypopomidae
84 Brachyhypopomus brevirostris® 5 1 0 3 3 6 0,15
85 Hypopygus lepturus® 1 0 X 1 0 1 0,02
86 Hypopomus artedi¢ 0 2 0 0 2 2 0,05
87 Hypopomus sp. 1* - - X - - - -
88 Hypopomus sp. 2* - - X - - - -
89 Microsternachus sp.° 2 4 0 0 6 6 0,15
Sternopygidae
90 Eigenmannia trilineata* 19 27 8 38 46 1,12
91 Eigenmannia cf. virescens® - - - - - -
92 Sternopygus macrurus® - - - - - -
Rhamphichthyidae
93 Ramphichthys rostratus® - - X - - - -
Electrophoridae
94 Electrophorus electricus® 1 1 0 1 1 2 0,05
SILURIFORMES
Aspredinidae
95 Dysichthys sp. 0 1 0 0 1 1 0,02
Auchenipteridae
96 Ageneiosus inermis® 0 1 0 0 1 1 0,02
97 Auchenipterichthys thoracatus 2 0 0 2 0 2 0,05
98 Tatia aulopygia® - X - - -
99 Trachelyopterus cf. coriaceus® 0 0 7 0 7 7 0,17
Callichthyidae
100 Corydoras aeneus 0 2 0 0 2 2 0,05
101 Corydoras hastatus® 1 265 X 0 266 266 6,49
102 Hoplosternum littorale* 1 30 X 0 31 31 0,76
103 Megalechis thoracata 1 1 0 2 0 2 0,05
Doradidae
104 Acanthodoras cataphractus® 1 0 0 0 1 1 0,02
105 Acanthodoras spinosissimus® - - X - -
106 Amblyodoras hancocki* - - X - - - -
107 Anadoras weddellii¢ 0 1 0 0 1 1 0,02
108 Anadoras sp. 0 1 0 0 1 1 0,02
109 Doras eigenmanni® 0 1 0 0 1 1 0,02
110 Doras fimbriatus® 1 0 0 1 0 1 0,02
111 Platydoras costatus 0 3 0 0 3 3 0,07
Loricariidae
112 Glyptoperichthys lituratus 0 1 0 0 1 1 0,02
113 Glyptoperichthys gibbiceps® 1 0 0 0 1 1 0,02
114 Glyptoperichthys sp. 0 1 0 0 1 1 0,02
115 Hemiodontichthys acipenserinus 2 0 0 2 0 2 0,05
116 Hypostomus sp. 1 0 0 1 0 1 0,02
117 Hypoptopoma gulare 2 0 0 0 2 2 0,05
118 Liposarcus anisitsi 0 1 0 0 1 1 0,02
119 Rineloricaria parva® 1 9 0 1 9 10 0,24
120 Rineloricaria lima© 6 0 0 1 5 6 0,15
121 Pterygoplichthys sp.* - - X - - -
Heptapteridae
122 Imparafinis cf. stictonatus® - - X - - - -
123 Rhamdia sp.© 0 2 0 0 2 2 0,05
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No. Especies Piso Firme Florida El Refugio Aguas altas Aguas bajas Total indiv. % indiv.
Pimelodidae
124 Pimelodus sp. 0 0 1 0 1 1 0,02
125 Pimelodus altipinnis 1 0 0 1 0 1 0,02
126 Pseudoplatystoma fasciatum 2 0 0 1 1 2 0,05
Tricomycteridae
127 Trichomycterus sp. 0 1 0 0 1 1 0,02
128 Tricomycteridae® - - X - - - -
PERCIFORMES
Cichlidae
129 Acaronia nassa 0 1 0 0 1 1 0,02
130 Aequidens sp. 15 3 0 16 2 18 0,44
131 Aequidens tetramerus 6 1 9 10 0,24
132 Apistogramma inconspicua 8 28 3 6 33 39 0,95
133 Apistogramma trifasciata® 12 145 2 0 159 159 3,88
134 Apistogramma sp. 1* - X - - - -
135 Apistogramma sp. 2* - - X - - - -
136 Astronotus ocellatus® 1 0 0 0 0,02
137 Bujurquina sp.¢ 2 0 0 0 2 2 0,05
138 Cichla monoculus 10 0 0 0 10 10 0,24
139 Cichlasoma amazonarum® 3 4 0 4 3 7 0,17
140 Cichlasoma boliviensis 5 20 3 3 25 28 0,68
141 Crenicara punctulatum® 1 0 0 1 0 1 0,02
142 Crenicichla cf. jupiaensis 0 2 0 2 0 2 0,05
143 Crenicichla semifasciata* 5 146 5 8 148 156 3,80
144 Crenicichla sp. 0 0 1 1 0 1 0,02
145 Heros sp.* 3 0 X 0 3 3 0,07
146 Laetacara dorsigera 5 79 4 14 74 88 2,15
147 Mesonauta festivus® 0 0 X 0 0 0 0
148 Mesonauta insignis 5 30 5 9 31 40 0,98
149 Satanoperca papaterra 1 0 0 0 1 1 0,02
BELONIFORMES
Belonidae
150 Potamorrhaphis eigenmmanni 9 1 0 5 5 10 0,24
CYPRINODONTIFORMES
Rivulidae
151 Cynolebias sp.* - - X - - - -
SYNBRANCHIFORMES
Synbranchidae
152 Synbranchus marmoratus® 3 4 X 2 5 7 0,17
Total 859 2991 248 617 3481 4098 100

a) Registros previos de Sarmiento (1998); b) Nuevos registros para el Parque Noel Kempff; ¢) Nuevos registros para la Amazonia boliviana.

a) Previous records from Sarmiento (1998); b) New records for Noel Kempff Park; ¢) New records for the Bolivian Amazon.
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