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Resumo
s anélises da dindmica de alteragdo nos padrdes de uso e ocupa¢io do
solo, que sdo importantes no planejamento de areas urbanas, podem
ser realizadas de forma indireta por meio de imagens orbitais de
sensoriamento remoto. As imagens orbitais tém se revelado
importantes ferramentas para medir e monitorar as atividades humanas na Terra.
Desse modo, este artigo tem como objetivo mapear as areas de entorno do Passeio
das Aguas Shopping, situado na regi&o norte de Goiania, GO, atribuindo a ele a
condicéo de polo gerador de viagens (PVG). Assim, foi avaliada a dindmica de
alterag8o de uso e cobertura do solo em seu entorno. A metodologia empregada
teve como base o processamento digital de imagens orbitais em ambiente de
sistema de informacéao geogréfica (SIG). Os resultados revelaram que, em um
intervalo de 10 anos, houve reducdo da &rea de vegetacao e aumento significativo
das &reas pavimentada e construida, a ponto de promover mudangas significativas
no padrédo de uso do solo apds a implementacdo do PGV.

Palavras-chave: Mapeamento em &rea urbana. Sensoriamento remoto orbita. Polos
geradores de viagens.
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Introducao

As analises da dinamica de alteracBes no territério para o planejamento urbano contam com os avancos
tecnoldgicos nas areas espaciais, principalmente na area de sensoriamento remoto. Na literatura especifica,
cada vez mais as pesquisas se valem de geotecnologias para analise em ambientes urbanos (HAAS et al.,
2018; MUSHOREA et al., 2017; AMANI-BENI et al., 2018; ZHOU et al., 2019).

De acordo com Jensen (2009), o sensoriamento remoto pode ser definido como a arte e a ciéncia de obter
informagdes sobre um objeto sem que haja contato fisico direto com o objeto. O fato de o contato fisico com
0 objeto ndo ser necessario faz com que as possibilidades de aplicagdo do sensoriamento remoto sejam
amplas e variadas, podendo ser usado para medir e monitorar importantes caracteristicas biofisicas e
atividades humanas no planeta Terra. Entre elas se destacam as relacionadas as alteragcdes nos padrdes de
uso do solo como uma fonte rica de dados e informacdes.

O uso do solo pode ser definido como a distribuicdo espacial das diferentes fungdes sociais da cidade, em
que se destacam os usos residencial, industrial, comercial, de servicos, de lazer e institucional. Assim, a
distribuicdo dos usos do solo sobre a area urbana determina a localizacdo das atividades humanas, ou seja,
onde a populacdo mora, trabalha, estuda, faz compras, se diverte, etc. A distribuicdo da infraestrutura de
transportes propicia as interagdes espaciais dessas atividades, que auxiliam na promog¢&o da acessibilidade,
sendo a acessibilidade um dos fatores determinantes para decisbes de localizacdo de determinado
empreendimento. A acessibilidade promove mudancas nos padrdes de uso do solo, o que resulta em um
ciclo que associa transportes e demandas.

Uma das formas de uso do solo urbano séo os polos geradores de viagem (PGV), locais ou instala¢des de
distintas naturezas que produzem um numero significativo de viagens, o que impacta na mobilidade urbana.
Os shopping centers, hipermercados, hospitais, universidades, estadios e esta¢cdes de transporte publico sdo
alguns tipos de PGV.

Segundo Kneib (2004), os PGV impactam tanto os sistemas de transporte e o transito, quanto o uso do solo
em sua area de influéncia, aumentando significativamente o nimero de viagens geradas tanto diretamente,
no curto prazo, quanto indiretamente, no médio e no longo prazo. Dessa forma, mesmo sendo “[...] capazes
de gerar impactos positivos, como o crescimento econdmico e valorizacdo comercial de uma regido, 0s
PGVs permanecem tradicionalmente associados a reflexos negativos sobre a estrutura viaria, 0s sistemas de
transporte e a mobilidade urbana [...]” (SANTOS; FREITAS, 2014, p. 11). E destacada também a relevancia
da acessibilidade, que pode ser afetada de maneira negativa ao prejudicar a seguranga local.

Em contrapartida, o uso do solo é agregado com as viagens, pois se torna um ponto de interesse matuo da
sociedade. Um shopping center, por exemplo, gera viagens diretamente e, além disso, segundo Kneib
(2004), intensifica o uso do solo em seu entorno, incentivando a construgdo de novos empreendimentos e
residéncias, que, por sua vez, gerardo mais demanda de viagens. A relagdo com o uso do solo faz dos PGV
elementos importantes a serem avaliados, e a relevancia de tal analise decorre do fato de que a dindmica de
crescimento das cidades brasileiras deixa evidente a necessidade de se planejarem de forma adequada os
espacos urbanos.

Em termos préticos, as analises dos PGV sdo variadas e ja existe consenso de que esses empreendimentos
implantados nas cidades brasileiras influenciam diretamente em sua estrutura espacial (SILVEIRA, 1991;
KNEIB, 2004; KNEIB; TACO; SILVA, 2006; KNEIB et al., 2012; MENDES; SORRATINI, 2014).
Geralmente, essas andlises levam em conta observagdes diretas, localizadas (KNEIB; SILVA; PORTUGAL,
2010; MENDES; SORRATINI, 2014) e, quando muito, se valem de método indireto, como uso de imagens
orbitais (KNEIB; SILVA, 2005). Mesmo assim, ainda sdo poucas as analises que exploram as praticas do
processamento digital de imagens para o estudo das transformagdes do uso do solo sob influéncia de um
PGV (MACHADO, 2013). Dessa forma, acredita-se que a andlise do uso e cobertura do solo, interpretada
em imagens de sensoriamento remoto, oferece elementos para pensar a influéncia dos PGV sobre a
mobilidade, aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Desse modo, este trabalho tem como objetivo
mapear as areas de entorno de um empreendimento comercial na regido norte de Goiania, na condicdo de
PVG, e avaliar a dindmica de alteracdo de uso e cobertura do solo a partir do processamento digital de
imagens de sensoriamento remoto orbital.
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Referencial teorico

As pesquisas as quais se propdem analises sobre PGV sdo vastas no Brasil, com destaque para os estudos de
Kneib (2004), Kneib, Taco e Silva (2006), Kneib, Silva e Portugal (2010) e Bandeira e Kneib (2017). Este
altimo estudo analisouas influéncias de um shopping center na paisagem urbana da cidade de Goiania.
Entretanto, parece imprescindivel discorrer e/ou reforcar que PGV geram influéncias e transformacGes na
estrutura das cidades, mediante as alteracfes de uso do solo. Nesse viés, optou-se por revelar tais pesquisas,
que corroboram essa hipotese, e principalmente destacar as metodologias aplicadas por alguns autores.
Dessas, a tese de doutorado de Machado (2013) oferece elementos importantes para pensar as
transformacBes dos usos e cobertura do solo sob influéncia dos PGV. Este autor analisa aspectos do
planejamento de transporte urbano, fundamentados em dados e informag@es obtidos via imagens orbitais de
sensoriamento remoto, especialmente as de alta resolucdo espacial (MACHADO, 2013).

A defesa do uso do sensoriamento remoto advém do fato de que seus produtos possibilitam a visdo sindptica
das paisagens urbanas, portanto mais ageis e menos onerosas, tendo em vista que no periodo mais recente as
imagens sdo disponibilizadas sem custos para regides metropolitanas. Soma-se a isso a disponibilizagéo
gratuita de programas para manipulacdo dos dados orbitais de sensoriamento remoto. Porém, para analise de
PGV, seu uso ainda é restrito, pois muitos especialistas na &rea de transportes ndo usam essas ferramentas
em grande escala. Essa é uma realidade externada por Kneib, Silva e Portugal (2010) quando os autores
afirmam que ndo foram encontradas metodologias consolidadas para que se estimem os impactos no uso do
solo provocados por um PGV, como por exemplo 0 uso de produtos sensoriais. Obviamente que desde 2010
grandes alteracfes foram observadas na disponibilizacdo de dados de sensoriamento remoto, mas ndo foram
apropriados para o uso sobre os impactos de PGV.

Segundo Machado (2013, p. 26), os alvos terrestres caracterizados como PGV podem ser identificados nas
imagens de sensoriamento remoto, “[...] por exemplo, cobertura metalica para galpdes industriais, grandes
patios asfaltados que caracterizam &reas de estacionamento em shopping centers ou hipermercados, presencga
e andlise de sombra, que caracteriza as altas edificagdes [...]”.

De forma geral, as anélises do potencial do sensoriamento para detalhamento dos alvos urbanos séo
recorrentes (AKANBI; KUMAR; FIDELIS, 2013; HAAS et al., 2018; MUSHOREA et al., 2017). Contudo,
devido as caracteristicas das &reas urbanas, as imagens orbitais precisam apresentar alta resolucao espacial.
De acordo com Wurm et al. (2009), a paisagem urbana é altamente complexa e pouco estruturada,
heterogénea, como resultado dos diferentes assentamentos humanos. A concentracdo das praticas humanas
nos ambientes urbanos pressiona para mudancas na cobertura e no uso do solo sob influéncia das pressées
demogréaficas, tendéncias econdmicas ou redes de transporte melhoradas (GOMES et al., 2018). Segundo
Foster (2008), o sensoriamento remoto suborbital, na forma de fotografias aéreas, tem sido usado em
analises urbanas desde o século XIX. Além disso, para Akanbi, Kumar e Fidelis (2013), o sensoriamento
remoto é reconhecido mundialmente como uma tecnologia eficaz para monitorar e mapear o crescimento
urbano e a mudanga ambiental. Isso ocorreu porque, segundo Cerqueira e Alves (2010, p. 1), “[..] a
evolugdo tecnoldgica do sensoriamento remoto, notadamente dos sensores orbitais, possibilitou a obtencéo
de imagens de satélites com altas resolugdes espacial e espectral [...]”.

Tanaka e Sugimura (2001) corroboram isso afirmando que a aplicagdo em areas urbanas de sensoriamento
remoto tornou-se facilitada e abriu novas possibilidades a partir da disponibilizacdo de imagens com alta
resolucdo espacial por satélites como lkonos I, QuickBird e WorldView.

As imagens de alta resolucdo espacial sdo adequadas para analise em dareas urbanas, mas carecem de
tratamentos adequados, como os citados por Cerqueira e Alves (2010), Machado (2013) e Santos, Ramos e
Holmes (2018). As técnicas aplicadas as imagens de sensoriamento remoto sdo variadas, com destaque para
a classificacdo orientada a objeto em areas urbanas (TERUYA JUNIOR et al., 2016). Com o advento do
Google Earth e das imagens que sdo disponibilizadas por essa plataforma, vislumbra-se a possibilidade de
serem utilizados esses recursos para fins de gestdo ambiental (OLIVEIRA et al., 2009) e anélises em
transportes (SANTOS; FARIAS; NUNES, 2019).

Método

A metodologia teve como base a abordagem indireta de analise de alterag@es no territorio, no caso, em uma
area urbana. Foi aplicada ao estudo do entorno de um PGV, na regido norte da cidade de Goiania, utilizando
0 processamento digital de imagens de sensoriamento remoto, mediante a implementacdo dessas imagens em
SIG.
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Area de estudo

O municipio de Goiania (Figura 1), capital do estado, é o mais populoso de Goias, com populagdo de
1.302.001 habitantes segundo o dltimo censo do IBGE (INSTITUTO..., 2011). A dinamica econdmica da
cidade atraiu investimentos internacionais, o que resultou na implantacdo de grandes empreendimentos
comerciais, entre os quais o Passeio das Aguas Shopping.

O recorte da area de influéncia foi demarcado considerando que em grande parte dos estudos sobre PGV a
rea de influéncia é calculada e representada geograficamente, objetivando uma delimitacdo espacial que
abranja os sistemas de transportes impactados pelo trafego gerado pelo empreendimento (KNEIB, 2004).
Foram consideradas variaveis como a natureza e o tamanho do empreendimento, a acessibilidade e as
barreiras fisicas. Dessa forma, os principais eixos viarios que circundam o shopping center devem ser
abrangidos. Para tanto, tragou-se um raio de influéncia de 1 km a partir do centro do shopping, englobando
as avenidas Goias Norte, Perimetral Norte e Eurico Viana (Figura 2), principais vias de acesso ao centro
comercial.

O Passeio das Aguas Shopping foi inaugurado em outubro de 2013 e esta localizado na confluéncia das
avenidas Perimetral Norte e Goias Norte, que sdo dois eixos importantes de circulacéo da cidade. O Passeio
das Aguas configura-se em um polo de desenvolvimento da cidade e conta com uma area construida de 180
mil metros quadrados implantada em um terreno de 280 mil metros quadrados, com 4 mil vagas de
estacionamento (SONAE..., 2013). A posicao estratégica em que se encontra a construgdo objetiva atrair nao
sO a populacdo de Goiania, mas também de municipios vizinhos, como Trindade e Goianira (SONAE...,
2013), que séo acessados pela Perimetral Norte, antigo anel viario da cidade de Goiania, que foi incorporado
a paisagem urbana devido a seu crescimento.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Goiania no Estado de Goias e deste no Brasil
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Figura 2 - Localizacdo do Passeio das Aguas Shopping
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Fonte: elaborado a partir do Google Earth Pro (2018).

Desde sua implantacdo, o empreendimento vem gerando grande especula¢do imobiliéria e impacto no
entorno. Segundo Dias (2012), os terrenos na regido tiveram seus valores multiplicados antes mesmo de a
construgdo iniciar, e os bairros que mais sofrem influéncia do shopping sdo Balneério Meia Ponte, Urias
Magalhdes e Goiania Il.

Sua implantacdo foi possibilitada pelo Projeto de Lei Complementar n°® 50 (PL-50), que permitiu a
desafetacdo de duas areas publicas na vertente norte do Cdrrego Caveiras, uma destinada a equipamento de
saude publica e outra para constru¢do de um centro municipal de educagdo infantil (Cemei), que estavam
reservadas tendo em vista o incremento demografico da regido norte de Goiania (INSTITUTO..., 2014).
Além disso, a proximidade do fundo de vale do Corrego Caveiras, associada a declividade, também
contribuiu para que essas areas ficassem restritas a construcdo de grandes empreendimentos.

Assim, antes da revisdo do Plano Diretor de Goiania (PDG), a implantagdo de um shopping em terrenos de
recarga da microbacia do Cérrego Caveiras ndo seria concedida, pois a regido possui 13% de sua area total
formada por areas de preservacdo permanente (APP) (INSTITUTO..., 2008). Essas APP sdo previstas no
PDG, que também define como uma de suas diretrizes a sustentabilidade socioambiental: conceituar,
identificar e classificar os espacos representativos do patriménio ambiental, definindo o uso e a ocupacdo do
solo de forma disciplinada, visando a preservacdo do meio ambiente e & qualidade de vida (GOIANIA,
2007).
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Porém, com a revisdo do PDG, implementada pela Lei Complementar n°® 28, em 2013, o grau de
incomodidade (que determina o nivel de incomodo e impacto ao ambiente, & estrutura e a infraestrutura
urbana) em parte da area de estudo passou de minimo (Gl-1) para maximo (GI-5), com a liberacdo da
construcdo de empreendimentos de grande impacto em areas préximas as APP. Essa alteracdo legal ndo s
permitiu a construgio do Passeio das Aguas Shopping, como também permite a implantacio de outros
grandes empreendimentos, atraindo grande quantidade de pessoas e veiculos, 0 que tem contribuido para o
espraiamento urbano.

O Passeio das Aguas Shopping também foi implantado nas proximidades de eixos viarios, prevendo seu
alcance em escala regional e distante dos centros urbanos consolidados. Ainda, foi prevista a implantacdo do
corredor de passagem do Bus Rapid Transit (BRT) Norte-Sul, que esta atualmente em fase de construgao. O
BRT permitird acesso direto ao shopping a grande parte da populagdo por meio de transporte coletivo
urbano.

Considerando ainda que um dos objetivos do PDG é estruturar o modelo espacial da cidade com base nos
corredores de transporte, a implantagdo do corredor do BRT Norte-Sul serd um importante aspecto no estudo
da regido norte da cidade, pois afetara diretamente o comércio e a populagdo que ali reside.

Aquisicdo de dados

Foram adquiridas imagens de periodos distintos para possibilitar a extracdo das informacdes utilizadas na
elaboracdo dos mapas de uso do solo, antes e ap6s a implantacdo do PGV. Para isso, adquiriram-se imagens
de alta resolucéo espacial do Google Earth Pro. Dados da base cartogréfica da prefeitura de Goiania também
foram adquiridos para identificacdo de bairros, vias principais e drenagem. Apds a aquisi¢do dos dados, foi
realizado o georreferenciamento das imagens para permitir sua integracdo com a base cartogréfica da
prefeitura. Para a comparacdo da transformacdo espaco-temporal na &rea de influéncia do PGV, foram
obtidas imagens de trés periodos distintos, 2008, 2013 e 2018, antes, durante e depois da implantacdo do
PGV.

Processamento de dados

Para a caracterizacdo das transformagdes espaciais do PGV, aplicou-se o processamento digital de imagens
no Sistema de Processamento de Informagdo Georreferenciada (Spring), versdo 5.3 (CAMARA et al., 1996).
Como forma de manipulacdo de imagens, foi utilizado o método de classificagdo orientada a objeto. Nesse
método a classificacdo é feita por segmentacdo, desta forma adotou-se a segmentacdo por multirresolugdo, a
qual subdividiu as imagens em partes ou objetos constituintes. Esse procedimento é determinado por uma
similaridade, definida por testes de hipotese que dependem das caracteristicas das imagens e da area de
pixel.

Neste estudo o valor de similaridade foi de 10 (valor adimensional), e a area de pixel de 1 m. Depois, foi
realizada a aquisicdo de amostras ou treinamento de classes representativas da paisagem, tais como telhado
1, telhado 2, pavimento, sombra, solo exposto, vegetacdo arborea, vegetacdo de gramineas e agua, e adotou-
se o algoritmo “classificador por regides”.

Por fim, foram elaborados os mapas tematicos que serviram para a analise espago-temporal. As classes de
uso mapeadas foram determinadas a partir do conhecimento de campo, como descrito. O telhado 1 foi
associado a telha cerdmica, mais comum em uso residencial; e o telhado 2 foi associado a telha metalica ou
de fibrocimento, mais comum em uso comercial e servicos. A comparagdo entre 0s mapas tematicos das
situacBes anterior e posterior & implantacdo do PGV serviu aos resultados desta pesquisa, o que possibilitou
a visualizacdo, a andlise, a identificacdo de padrdes, agrupamentos e tendéncias, de forma a tornar
perceptiveis os impactos causados nos padrfes de uso e ocupacao do solo ap6s a implantacdo do PGV.

Resultados e discussoes

Resultados

Os resultados das transformac6es espaciais podem ser sintetizados na Figura 3, que revela a classificacdo do
uso e ocupacgdo do solo antes, durante e depois da implantagdo do shopping center. Em 2008 é perceptivel
uma estrutura urbana ainda precaria, principalmente por ser uma regido periférica e pouco adensada, com
pouca area construida relativamente, e predominantemente residencial.
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Figura 3 - Evolucao do uso e cobertura do solo na area em estudo nos anos de 2008, 2013 e 2018
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Fonte: elaborado a partir de Google Earth Pro (2019).

A vegetacdo ocupava extensa area, mais de 60% da superficie estudada. Isso ocorria por haver areas loteadas
com baixo adensamento de edificacGes, como se observa na parte inferior da imagem, do ano de 2008, e
também pela presencga de muitos terrenos vazios recobertos por vegetacdo gramineo-lenhosa.

A érea até entdo, sobretudo a porcdo ao norte do shopping, apresentava desenvolvimento lento, baixa
densidade populacional, poucas residéncias construidas, e ndo se configurava como um polo atrativo para
morar, investir e/ou trabalhar. Apesar disso, na imagem de 2008 ja se observa a estruturacdo de arruamentos
na porcdo norte, provavelmente porque o setor imobiliério, articulado com a prefeitura, ja planejava a
implantacdo do PGV.

No entanto, em 2013 o cenario sofreu notaveis alteragdes com a implantacdo do shopping (iniciado em
2012), o que provocou grande especulagdo imobilidria e atraiu investimentos, principalmente dos setores de
comeércio e servicos, evidenciados pela expansao da classe telhado 2, que teve sua area aumentada em 137%.
Esse aumento foi marcado ndo so pela superficie do shopping em si, mas também por outras superficies
comerciais, localizadas nas proximidades das principais avenidas que o circundam. As grandes superficies
impermeabilizadas sdo caracterizadas por galpdes, um hipermercado, condominios residenciais verticais,
postos para venda de combustiveis, que praticamente ndo existiam antes da implantacdo do shopping. E
importante salientar que a valorizacao repentina da area geralmente promove o processo de gentrificacdo, e a
area residencial (telhado 1) nesse periodo sofreu um pequeno aumento, de 8%.

A vegetacdo graminea em 2013 teve sua area consideravelmente reduzida em relagdo a 2008 (menos 77%), e
nesse mesmo periodo a area pavimentada teve um aumento de 58%. Tais alteragbes foram provocadas
principalmente pela implantacdo do shopping, que, somada a area de seu estacionamento, promoveu elevada
impermeabilizagdo do solo em uma regido de planicie de inundacgdo do cdrrego Caveirinha. Nesse periodo
observou-se ainda a elevacgdo da densidade de areas construidas nas porcdes norte, a partir da implantacéo do
loteamento Mansdes Goianas (Figura 4), e a consequente supressdo da vegetacdo de gramineas, antes
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utilizada para a alimentagdo de gado bovino. Na porcao sul constatou-se o adensamento de areas construidas
dentro dos lotes e a diminuicédo da vegetacdo de porte arbéreo. Contudo, o fato marcante desse periodo foi a
restituicdo da vegetacdo arbdrea junto ao corrego Caveirinha, que é afluente pela margem esquerda do rio
Meia Ponte. O rio Meia Ponte é o principal manancial de captacdo de agua para abastecimento publico de
Goiania e de alguns dos municipios vizinhos.

Ap6s o inicio das obras, a prefeitura, em parceria com o empreendedor do PGV, realizou o plantio de
espécies arboreas na APP do corrego, que dista aproximadamente 50 m do muro do shopping, onde foi
implantado como medida compensatéria o Parque Municipal Urias Alves Tavares. Observou-se, portanto, a
partir dessa medida, que a vegetacdo arborea teve aumento de 73% de 2013 para 2018, resultado de agdes de
reflorestamento das margens dos cursos d’adgua, que amenizam, mas ndo neutralizam na integra, 0s impactos
do empreendimento. Por outro lado, ao mesmo tempo em que areas foram abertas para a implantacéo de
novos bairros, outras, a exemplo da porgdo leste, foram mantidas para especulagdo imobilidria. Nesta
porcdo, foram mapeadas extensas areas de vegetacdo arbGrea em 2018, representadas pela presenga dos
parques municipais Parque das Flores | e Parque das Flores Il (Figura 4).

Os bairros Jardim Diamantina e Urias Magalhaes, apesar de ocupagdo consolidada a data de implantacéo do
PGV, também sofreram influéncias decorrentes da implantagdo do shopping, pois se observou em campo a
implantacdo de empresas de pequeno porte, entre as quais restaurantes, farmacias e lojas de méveis.

Figura 4 - Bairros no entorno do Passeio das Aguas Shopping, em 2018
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Outra forma de apresentacdo dos resultados consta na Figura 5, que reforca que o aumento da area
construida (telhados 1 e 2 e pavimento) e a consequente redugdo do solo exposto e da vegetacdo graminea
demostram o processo de adensamento populacional, o que gera maior nimero de deslocamentos.

A atenuacdo da vegetacdo graminea revela a alteracdo de uma paisagem urbana pouco desenvolvida e
mantenedora de alguns tracos ruralizados (ano de 2008) para uma paisagem urbanizada, com forte presenca
de comércios e residéncias (ano de 2018). Mesmo assim, ainda sdo observadas areas de especulacdo
imobiliaria, que configuram na paisagem a presenca de lotes baldios, intercaladas as areas construidas, como
mencionado.A reducdo da area dos espelhos de agua, da classe agua, se explica pelo aumento da vegetacdo
arborea, que nas imagens de satélite cobre o leito dos corregos. Além disso, o aumento da area de sombra
corrobora a afirmacdo de que a edificagdo aumentou, pois em superficies edificadas é recorrente a presenca
de sombras, provocadas pela inclina¢do do sol que incide sobre as construgdes verticalizadas.

Discussao

Os resultados encontrados nesta pesquisa corroboram os argumentos de Kneib (2004), que afirma que a
implantacdo de um PGV contribui para altera¢@es na estrutura urbana, com destaque para 0 uso e a ocupacéo
do solo. Reforgam também a perspectiva de Bandeira e Kneib (2017), que apontam a necessidade de se
discutirem as alteracdes na paisagem urbana a partir dos atributos ou elementos das andlises proporcionadas
pelo processamento digital de imagens, que ainda sdo pouco exploradas para esse fim. Assim, 0 uso das
imagens, mediante seu processamento adequado, proporcionou a leitura da paisagem urbana, com a
avaliacdo das potencialidades e alteragGes causadas pelo PGV em anélise. Dessa forma, foi possivel associar
os atributos ou elementos da paisagem urbana mapeados neste artigo, via imagens orbitais, com a qualidade
ocupacional (localizagdo da infraestrutura, aspectos econdmicos e especulativos), qualidade construtiva
(caracteristicas da obra edificada) e qualidade ambiental (territorialidades, reterritorialidades e acesso), de
acordo Bandeira e Sousa (2013).

Da qualidade ocupacional destaca-se a supervalorizacdo de lotes, que pode ser observada pela evolucdo
periddica de seus valores. Segundo a planta de valores imobiliarios de Goiania, para o exercicio de 2016
(GOIANIA, 2015), o valor do metro quadrado na Avenida Goias Norte, entre as Avenidas Perimetral e
Neropolis, era de R$ 600,00. No cadastro imobiliario da Prefeitura de Goiania, atualizado em 2017, lotes de
360 m2 nesse mesmo trecho tinham valor de R$ 247.924,80, ou R$ 688,68 0 metro quadrado. Para o periodo
atual, em pesquisa de campo realizada em maio de 2019, identificam-se iméveis com valores especulativos
de mercado que custam cerca de R$ 380.000,00, ou R$ 1.055,55 o metro quadrado. Esses valores
demonstram que a area vem passando por um processo de valorizagdo continuo, que tende a continuar com a
implantacdo do corredor BRT.

Figura 5 - Grafico de quantificacdo da area das classes de uso e cobertura do solo

Quantificacdo do Uso do Solo

m 2008 2013 m 2018
1.600.000
1.400.000
1.200.000
. .,
+ 1.000.000
E
@ B00.000
L)
b
- &00.000 I I I I
San nnn
5 I ll I I B _ =
Telhado 1 Telhado 2 Vegetagdo  Vegetagdo  Pavimento  Solo Bxposto Agua Sombra

Arborea Graminea

Analise espaco temporal da alteracdo do uso do solo sob influéncia de um polo gerador de viagens em Goiania, GO, 521
Brasil



Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 20, n. 3, p. 513-525, jul./set. 2020.

Sobre os aspectos construtivos, observa-se que o shopping possui apenas dois pisos, ou seja, 0 edificio
harmoniza-se com o gabarito de seu entorno (BANDEIRA; KNEIB, 2017). No que se refere aos aspectos
ambientais, como mencionado, destaca-se que a localizacdo do shopping ocupa parte da planicie de
inundacdo do cdrrego Caveirinha. A consequéncia, quando outras areas proximas estiverem também
impermeabilizadas, sera o acimulo excessivo de agua, resultando na intensificacdo de inundacdes durante os
periodos chuvosos. Como exemplo pode ser citada a Avenida Perimetral Norte, trecho em frente ao Passeio
das Aguas Shopping, que ja configura um dos principais pontos de alagamento da cidade de Goiénia
(RESENDE, 2018). Além disso, soma-se a poluicdo sonora com o aumento do ruido, proprio de areas em
que se intensificaram as atividades de comércio e o nimero de veiculos que acessam o shopping.

Assim, ao avaliar a dindmica de alteragdo, a partir da implantagio do Passeio das Aguas Shopping em
Goiénia, fica evidente sua influéncia nos padrfes de mobilidade e acessibilidade local. Tais resultados
corroboram a afirmacdo de Kneib (2004), que esclarece que as alteragcdes nos padrdes de uso e ocupacdo do
solo decorrentes da implantacdo de um PGV podem gerar um ndmero significativo de viagens adicionais,
que, somadas as viagens geradas pelo préprio empreendimento, podem comprometer a acessibilidade da
area. Desse modo, a partir do conhecimento de campo, foi certificado o aumento significativo do trafego das
avenidas que ddo acesso ao PGV deste estudo. Vale lembrar ainda que a estruturacdo do espaco urbano, que
era residencial e constituido por pequenos comércios independentes, com a presenca de um PGV passou a
ter novos empreendimentos prediais e de grandes comércios, que remodelaram a paisagem.

Por fim, pode-se destacar que o impacto na mobilidade revelado pelo aumento das &reas construidas resultou
bastante expressivo pelo setor comercial e ainda se observa a ampliacdo de tais impactos. Esse fato podera
ser amenizado com a implantagdo do corredor BRT norte-sul, que far a conexéo dessa area com o centro da
cidade, fato que provavelmente influenciara a inibigdo de novas areas residenciais, pois o corredor ja tem
promovido reflexos na especulagdo imobiliaria, e, aps a sua conclusdo, os terrenos lindeiros a seu percurso
serdo ainda mais valorizados.

Dados como os adquiridos podem contribuir com o ordenamento territorial e com o planejamento das
alteracGes da estrutura espacial da cidade, ao embasar diretrizes que possibilitem ao poder pablico analisar
niveis de saturacdo e perda de acessibilidade da area, promovendo, ainda, a ado¢do de medidas para mitigar
as alteragdes e evitar a perda da acessibilidade urbana e processos como o de gentrificacéo.

Conclusoes

A analise dos impactos relacionados a um PVG do tipo shopping center, localizado no municipio de
Goiania, GO, foi feita utilizando-se o processamento digital de imagens de alta resolu¢do do Google Earth
Pro no software SPRING como forma de analise indireta de alteragdes no meio urbano. A metodologia se
mostrou adequada, uma vez que o resultado obtido na identificacdo das classes de uso e cobertura do solo
corrobora as andlises apresentadas por Kneib (2004), que avaliou as influéncias de um shopping na cidade
de Goiania e concluiu que houve grande aumento do nimero de atividades comerciais em seu entorno,
acréscimo das &reas construidas, residenciais e comerciais, assim como decréscimo das areas vazias em
periodo posterior & constru¢do do empreendimento.

A partir dos resultados obtidos foi possivel concluir que imagens de sensoriamento remoto configuram
instrumentos valiosos de coleta de dados para analise do territorio, especialmente para o planejamento, a
mobilidade, a acessibilidade e a sustentabilidade. Ressalta-se que nédo foi possivel assegurar a existéncia de
uma relagdo direta de causa e efeito entre a implantacdo do empreendimento e as modificacbes observadas,
uma vez que as alteragBes urbanas estéo relacionadas a variaveis que extrapolam a abrangéncia das analises
feitas neste trabalho. Isso ocorreu porque a area onde o PGV foi instalado estd em expansao, sob influéncia
das obras do BRT Goiania, do campus da Universidade Federal de Goias e de indUstrias nas imediagdes do
novo aeroporto de Goiania.

Mesmo implicando altera¢fes nos tipos e nos indices do uso e cobertura do solo de sua zona imediata, é
importante destacar também que o PGV analisado neste artigo ultrapassa o limite dessa zona no quesito
prestacdo de servicos e lazer, por ser um atrativo ndo apenas a populacdo do entorno, mas também a
populagdo de outras regides do municipio e de municipios vizinhos.

Ademais, enfatiza-se a relevancia em se considerarem as alteragfes associadas a implantacdo do PGV na
area em andlise, que devem ser consideradas no campo do planejamento urbano e de transportes, e reforga-se
a validade de estudos que evidenciam os impactos provocados por um PGV na mobilidade e acessibilidade
urbanas, tanto os impactos diretos causados nos sistemas viario e de circulagcdo (como a saturagdo de vias € 0
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surgimento de congestionamentos proximos ao empreendimento), quanto os impactos indiretos, que se
apresentam em diversos aspectos do ambiente urbano (como as alteraces no uso e ocupagdo do solo), que
podem comprometer a acessibilidade na area de influéncia do empreendimento e devem ser considerados no
ordenamento e na gestdo da cidade.
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