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H4 mais de cinqiienta anos, existe a preocupa¢do em se definir os objetivos para o laboratério didético, re-
visando curriculos e buscando a¢des mais localizadas e orientadas de acordo com o avango crescente de conhe-
cimentos das concepcdes alternativas de varios tépicos da Fisica por parte dos alunos, levando-se em conta as
dificuldades especificas enfrentadas por eles no processo ensino-aprendizagem. Podem-se identificar duas linhas
filoséficas que norteiam o processo ensino-aprendizagem com relagdo aos objetivos do laboratdrio didatico. Uma
linha defende que para sedimentar os conceitos expostos em aulas tedricas € necessdria a pratica em laboratério.
A outra linha defende que o alvo da pratica em laboratério deveria ser a obtencdo e andlise de dados, levando-se
em conta a teoria aprendida. Atualmente, se percebe um crescimento por parte de profissionais que entendem
haver uma necessidade de planejar, definir e hierarquizar objetivos detalhados, além de propiciar atividades que
favorecam de acordo com cada classe dentro da linha filoséfica a que se identifica o profissional, ndo se es-
quecendo que ainda existem profissionais que ndo aceitam essa postura. Dentro desta perspectiva, foi aplicado
um questiondrio a trinta alunos do curso de Licenciatura em Fisica da UNESP-Bauru, que j4 cursaram as cinco
disciplinas préticas basicas do curso. Os alunos pontuaram de acordo com a sua visdo dos objetivos reais frente
aos objetivos ideais do laboratdrio diddtico. Os resultados mostraram que o laboratdrio didatico vem cumprindo
seu papel na opinido dos alunos do curso de Licenciatura em Fisica.

Palavras-chave: laboratdrio didatico, ensino-aprendizagem, licenciatura em Fisica.

In the last fifty years, there have been the worry in defining the objectives for the didactic laboratory, re-
vising curricula and looking for more specific and guided actions in agreement with the growing progress of
knowledge in the alternative conceptions of several topics of the Physics on the part of the students, taking into
account their difficulties in the teaching-learning process. We can identify two philosophical lines that guide the
teaching learning process with relationship to the objectives of the didactic laboratory. One line defends that
it is necessary to practice in laboratory the concepts exposed in theoretical classes in order to settle them. The
other line defends that the objective of the practice in laboratory should be the acquisition and analysis of data,
accounting for the learned theory. Nowadays, it is notable the growing number of professionals that understand
the needs of planning, defining and organizing each of the aims. Besides, it is necessary to keep activities that
propitiate different and unlike insights, considering that these are professionals that do not share this philosoph-
ical concept. In this perspective, a questionnaire was applied to thirty students attending the Physics Course at
UNESP-Bauru, which have studied the five basic practices disciplines of the course. The students punctuated
according to its vision of the real objectives facing the ideal objectives of the didactic laboratory. The results
showed that the didactic laboratory has been paying its role in a suitable way.
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1. Introducao

Estudos anteriores mostram que, desde o inicio dos
anos cingiienta, existe a preocupacdo em se definir
os objetivos para o laboratério diddtico. A partir da
década de sessenta sdo impulsionados estudos com o
propésito de rever os curriculos, bem como buscar
acdes mais localizadas e orientadas de acordo com o
avango crescente de conhecimentos das concepgdes al-
ternativas de varios tépicos da Fisica por parte dos
alunos, levando-se em conta as dificuldades especificas
enfrentadas por eles no processo ensino-aprendizagem
[I][2]. Para que tais estudos sejam colocados em
pratica, sdo necessdrias mudancas ndo s6 no ambi-
ente fisico e sécio-cultural da escola, mas nos préprios
professores e alunos. Estas mudangas sdo provo-
cadas pela apreensdo de novos valores, conhecimentos
e crengas, novas concepgdes e maturagdo, remetendo-
nos a formacdo de professores. Neste processo, temos
a certeza de que hd a necessidade da tomada de
consciéncia dessas transformagdes e modificacdes por
parte dos professores, acarretando também mudancgas
no préprio conteudo e técnicas de ensino. Sendo as-
sim, a principal idéia é que o aluno seja atuante ao
invés de permanecer passivo, independente do método
de ensino-aprendizagem utilizado [2]].

No Brasil, a partir da década de oitenta, nota-se
um crescente interesse em se definir as concepgdes do
laboratério. Esse interesse torna-se mais perceptivo a
partir das diversas e diferentes maneiras de utilizagdo
do laboratério didatico no ensino de Ciéncias. De
1972 a 1992, encontramos um grande nimero de tra-
balhos publicados na forma de teses e artigos em torno
do assunto. Isso nos faz perceber que hd também
uma atencdo maior, bem como uma certa constancia
no tema por parte dos pesquisadores. Certamente um
notével salto quantitativo [3][4].

Na verdade o que se percebe nas universidades
brasileiras é que alguns docentes ainda se compor-
tam contraditoriamente com respeito ao laboratdrio
didético. A maioria deles ainda dedica-se mais as teo-
rias. Contudo, percebe-se que o laboratério ja possui
seu espaco dentro das ciéncias, mais especificamente
na Fisica, que tem dado énfase significativa para seus
laboratdrios.

Um dos primeiros estudos aponta, como objetivo
central do laboratério didatico no ensino de Fisica, per-
mitir aos alunos explorar os aspectos existentes entre
a Fisica e a realidade, ou seja, a descrigcdo fisica da
natureza a partir da prépria natureza. Assim, colo-
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cando o laboratério como um processo de investigacao,
deverdo ser contemplados basicamente 0s aspectos:
planejamento de experimentos, previsdo de resulta-
dos e confrontagdo entre os resultados obtidos e os
resultados esperados. Podem ser encontrados ainda
alguns objetivos auxiliares que, segundo o autor do
estudo, ja estdo inseridos nos objetivos gerais como:
compreensao de conceitos através da experimentacao,
habilidades no manejo de instrumentos e desenvolvi-
mento de atitudes [5]].

Para garantir-se a elaboracdo de bons curriculos e
um ensino efetivo, os professores deveriam ter claros
os objetivos que derivam dos gerais, na perspectiva
de elaborar atividades adequadas para abordar temas
especificos. Também espera-se que o professor pos-
sua habilidades especificas para o ensino desses temas,
sendo diferente das aulas tedricas [6]].

Para alguns pesquisadores ndo se ensina habili-
dade geral, ou seja, observar, classificar, levantar
hipéteses, deduzir, generalizar, pois tais habilidades
constituem os aspectos do funcionamento cognitivo
geral do individuo, desenvolvido desde a infancia. As-
sim, contetddo e contexto sdo partes integrantes no de-
senvolvimento de tarefas. Para tanto, deve-se ensi-
nar cientificamente, ou seja, observar dentro de um
contetido e contexto. O processo de observacdo s
poderd ser guiado mediante o conhecimento de um
campo particular de estudo, exigindo informacdes es-
pecificas e dominios particulares de conhecimento [[7]].

O laboratério didético propicia aos alunos uma
vivéncia e manuseio de instrumentais, que lhes per-
mitem conhecer diversos tipos de atividades, podendo
estimular-lhes a curiosidade e a vontade em apren-
der a vivenciar ciéncia. O laboratério deve incenti-
var o aluno a conhecer, entender e aprender a aplicar
a teoria na pratica, dominando ferramentas e técnicas
que poderdo ser utilizadas em pesquisa cientifica. Ele
deve aprender a observar cientificamente, interpretar
e analisar experimentos através da objetividade, pre-
cisdo, confianga, perseveranga, satisfacdo e responsa-
bilidade. Para tanto, faz-se necessario levar o aluno
do curso de Licenciatura em Fisica a perceber que sera
o futuro profissional, que ird estimular seus alunos a
interessarem-se pela Fisica. Este professor deve de-
senvolver a capacidade cognitiva, cientifica e moral
de seus estudantes, para que se tornem cidaddos ca-
pazes de participar ativamente nas decisdes de uma so-
ciedade tecnologicamente avancada. Este comporta-
mento do professor, poderd favorecer o surgimento de
futuros cientistas e ndo apenas a retengao de contetidos,
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transpondo-se a barreira entre teoria e pratica. No labo-
ratério também desenvolve-se o trabalho cooperativo,
ou seja, alunos trabalhando em grupo favorecendo as-
sim, a discussdo, bem como possibilitando o desen-
volvimento e a pratica de habilidades intelectuais, pro-
movendo a conceitualizacdo e o aprofundamento da
compreensdo dos alunos. Essa forma de trabalho per-
mite ainda, a discussdo e busca de solucdes para pro-
blemas, contribuindo para a aprendizagem do meca-
nismo do “approach académico”utilizado pelos cien-
tistas [8]].

Outros pesquisadores acreditam que trabalhando
cooperativamente, pode-se potencializar a energia da
compreensdo e das solugdes que durante a aprendiza-
gem individual ndo seriam possiveis. Isso permitiria
aos alunos assumirem papéis diferentes, confrontando-
os assim, com seus conhecimentos prévios e a
inadequacao das estratégias dos alunos, ajudando o de-
senvolvimento de habilidades especificas para esse tipo
de trabalho [9].

Um laboratério também pode ser considerado
como uma disciplina independente, ou seja, com
conteddos proprios. Assim, se analisados detalhada-
mente os objetivos do laboratério didatico de ensino
superior em Fisica, encontramos trés classes: obje-
tivos operacionais, especificos do laboratério; obje-
tivos gerais, que estdo relacionados com o desen-
volvimento de habilidades e atitudes, estendendo-se
além da disciplina e objetivos de apoio, ministrado
junto a teoria [[10]. Ainda com relacdo aos obje-
tivos do laboratério diddtico, podem ser identificadas
duas linhas filoséficas que norteiam o processo ensino-
aprendizagem, principalmente nos anos bésicos do en-
sino superior. Uma linha defende que para sedimentar
0s conceitos expostos em aulas tedricas € necessaria a
préatica em laboratdrio [[1]. A outra linha defende que
o alvo da prética em laboratério deveria ser a obtengado
e andlise de dados, levando-se em conta a teoria apren-
dida [TTN[T2].

Assim, percebe-se hoje um crescimento por parte
de profissionais que entendem haver uma necessidade
de planejar, definir e hierarquizar objetivos detalha-
dos, além de propiciar atividades que os favoregcam de
acordo com cada classe dentro da linha filoséfica a que
se identifica o profissional. Nao esquecendo-se que
ainda existem profissionais que nio aceitam essa pos-
tura [[13]]. Diante dessa preocupacdo, sentiu-se a ne-
cessidade de realizar este estudo junto aos alunos do
curso de Licenciatura em Fisica da UNESP-Campus
de Bauru, a partir da caracterizacdo do laboratério

didatico e da relacdo entre teoria e prdtica no labo-
ratorio.

O presente trabalho tem como principal objetivo
identificar a visdo real dos alunos do 3° e 4° anos do
curso de Licenciatura em Fisica da UNESP-Campus de
Bauru, no ano de 2003 e confronta-la com a visdo ideal
do laboratério diditico inserida no processo ensino-
aprendizagem. A relevancia desse estudo estd em se
diagnosticar a importancia da utilizagdo do mesmo na
formacao do profissional de Fisica.

2. O curso de Licenciatura em Fisica
da UNESP-Bauru

O curso de Licenciatura em Fisica da UNESP -
Campus de Bauru, foi iniciado em 1969 e tem
como objetivo principal formar o professor de Fisica
para o ensino Fundamental e Médio, permitindo
também que esse profissional possa dedicar-se, com
a complementacdo adequada, a pesquisa em Fisica e
em Educacdo, particularmente na drea de Ensino de
Ciéncias. Com o curriculo atual o discente poderd inte-
gralizar seu curso em quatro anos (0ito semestres), com
no minimo 200 dias letivos anuais. Neste curriculo,
estdo distribuidas 2475 horas/aula em disciplinas obri-
gatdrias (das quais 18% s@o ministradas em labo-
ratério), 180 horas/aula em disciplinas optativas e 300
horas/aula em disciplinas extracurriculares. O con-
curso vestibular para o ingresso no curso € reali-
zado pela Fundacao VUNESP desde 1990. A média
histérica da relagdo candidato/vaga ao longo dos anos
¢ de aproximadamente 5 candidatos/vaga, sendo uma
das mais elevadas para os cursos de Licenciatura em
Fisica em qualquer instituicdo de ensino superior do
Estado de Sao Paulo. Essa relacdo é um indicador da
qualidade do curso e de sua importancia no contexto
regional do estado de Sdo Paulo, uma vez que € um
dos tdnicos oferecidos por uma institui¢do publica de
ensino superior na regido oeste do estado. A maioria
dos alunos do curso de Licenciatura em Fisica (70%)
freqiientou o Ensino Médio em escolas ptiblicas e cerca
da metade (53%) ndo freqiientou qualquer curso de
preparacdo para os vestibulares. Os alunos do curso
residem em Bauru ou cidades préximas (Agudos, Pe-
derneiras, Lengdis Paulista, etc.).

3. Materiais e métodos

A presente pesquisa foi realizada no ano de 2003,
com alunos do 3° e 4° anos do curso de Licenciatura
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em Fisica da UNESP-Campus de Bauru, que ji cur-
saram as cinco disciplinas prdticas bésicas do curso.
Os dados foram obtidos através da aplicacdo de um
questiondrio, desenvolvido na Universidade de Sur-
rey, Inglaterra [[14]], contendo dezoito objetivos para
o laboratdrio diddtico. Posteriormente, questionarios
semelhantes foram utilizados em outras universidades
[ISN[0O][16]]. Procurou-se seguir uma metodologia de
trabalho qualitativo [[17]].

Foi solicitado aos alunos o preenchimento vo-
luntario do questiondrio e dos 37 alunos matriculados
nas duas turmas (3° e 4° anos), 30 aceitaram responder.
No questiondrio aplicado pode-se considerar objetivos
operacionais especificos, os objetivos 1, 2, 6,7, 8 e 9;
objetivos gerais, os objetivos 4, 5, 12, 14, 15, 16, 17 e
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18. De acordo com a separacdo nas trés classes gerais
0s objetivos de apoio seriam 3 e 13.

4. Resultados e analises

A Tabela 1 mostra a porcentagem das respostas dos
alunos para cada um dos objetivos apresentados para
o laboratério didético. Para facilitar a resposta, foi so-
licitado aos alunos que analisassem 0s objetivos esta-
belecendo uma comparacdo entre a situacdo ideal e a
situacdo real vivenciada por eles no decorrer do curso
de Licenciatura em Fisica, pontuando de 1 a 5, onde
1 correspondia a discordéncia total; 2 a discordancia;
3 a concordancia parcial; 4 a concordancia e 5 a con-
cordancia total.

Tabela 1 - Porcentagem das respostas dos alunos para cada um dos objetivos do laboratdrio didatico apresentados.

Objetivos Discordo Discordo Concordo Concordo Concordo Total (%)
Totalmente Parcialmente Totalmente
1 Desenvolver habilidades préticas basicas 3,33 0,00 40,00 46,67 10,00 100,00
2 Familiarizar os alunos com instrumental padréo e técnicas
de medida importantes 0,00 6,67 23,33 43,33 26,67 100,00
3 Tlustrar material ensinado nas aulas teéricas 6,67 10,00 50,00 13,33 10,00 100,00
4 Ensinar principios e atitudes no trabalho experimental 6,67 10,00 36,67 46,67 0,00 100,00
5 Treinar os alunos em observagio 3,33 16,67 30,00 36,67 13,33 100,00
6 Treinar os alunos na interpretagdo de dados experimentais 3,33 13,33 40,00 20,00 23,33 100,00
7 Utilizar dados experimentais para solucionar problemas especificos 10,00 20,00 23,33 46,67 0,00 100,00
8 Treinar os alunos no preparo de relatérios escritos 3,33 3,33 26,67 43,33 23,33 100,00
9 Treinar os alunos em aspectos de projeto experimental 3,33 20,00 63,33 10,00 3,33 100,00
10 Proporcionar melhor contato entre professores e alunos 3,33 20,00 20,00 20,00 20,00 100,00
11 Infundir confian¢a no método cientifico 6,67 16,67 30,00 40,00 6,67 100,00
12 Estimular e manter o interesse dos alunos no estudo de Fisica 6,67 23,33 26,67 23,33 20,00 100,00
13 Ensinar algum material teérico ndo incluido nas aulas de teoria 10,00 16,67 40,00 30,00 3,33 100,00
14 Encorajar pensamento independente 16,67 30,00 16,67 16,67 13,33 100,00
15 Demonstrar o uso do método experimental como uma alternativa
para o método analitico de resolver problemas 10,00 26,67 30,00 26,67 6,67 100,00
16 Motivar os alunos para o ensino de Fisica 16,67 26,67 16,67 16,67 23,33 100,00
17 Incentivar os alunos a fazer pesquisa cientifica 10,00 26,67 40,00 13,33 10,00 100,00
18 Ajudar a transpor a barreira entre teoria e pritica 3,33 20,00 36,67 26,67 13,33 100,00

No questiondrio existem pelo menos dois objetivos
semelhantes, para a verificagdo da coeréncia das res-
postas. Assim, pode-se observar respostas com por-
centagem iguais ou bem préximas para dois objetivos
(por ex: 12 e 16, 3 e 13), que permitiram visualizar
esta coeréncia nas respostas. Para este trabalho, os
18 objetivos constituem a situacdo ideal para o labo-
ratério diddtico e as respostas dos alunos constituem a
situacdo real vivenciada por eles, que possibilitaram a
confrontagio das situagdes para a andlise.

Assim, dos alunos que responderam o questiondrio,
97% concordam que o laboratério didatico, foi im-
portante para desenvolver habilidades praticas basicas
(objetivo 1); 93% dos alunos concordam que o labo-
ratério didético possibilitou-lhes a familiarizagdo com
o instrumental padrio e as técnicas de medidas impor-
tantes (objetivo 2); 73% dos alunos concordam que a
vivéncia em laboratdrio didatico, ilustra o mate-rial en-
sinado nas aulas tedricas (objetivo 3); 83% dos alunos

concordam que o laboratério diddtico ensina-lhes
principios e atitudes no trabalho experimental (obje-
tivo 4); 80% dos alunos concordam que no laboratdrio
didatico podem ser treinados em observacdo (obje-
tivo 5); 83% dos alunos concordam que o laboratdrio
didatico € importante para treini-los na interpretacao
de dados experimentais (objetivo 6); 70% dos alunos
concordam que sua vivéncia em laboratdrio didético
foi importante para que utilizassem dados experimen-
tais na solucdo de problemas especificos (objetivo 7);
93% dos alunos concordam que no laboratério didatico
podem treinar o preparo de relatérios escritos (objetivo
8); 77% dos alunos concordam que a vivéncia em labo-
ratério didatico treina-os em aspectos de projeto expe-
rimental (objetivo 9); 77% dos alunos concordam que
o laboratério didatico proporciona melhor contato en-
tre professores e alunos (objetivo 10); 77% dos alunos
concordam que a vivéncia no laboratdrio didatico lhes
infunde confianga no método cientifico (objetivo 11);
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70% dos alunos concordam que o laboratério didético
€ importante para estimular e manté-los interessados
no estudo de Fisica (objetivo 12); 77% dos alunos con-
cordam que a vivéncia em laboratério didatico é im-
portante para ensinar algum material tedrico nédo in-
cluido nas aulas de teoria (objetivo 13); apenas 53%
dos alunos concordam que a vivéncia em laboratério
didatico encoraja o pensamento independente (objetivo
14), mas 47% deles discordam; 63% dos alunos con-
cordam que o laboratério didatico é importante para
demonstrar o uso do método experimental como uma
alternativa para o método analitico de resolver proble-
mas (objetivo 15); 57% dos alunos concordam que a
vivéncia em laboratério didatico motiva-os para o en-
sino de Fisica (objetivo 16), mas 43% deles discordam;
63% dos alunos concordam que o laboratdrio didético
incentiva-os a fazer pesquisa cientifica (objetivo 17) e,
77% dos alunos concordam que o laboratério didético
é importante para ajudé-los a transpor a barreira entre
teoria e prética (objetivo 18).

De uma maneira geral, o laboratério didatico para
o curso de Licenciatura em Fisica tem atingido seus
objetivos, na opinido de mais de 70% dos alunos
que ja concluiram as disciplinas experimentais. Dois
objetivos preocupam, pois estdo na faixa de 50% de
concordancia, 0 encorajamento para O pensamento
cientifico e a motivacdo para o ensino de Fisica. Este
dltimo principalmente, pois o curso é de Licenciatura
em Fisica, porém, grande parte dos formandos seguem
uma carreira académica de pesquisa em Fisica Bésica
ou Aplicada, em detrimento ao Ensino de Fisica. Uma
explicacdo para este fato € a formacao do préprio De-
partamento de Fisica, responsavel pelo curso, cujos do-
centes em sua maioria trabalham com pesquisas em
dreas puras e aplicadas da Fisica e poucos pesquisam
na drea de Ensino de Fisica. Esta realidade acaba con-
tagiando os estudantes.

5. Conclusoes

Podemos concluir com este trabalho, que a maioria
dos alunos do Curso de Licenciatura em Fisica da
UNESP-Campus de Bauru que ja concluiram as cinco
disciplinas préticas basicas do curso, entendem que a
situacdo vivenciada por eles no laboratério didatico
estd bem proxima da considerada por eles ideal. As-
sim, de acordo com os dezoito objetivos propostos, o
laboratério didédtico vem cumprindo seu papel, desen-
volvendo habilidades préticas, familiarizando os estu-
dantes com instrumentos e técnicas de medida, ilus-
trando o material ensinado nas aulas tedricas, ensi-
nando principios e atitudes no trabalho experimen-

tal, treinando os estudantes em observagdo, utilizando
dados experimentais na solucdo de problemas es-
pecificos, treinando os estudantes em relatérios es-
critos, treinando os estudantes em aspectos de pro-
jeto experimental, proporcionando um maior contato
entre professores e alunos, infundindo confianga no
método cientifico, estimulando e mantendo o interesse
dos alunos no estudo de Fisica, ensinando algum ma-
terial tedrico ndo incluido nas aulas tedricas, demons-
trando o uso de método experimental como uma alter-
nativa para o método analitico de resolver problemas,
ajudando a transpor a barreira entre teoria e pratica e
incentivando-os a fazer pesquisa em Fisica.
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