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RESUMO

A importancia do género Trichogrammano controle biolégico tem intensificado sua utilizagao
em muitos paises, tornando cada vez mais relevante o conhecimento de seus hospedeiros. Dessa
maneira, objetivou-se com este trabalho avaliar a especificidade de Trichogramma pretiosum em
relacdo a trés espécies hospedeiras habitualmente parasitadas, Anagasta kuehniella, Spodoptera
frugiperda e Plutellaxylostella. O ensaio foirealizadono Laboratério de Biologia e Criagdo de Insetos
daFaculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal - UNESP. Foirealizado teste sem
chance de escolha para o parasitdéide em relagdo aos ovos daqueles hospedeiros. Verificou-se que
paraaprimeira geracdo houve diferencasignificativa para o parametro biolégicontimero de ovos
parasitados, onde ovos de A. kuehniella foram os mais parasitados. Para a segunda geragdo, a
porcentagem de emergéncia e o periodo de desenvolvimento ocorreu de forma anédloga a da 1*
geracao nos 3 hospedeiros, nao havendo diferencas estatisticas entre os eles. O maior namero de
ovos parasitados foi observado para os hospedeiros A. kuehniella e S. frugiperda, diferindo
estatisticamente de P.xylostella. Pelos resultados conclui-se que alinhagem Tp-8 deT. pretiosumtem
melhor adaptacédo ao hospedeiro A. kuehniellaapresentando condicdes para utilizagdo em progra-
mas de controle biolégico, tanto de S. frugiperda como de P. xylostella.

PALAVRAS-CHAVE: Parasit6ide de ovos, controle biol6gico, Trichogrammatidae, Plutellaxylostella,
Spodoptera frugiperda, Anagasta kuehniella.

ABSTRACT

EVALUATION OF BIOLOGICAL CHARACTERISTIC OF TRICHOGRAMMA PRETIOSUM
RILEY (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE) CREATE IN THREE HOST. Trichogramma
genus are very important on biological control, since that its potential was discovered, its very
useful worldwide as a option for pest control in different agroecosystems, making indispensable
the knowledge of different hosts for these parasitoids. The aim of this work was to evaluate T.
pretiosumspecificity in relation to three host species. The research was conducted at Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal (FCAV-UNESP), in the Laboratério de Biologia
e Criacdo de Insetos. It was realized test of choice (no choice) in relation to Anagasta kuehniella,
Spodoptera frugiperda and Plutella xylostella eggs handled under laboratory conditions. By the tests
itwas possible to verify differences for the number of parasitized eggs, being A. kuehniellapreferred
in the first and second generation, but no differences were founded for adults emergence. In the
second generation, the higher number of parasitized eggs was observed for Anagasta kuehniellaand
Spodoptera frugiperda, differing of Plutella xylostella. By the results its possible to conclude that T.
pretiosum T - 8 strain had better adaptation to the host A. kuehniella and the strain of Trichogramma
pretiosum was viable to be used in Biological Control programs, to control Spodoptera frugiperda
and Plutella xylostella.

KEY WORDS: Eggs parasitoid, biological control, Trichogrammatidae, Plutella xylostella, Spodoptera
frugiperda, Anagasta kuehniella.

INTRODUCAO paises, destacando-se a Rissia, China e Méxicocomo

os maiores produtores e usudrios (L1, 1994).
Parasitéides do género Trichogramma Westwood Aproximadamente 18 espécies de Trichogramma
sdo utilizados em muitas culturas de interesse econd- sdo criadas massalmente (Hassanet al., 1998) em mais
mico para o controle delepid6pteros-praga em varios de 30 paises, para liberagdes em 32 milhdes de hecta-
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res (L1, 1994) no controle de pragas nas culturas do
milho, cana-de-agtcar, arroz, soja, algoddo, beterra-
ba, hortalicas, maga e em areas de reflorestamento
(Hassan et al., 1998).

Os Trichogramatideos constituem umimportante
grupo de inimigos naturais com potencial para o
controle biolégico por eliminarem a praga antes que
qualquer dano seja causado a cultura (BLEICHER &
PARRrA, 1989; BotELHOet al., 1995). Além disso,aadogdo
do controle biolégico possibilita a diminui¢do douso
intensivo de inseticidas, o que tem contribuido para
a implementacdo desse método de controle, junta-
mente com outros mais utilizados, como o quimico
(HaJ, 1992).

No Brasil, estudos com Trichogramma spp. comega-
ram na década de 1940 para controle de Neoleucinodes
elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Pyralidae) em toma-
te (GoMEs, 1963). A partir daf o Brasil desenvolveu-se
muito na drea de controle biol6gico, motivado princi-
palmente pelas informacdes geradas em trabalhos
envolvendo diferentes espécies do parasitéide e tam-
bém pela exigéncia do mercado por produtos livres de
residuos de agrotoxicos (THULER, 2006).

Gracasaevolugao brasileiranaadogao do contro-
le biolégico de pragas sdo produzidos atualmente
entre cinco e dez milhdes de adultos por ano, libera-
dos em cerca de 60.000 ha de milho e 1.200 ha de
tomate e cruciferas, com perspectivas para aumento
da utilizagdo desse parasitéide (PArRrRA & Z uccHl, 2004).

Mundialmente sdo numerosos os trabalhos mos-
trandoa gamadehospedeiros utilizados por diversas
espécies de Trichogramma. GOMEzet al.(1996) compro-
varam que na Coloémbia Trichogramma exiguum Pinto
& Platner Hymenoptera: Trichogrammatidae) é a
Unica espécie que parasita ovos de Diatraea spp. no
campo. ParRrA & Zucchl (1997) afirmaram que na
América do Sul quase a metade das espécies de
Trichogrammaestao associadas a um tinico hospedei-
ro. Na Argentina, Trichogramma fuentesi Torre
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) foi criado em
laboratério e liberado, ndao havendo, no entanto, hos-
pedeiros para a espécie em questdo, em condi¢des de
campo. No Peru, essa espécie foi encontrada
parasitando apenas ovos de Diatraea saccharalis
(Fabricius) (Lepidoptera: Pyralidae). Tambémnao foi
encontrado hospedeiro para Trichogramma atropos
Pinto (Hymenoptera: Trichogrammatidae) em condi-
¢Oes de campo, na Venezuela.

Diante dessas afirmagdes torna-seimprescindivel
o desenvolvimento de trabalhos que demonstrem a
especificidade hospedeira de linhagens de
Trichogramma coletadas em campo, quando criados
em hospedeiros naturais e alternativos. Assim, esse
trabalho teve como objetivo avaliar algumas caracte-
risticas biolégicas de T. pretiosum, quando criado em
ovos de A. kuehniella, P. xylostella e S. frugiperda.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no Laboratério de Biologia
e Criagdo de Insetos (LBCI) da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal - UNESP, sob
temperaturade25+1°C,umidaderelativade70+£10%
e fotofase de 12h.

Para elaboragado do experimento foram utilizados
individuos do parasitéide de ovosT. pretiosum,linha-
gem Tp-8 da criacdo de Trichogramma do Laboratério
de Entomologia do Centro de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal do Espirito Santo (LE-CCA/
UFES). Como hospedeiros foram utilizados ovos da
traca-das-farinhas, A. kuehniella (hospedeiro alterna-
tivo), adquiridos semanalmentejuntoaempresa BUG
Agentes de Controle Bioldgico (Piracicaba, SP); ovos
dalagarta-do-cartucho domilho, S. frugiperda (hospe-
deiro natural), obtidos no Laboratério de Ecologia
Aplicada do Departamento de Fitossanidade da
FCAV/UNESP e ovos da traca-das-cruciferas, P.
xylostella (hospedeironatural), procedente da criagdo
estoque do LBCL

A criacdo de T. pretiosum foi realizada em ovos de
A. kuehniella colados com goma arédbica (35%) em
cartelas de cartolina azul celeste e oferecidos ao
parasitéide, que foram mantidosemtubos devidrode
fundo chato (8cm de altura x 2cm de didmetro) fecha-
dos com filme plastico e acondicionados em BOD, a
temperaturade25+1°C,umidaderelativade70+10%
e fotofase de 12h. Apds 24h de exposicdo ao
parasitdide, essas cartelas foram separadas e coloca-
das em novos tubos de vidro até a emergéncia da
geragdo seguinte, completando um novo ciclo.

No experimento, os ovos dos trés hospedeiros
foram expostos a ovoposicao de T. pretiosum, sendo
utilizados 30 ovos de P. xylostella, 30 de S. frugiperda
e aproximadamente 100 ovos de A. kuheniella, que
foram colados em cartelas de cartolina azul celeste
(0,4 x 2,0 cm). Apenas para A. kuheniella os ovos ndo
foram contados, sendo entdo colados com goma ara-
bica 35% numa area de 0,2 cm? que, por amostragem,
determinou-se ter aproximadamente 100 ovos.

As cartelas foram colocadas em tubos de
centrifugacdo Eppendorf® de 2,0 mL contendo mel
para alimentacado do parasitéide e oferecidas a uma
fémea que foiindividualizada da criagdo, compondo
osseguintes tratamentos com30repeticdes: T. pretiosum
parasitando A. kuehniella (testemunha), T. pretiosum
parasitando P. xylostella e T. pretiosum parasitando
S. frugiperda.

Foram avaliados o nimero de ovos parasitados, a
porcentagem de emergéncia, o periodo de desenvolvi-
mento e alongevidade deT.pretiosumnos 3 hospedei-
ros sendo os dados obtidos submetidos a analise de

variancia (teste F) eas médias confrontadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela comparacdo das médias (Tukey, p = 0,05) é
possivel notar a influéncia dos hospedeiros em rela-
¢do ao nimero de ovos parasitados por T. pretiosum.
O parasitismo em A. kuehiella foi o maior (15,6 ovos/
fémea), diferindo estatisticamente dos demais hospe-
deiros analisados (Tabela 1). BEserrA & PARRA (2004)
tiveram resposta contraria para nimero de ovos
parasitados por fémea de T. pretiosum, sendo maior o
parasitismo em ovos deS. frugiperda (17) do que emA.
kuehniella (7 ovos).

O ntimero de ovos de A. kuehniella parasitados
por T. pretiosumindica um provavel condicionamen-
to pré-imaginal do parasit6ide, adquirido durante o
desenvolvimento larval, o que, segundo COBERT
(1985), pode ocorrer quando um parasitéide é criado
por varias gera¢des no hospedeiro alternativo. Essa
criacdo pode afetar a preferéncia pelo hospedeiro
natural e alterar a sua eficiéncia no combate a praga
alvo.

WUHRER & HassaN (1993) ndo observaram correla-
¢doentreafreqiiéncia de contatos do parasitéide com
0 0ovo e parasitismo e detectaram uma diminui¢do na
preferéncia de T. pretiosum por ovos de P. xylostella
ap0s sua criagdo emovos deS. cerealella, reforcando a
hipétese de condicionamento pré-imaginal.

Porcentagem de emergéncia, longevidade e peri-
odo de desenvolvimento ndo sofreram interferéncia
em funcdo dos hospedeiros testados na geracao F,
(Tabela 1).

Resultados semelhantes para porcentagem de
emergéncia de T. pretiosum foram encontrados por
PraTissoLietal. (2004) em ovos deA. kuhniella, e BESERRA
& PARrA (2004) em ovos deS. frugiperda, sendo de 93 %
e 93,8%, respectivamente. PEREIRA ef al. (2004) encon-
traram porcentagem de emergéncia inferior para a
mesma espécie de parasitéide, no entanto, emovos de
P. xylostella (84,8%).

O periodo de desenvolvimento foi exatamente o
mesmo para as trés espécies hospedeiras estudadas
(11 dias) (Tabela 1). BEserrA & PArra (2004) observa-

ram valor diferente na duracdo dociclo ovo-adulto de
T. pretiosum em ovos de S. frugiperda (9,6 dias), en-
quanto PrarissoLlet al. (2000) verificaram um periodo
de 10 dias para T. pretiosum parasitando ovos de A.
kuehniella.

Oaceleramento ou o retardamento do periodo de
desenvolvimento do parasitéide depende da quali-
dade do hospedeiro, sendo que o contetido de ovos
requerido por cada espécie e/ou linhagem desse
parasitéide dependente das caracteristicas genéti-
cas, fenolégicas e fisiol6gicas do hospedeiro em
questdo (LEwis &MAaRrTIN, 1990; GomEs, 1997; VINSON,
1997). Desta forma, a proximidade dos valores en-
contrados nesta pesquisa com resultados de outros
trabalhos evidenciam que P. xylostella, S. frugiperda
e A. kuehniella sdo hospedeiros adequados para o
parasitéide.

PrartissoLl & Parra (2000) afirmaram que a varia-
¢do na duragao do ciclo (ovo-adulto) de espécies de
Trichogramma, em determinada faixa de temperatura,
registrado por diferentes autores, depende da adap-
tacdo da espécie ou linhagem do parasitéide ao hos-
pedeiro utilizado.

A maior longevidade foi proporcionada pelo hos-
pedeiro P. xylostella (7,6 dias), apesar deste valor ndo
diferir dos encontrados paraS. frugiperda (6,5 dias) e
A. kuehniella (5,7 dias) (Tabela 1).

Lewis et al.(1976) encontraram maiorlongevidade
emovos deA. kuehniella do que em ovos deS. cerealella
para Trichogrammasp. BERTI& MARcaNO (1993) obti-
veram longevidade de T. pretiosum em ovos de S.
cerealella similar a encontrada nesse estudo para A.
kuehniella e Bar et al. (1995) mostraram que para
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), T. minutum e Trichogramma
sibiricun Sorokina (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
ocorre variagdo na longevidade entre diferentes es-
pécies (de8,6a9,2dias, de10,2a11,7ede8,3a12,4,
respectivamente), em ovos de A. kuehniella. Os resul-
tados obtidos por diferentes autores mostraram que
alongevidade pode variar em fun¢do do hospedeiro
e da espécie de Trichogramma criada.

Tabela 1 - Ntimero de ovos parasitados por fémea, porcentagem de emergéncia, longevidade e periodo de desenvol-
vimento (+ EP) da geracédo F, de Trichogramma pretiosum em ovos de trés hospedeiros.

Hospedeiros n N°deovos n Emergéncia (%) n Longevidade (dias) n Periodo (dias)
parasitados

Anagasta kuehniella 30 156+1,40a 30 100+ 1,40 a 30 5,7+0,53 a 30 11+0,00a

Plutella xylostella 28 108+1,02b 28 998+0,18a 30 7,6%0,58 a 28 11£0,00a

Spodoptera frugiperda 30 11,9+0,75b 30 100 + 0,00 a 30 6,5+0,59 a 30 11+0,00a

CV (%) 45,24 0,56 46,91 0, 00

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05).
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Tabela 2 - Numero de ovos parasitados por fémea, porcentagem de emergéncia e periodo de desenvolvimento (+ EP)

da geracao F, de Trichogramma pretiosum em ovos de 3 hospedeiros.

Hospedeiros n N° de ovos n Emergéncia (%) n Periodo (dias)
parasitados

Anagasta kuehniella 27 148+124a 27 100+ 0,00 a 27 10+£0,00 a

Plutella xylostella 26 81+117b 26 99,6 +0,30 a 26 11+£0,00 a

Spodoptera frugiperda 25 186=*18la 25 100 £ 0,00 a 25 10+0,00 a

CV (%) 46,62 0,94 -

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05).

Na geracdo F, o maior ntmero de ovos
parasitados foi observado para os hospedeiros A.
kuehniellaeS. frugiperda diferindo estatisticamente
de P. xylostella; S. frugiperda apresentou maior valor
absoluto (18,6 ovos parasitados) (Tabela 2). Esses
resultados revelam uma tendéncia ao parasitismo
emovosdeS. frugiperdaapoésacriacdo do parasitéide
nesse hospedeiro por uma geragdo. Segundo
WAJNBERG et al. (1989), ScumipT (1991) e Paxk et al.
(1986) a aceitagao pelo hospedeiro nao depende
somente de heranga genética, mas também de carac-
teristicas herdadas ao longo de geracdes. Esse fato
poderia explicar o maior parasitismo em A.
kuehniellana geragdo F, (pois a criagdo foi mantida
em A. kuehniella) e a tendéncia de aumentar o
parasitismo em ovos deS. frugiperdana geracaoF,,
ap6samanutengao do parasitéide nesse hospedei-
ro na 17 geracao. Tal situagdo ndo ocorre para P.
xylostella.

A porcentagem de emergéncia da geragdo F, ocor-
reu de forma anéloga a da primeira geracdo, nos trés
hospedeiros, ndo havendo diferengas estatisticas entre
os mesmos (Tabela 2).

O maior periodo de desenvolvimento na 27 gera-
¢do foi observado paraP. xylostella(11 dias),enquanto
paraS. frugiperdaeA. kuehniella o periodofoiigual (10
dias), apesar dos tratamentos serem estatisticamente
iguais (Tabela 2). As pequenas alteragdes no periodo
de desenvolvimento para diferentes espécies de
Trichogramma parasitando vérios hospedeiros sdo
comumente relatadas na literatura.

Os resultados de porcentagem de emergéncia
e periodo de desenvolvimento, que nao diferiram
entre os hospedeiros, sugerem a adaptagao do
parasitéide aos mesmos.

CONCLUSOES

§ A linhagem Tp-8 de T. pretiosum tem melhor
adaptacado ao hospedeiro A. kuehniella;

§ A linhagem de T. pretiosum apresenta condi-
¢Oes parautilizacdo em programas de Controle Biol6-
gico, tanto de S. frugiperda como de P. xylostella.
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