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RESUMO

Objetivou-se avaliar a toxicidade de alguns fungicidas aplicados em cultura de pepino
(Cucumis sativus L.), em funcdo das formas de exposi¢do, por contato ou ingestdo de presas
contaminadas, para larvas de primeiro instar de Chrysoperla externa (Hagen) alimentadas com
Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) e os efeitos sobre as fases subseqiientes de
desenvolvimento do predador. Os experimentos foram conduzidos em condigdes controladas
a25+2°C,70 +10% UR e fotofase de 12 horas. O delineamento experimental foi inteiramente
ao acaso, com quatro tratamentos e seis repeti¢des, sendo cada parcela composta por quatro
larvas. Os compostos utilizados e suas respectivas dosagens de aplicagdo em g i.a.L"' foram:
enxofre (Kumulus 800PM - 1,6), mancozebe (Manzate 800PM - 1,6) e oxicloreto de cobre (Recop
840PM - 1,49). A testemunha foi composta por agua destilada. No bioensaio de contato, larvas
de primeiro instar de C. externa receberam os produtos via pulverizagao, por meio de torre de
Potter e, em seguida, foram individualizadas em tubos de vidro, as quais foram alimentadas
diariamente com ninfas de A. gossypii. No bioensaio via ingestao, as ninfas de A. gossypii tratadas
via pulveriza¢gdo com os compostos foram oferecidas como alimento para larvas de primeiro
estadio de C. externa. O efeito total dos fungicidas para C. externa foi estabelecido conforme as
classes de toxicidade preconizadas pela IOBC, em que oxicloreto de cobre mostrou-se inécuo
(classe 1) via contato ou ingestdo. Enxofre e mancozebe por ingestdo foram inécuos, e quando
aplicados via contato foram levemente nocivos (classe 2).

PALAVRAS-CHAVE: Cucurbitaceae, produto fitossanitario, afideo, crisopideo.

ABSTRACT

ACTION OF FUNGICIDES USED IN CUCUMBER CROP ON FIRST-INSTAR LARVAE OF
CHRYSOPERLA EXTERNA (HAGEN, 1861) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) AND THE EFFECTS
ON THEIR SUBSEQUENT STAGES. This study was aimed to evaluate the toxicity of some
fungicides applied on cucumber crop (Cucumis sativus L.) in function in the manner of exposure,
by contact or ingestion of contaminated preys, for first-instar Chrysoperla externa (Hagen) larvae
fed with Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), and the effects on the subsequent stages
of the predator. The experiments were conducted under controlled conditions at 25 + 2°C; RH: 70
+ 10% and 12h of photophase. The experimental design was completely randomized with 4
treatments and 6 replicates, each plot made up of 4 larvae. The compounds utilized and their
respective dosages of application in g ai.L'! were sulfur (Kumulus 800PM - 1.6), mancozeb
(Manzate 800PM — 1.6) and copper oxichloride (Recop 840PM — 1.49). The control consisted of
distilled water. First-instar larvae received the chemicals via spraying and were then individualized
into glass tubes, and fed A. gossypii nymphs. In the bioassay, via ingestion, the A. gossypii nymphs
treated via spraying with the compounds were given as food to first-stage larvae of C. externa. The
total effect of the fungicides from C. externa was established according to the toxicity classes of the
IOBC scale, where copper oxichloride proved harmless (class 1) via contact or ingestion. Sulfur
and mancozeb by ingestion were harmless, and slightly harmful (class 2) when applied via contact.

KEY WORDS: Cucurbitaceae, pesticide, aphid, green lacewing.
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INTRODUCAO

As doengas flingicas sao importantes na cultura do
pepino (Cucumis sativus L.), principalmente quando cul-
tivado em ambiente protegido, visto que essa cultura é
suscetivel ao ataque de intimeros patégenos, o que torna
necessario para seu controle o uso de produtos fitos-
sanitarios (JuLiatt, 2001). Outro problema fitossanitario
é oinseto-praga Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae) que, além deser vetor do virus do mosai-
co-do-pepino (CMYV) (AviLa, 1982), provoca danos as
plantas pela sucgdo de seiva e pela secrecdo do
“honeydew”, favorecendo a proliferacao de fungos co-
nhecidos comumente como “fumagina” (MATTHEWS;
TunstarL, 1994; DEGRANDE, 1998; Bueno, 2005).

O manejo desses pulgdes pode ser realizado por
meio da utilizacdo de crisopideos, insetos pertencen-
tes a familia Chrysopidae e que apresentam impor-
tanteatuagdonoequilibrio dadensidade populacional
de muitos artrépodes-praga. A espécie Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae)
destaca-senaRegido Neotropical, ocorrendonatural-
mente em intimeras culturas de interesse economico
(Fonseca et al., 2001). Esse crisopideo apresenta facil
adaptacdo e ampla distribuicdo em diversos
agroecossistemas, alta capacidade predatoéria e faci-
lidade delocaliza¢do de presas (Berti FiLHo et al., 2000;
Costa et al., 2002).

A espécie C. externa é predadora na fase delarva e
a suscetibilidade dessa fase aos diferentes produtos
fitossanitarios varia em fun¢do daclasse do produtoe,
também, do grupo quimico (FREITAs; FERNANDES, 1996).

Assim, considerando o potencial e aimportancia
de C. externa para o controle biolégico de artrépodes-
praga em agroecossistemas, objetivou-se estudar os
efeitos de fungicidasrecomendados paraaculturado
pepinosobrelarvas deprimeiroinstar desse crisopideo
e a influéncia sobre as fases subseqtiientes do desen-
volvimento do predador.

MATERIALEMETODOS

Sementes de pepino (C. sativus) cultivar Caipira
foram semeadas em vasos de polietileno com capaci-
dade para 2 L, contendo como substrato mistura de
terra de barranco e esterco de curral (3:1) e mantidos
em casa-de-vegetacdo. As plantas receberam aduba-
¢donitrogenadacom 1,25 gdesulfato deamoniaapds
15 dias da germinac&o.

A criagdo do pulgdo A. gossypi teve inicio a partir
de fémeas adultas oriundas da criacdo de manuten-
¢dodelaboratorio, as quais foram transferidas paraas
plantas de pepino com 20 dias de idade. Os vasos
contendo as plantas foram mantidos em 4 gaiolas de
madeiracom 1,2mde comprimento,70cm delargura

e 90 cm de altura, revestidas com tecido “voil”, na
proporcao de 20 vasos por gaiola.

Foramavaliados fungicidas protetoresregistrados
para a cultura de pepino, testados nas maiores con-
centracdes recomendadas pelos fabricantes. Os pro-
dutos, com seus respectivosnomes comerciais, técni-
cos e dosagens em gi.a. L' foram: Kumulus 800 PM -
enxofre (1,6); Manzate 800 PM — mancozebe (1,6) e
Recop 840 PM - oxicloreto de cobre (1,5).

Efeito dos fungicidas sobre larvas de primeiro
instar, e efeitos sobre os demais estadios e/ou esta-
gios subseqiientes, oriundos de larvas de primeiro
instarcontaminadas pormeio de contato ouingestao

Empregaram-se 24 larvas de primeiro instar de C.
externacomcercade 12horasdeidade, por tratamento.

Paraavaliar o efeito de contato dos produtos, essas
larvas foram colocadas em placas de Petride 15cmde
diametro e receberam os compostos por meio de pul-
verizagdo em torre de Potter regulada a pressdaode 15
Ib.pol?, com taxa de aplicaciode 1,5+ 0,5 ug de calda
cm?, conforme recomendacdo da IOBC (DEGRANDE et
al., 2002). Em seguida, foram individualizadas em
tubos de vidro de 2,5 cm de diametro por 8,5 cm de
altura, vedados com filme de PVC e alimentadas,
diariamente, ad libitum comninfas de terceiro e quar-
to instares de A. gossypii, isentas de fungicidas.

Noteste deingestdo, plantas de pepinocom 20 dias
deidade, contendo osafideos, receberamasaplicagdes
dos fungicidas (enxofre, mancozebe e oxicloreto de
cobre) e 4gua destilada (testemunha), a cada sete dias,
por meio de pulverizador manual até o ponto de
escorrimentodacalda, comvolumemédiodeaplicagao
de 7,5 mL por planta. Uma hora apés, os afideos
contaminados foram oferecidos ad libitum para larvas
deprimeiroinstar de C. externa previamenteindividu-
alizadas em tubos de vidro em laboratério.

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado,com quatro tratamentos e seisrepeti-
¢Oes, sendo cada parcela composta por quatro larvas de
primeiro instar, tanto para o bioensaio de contato como
para ingestdo. Foram avaliadas a duracdo em dias e a
sobrevivéncia (%)delarvasdeprimeiro,segundoetercei-
ro instares e das pupas; avaliando-se, também, a razao
sexual e sobrevivéncia de adultos 24 horas ap6s a emer-
géncia, oriundos das larvas de primeiro instar de C.
externa,em funcao de fungicidas e das formas de exposi-
¢do, via contato ou ingestdo, em esquema fatorial (4 x 2).

Efeito dos fungicidas na fecundidade de C.
externa oriundos delarvas de primeiro instar conta-
minadas via contato ou ingestao

Ap6s a emergéncia, crisopideos foram separados
pelosexo emantidosnapropor¢aodeum casal por gaiola
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dePVCdelOcmdealturae10cmdediametro, revestida
internamente com papel-filtro e tendo as partes superior
e inferior fechadas com tecido tipo “voil”. As gaiolas
foram apoiadas em bandejas de aluminio de 50 cm de
comprimento e 30 cm de largura e mantidas em salas
climatizadas a 25 + 2°C, 70 + 10% UR e fotofase de 12
horas. Como alimento, foi oferecida uma dieta a base de
lévedodecervejaemel, naproporcaovolumétricadel:1,
pinceladaem pedagodematerial poroso (esponja) fixado
na extremidade de tubos de vidro com capacidade para
8 mL contendo agua destilada, os quais foram dispostos
na parte superior de cada gaiola. O delineamento expe-
rimental utilizado foi inteiramente casualizado, com
seisrepeti¢des para cada tratamento, sendo cada parcela
representadaporumcasaldeC. externa. Avaliou-senesse
ensaio, em intervalos regulares de trés dias, durante seis
semanasconsecutivas,ontimerodeovospor fémeaesua
viabilidade, coletando-se aleatoriamente 96 ovos dentro
decada tratamento, os quais foramindividualizadosem
compartimentos de placas de microtitulagdo usadasem
teste ELISA (Enzime Linked Immunosorbent Assay) e
mantidosduranteseisdiasnasmesmas condi¢oes climé-
ticas dos adultos para eclosdo das larvas.

Determinacao do efeito total de cada fungicida

Oefeitototal (E%) de cada fungicida foi determina-
do em fun¢do da redugdo da porcentagem de morta-
lidade e fecundidade, sendo calculada pela equagao
proposta por Vocr (1992), descrita a seguir:

E =100% - (100% - M%) x R1x R2

emque:

E = efeito total (%);

M¢% = mortalidade no tratamento corrigida pela
férmula de AssoTT (1925);

R1=razaoentre amédia didria de ovos colocados
por fémea tratada e ndo tratada;

R2 = razdo entre a viabilidade média de ovos
postos por fémea tratada e ndo tratada.

Apdsaobtencdo doefeito total, cada fungicida foi
enquadradoem umadas quatro classes de toxicidade
propostas pelalOBC (HassaN, 1997; Sterk et al.,1999):
classe 1 = inécuo (E < 30%); classe 2 = levemente

nocivo (30 £ E < 79%); classe 3 = moderadamente
nocivo (80 £ E £99%) e classe 4 = nocivo (E > 99%).

Anélise estatistica

Para osdadosreferentesa duracdoesobrevivéncia
ao longo do periodo de larva e pupa, razdo sexual e
sobrevivéncia deadultos oriundos delarvas de primei-
ro instar tratados, utilizou-se um esquema fatorial de
produtosx formadeexposicao (4x2), foram analisados
pelo programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2000).

Nas duas anélises, para as variaveis dependentes,
emqueotesteFda ANAVA (BanzatTo; KRONKA, 1989)
foi significativo (P < 0,05), empregou-se o teste de
Scott-Knott para comparagdo das médias dos dados
qualitativos a 5% de significancia. Em se tratando da
anélisedontimeroedaviabilidadedeovosaolongodo
tempo, utilizaram-se os modelos de regressao, dentre
osquaisavaliaram-se osmodeloslineares e quadraticos
por meio do procedimento REG do SAS (SAS,1990).

RESULTADOSEDISCUSSAO

Efeito dos fungicidas sobre larvas de primeiro
instar, e efeitos sobre os demais estadios e/ou esta-
giossubseqiientes, oriundos delarvas de primeiro
instarcontaminadas pormeio de contato ouingestao

Para a duragdo em dias do primeiro instar de C.
externando foiobservadainteragdoentre os fungicidas
easformas de exposicdo, contato ouingestdo (Tabela
1). Esses resultados foram semelhantes aos observa-
dos por Sivaetal. (2005) em larvas de primeiro instar
de C. externa tratadas via contato com oxicloreto de
cobre sendo as larvas alimentadas com ovos de
Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae), e ao trabalho basico de biologia para
larvas de primeiro instar alimentadas com ovos desse
mesmo lepid6ptero. Dessa forma, os fungicidas enxo-
fre, mancozebe e oxicloreto de cobrendo interferiram
naduracgdodo primeiroinstar desse crisopideo, inde-
pendente da forma de exposicao.

Tabela 1 - Duragdo média (dias) (+ EP) do primeiro instar de C. externa de larvas tratadas com os fungicidas via contato

ou ingestao. Temp.: 25 + 2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao Média
Contato Ingestao

Testemunha 4,0+0,14 35+0,14 3,7+0,10a

Enxofre 4,0 +0,12 3,9+0,10 3,7+0,12a

Mancozebe 4,0+0,13 3,7 +013 38+0,11a

Oxicloreto de cobre 3,8+0,14 3,8+0,14 38+0,10a

CV (9,1%) 395+0,07 A 3,72 +0,08 A

A andlise de variancia nédo indicou diferenga entre as médias (P > 0,05).
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Paraasobrevivéncia daslarvas de primeiro instar,
ocorreram diferencas significativas na intera¢do dos
fatores fungicidas e forma de exposicdo, sendo
verificadamédia geral de81,7% de sobrevivéncianos
tratamentos com fungicidas, com uma queda de 1,2
vezes comparadas a testemunha. Nas duas formasde
exposigdo pelos fungicidas, as porcentagens de so-
brevivéncia foram semelhantes, com média de 85,8%
(Tabela?2).Smvaetal. (2005) verificaram uma sobrevi-
véncia de 87,5% para larvas de primeiro instar trata-
das via contato com oxicloreto de cobre, sendo as
larvas alimentadas com ovos de A. kuehniella.

Tabela 2 - Sobrevivéncia média (%) do primeiro instar de
C. externa de larvas tratadas com os fungicidas via contato
ou ingestao. Temp.: 25 +2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tratamento Forma de aplicagao
Contato Ingestao
Testemunha 100,0+485aA 958+485aA
Enxofre 750+483bB 903+485aA
Mancozebe 833+484bA 792+485bA
Oxicloreto de cobre 958+ 485aA 66,7+485bB
CV (13,9%) 885 +484 A 83,0+4,85A

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e
minuscula, na coluna nao diferem estatisticamente entre
si pelo teste de F e de Scott e Knott, respectivamente
(P >0,05).

NaduracaomédiadosegundoinstardeC. externa
provenientes de larvas de primeiro instar, tratadas
com os fungicidas via contato ou ingestao, observou-
se diferencas nas formas de exposicdo e na interagdo
entre os produtos. As maiores médias foram observa-
das quando as larvas foram tratadas via contato, 4,0
dias de duragdo, e para as tratadas via ingestdo a
média foi 3,4 dias. Na forma de exposic¢do via contato,
ndohouvediferencasignificativa entre os fungicidas,
mas via ingestdo de pulgdes contaminados todos os
fungicidas diferiram da testemunha (Tabela 3).

Utilizando A. gossypii como fonte alimentar de
larvas dessa mesma espécie de crisopideo, foram
encontradas algumas diferencas em resultados obti-
dos de estudos basicos de biologia desse predador.
SaNTOs et al. (2003) alimentando larvas de segundo
instar de C. externa com esse pulgao, criado em dife-
rentes cultivares dealgodoeiroelevandoem conside-
ragéo a influéncia dos tricomas foliares, observaram
duragao média de 2,9 dias. Costa et al. (2002) consta-
taram que esse mesmo alimento proporcionou dura-
¢do média, em larvas de segundo instar, de 2,5 dias.
Ja os resultados de Pessoa et al. (2004) aproximaram-
sedasmédias observadasnesse trabalho para o efeito

deingestdo,comvariacdode3,25a3,5dias, oque pode
auxiliarna confirmacdo dainocuidade dos fungicidas
testados a esse predador.

Tabela 3 - Duracdo média (dias) (+ EP) do segundo instar
de C. externa provenientes de larvas de primeiro instar
tratadas com os fungicidas via contato ou ingestdo. Temp.:
25 +2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 40+0,12a A 39+0,12a A
Enxofre 39+0,11a A 31+0,11bB
Mancozebe 40+013a A 33+0,13bB
Oxicloreto de cobre 4,0+0,12a A 34+0,10bB
CV (8,1%) 40+0,12 A 34+0,10 B

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula, na linha, e
mintscula, na coluna nio, diferem estatisticamente entre
si pelo teste de F e de Scott e Knott, respectivamente
(P > 0,05).

Quanto a sobrevivéncia das larvas de segundo
instar de C. externa, nao foram observadas diferencas
significativas,commédias de 94, 4% de sobrevivéncia
via contato e 94,0% de sobrevivéncia via ingestdo
(Tabela 4).

Tabela 4 - Sobrevivéncia média (%) de larvas de segundo
instar de C. externa, provenientes de larvas de primeiro
instar tratadas com os fungicidas via contato ou ingestao.
Temp.: 25 + 2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 95,8 +4,16 91,7 +4,17
Enxofre 958 +4,17 95,8 +4,13
Mancozebe 90,3 + 4,16 958 +4,15
Oxicloreto de cobre 95,8 +4,17 91,7 + 4,17
CV (12,4%) 944 + 4,17 94,0 +4,15

A andlise de variancia nao indicou diferenca entre as
médias (P > 0,05).

Pormeiodosdadosdeduracdo do terceiroinstar,
oriundas das larvas de primeiro instar tratadas,
pode-se verificar que as formas de exposi¢do aos
produtos diferiram, sendo constatados 3,2 dias via
contato e 2,8 dias viaingestdo, e entre os tratamentos
ndo houve diferenca significativa (Tabela 5). Esses
resultados assemelham-se aos de SiLva et al. (2005)
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que ndo observaram influéncia do enxofre e do
oxicloreto de cobre, via contato, na duragcdodelarvas
deterceiro instar provenientes delarvas de primeiro
instar tratadas.

Tabela 5 - Duragao média (dias) (+ EP) do terceiro instar
de C. externa provenientes de larvas de primeiro instar
tratadas com os fungicidas via contato ou ingestao. Temp.:
25 +2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tabela 6 - Duracdo média (dias) (+ EP) da fase de pupa de
C. externa provenientes de larvas de primeiro instar
tratadas com os fungicidas via contato ou ingestao. Temp.:
25 +2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 11,0+0,16a B 11,7 +0,16 a A
Enxofre 112+0,15aB 11,7+0,14a A
Mancozebe 11,1+0,14aB 11,7+ 0,16 a A

Oxicloreto de cobre

109+0,16 aB

121+£0,15a A

CV (34%)

11,0+ 0,15B

11,8+0,15 A

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 30+0,14a A 25+0,14aB
Enxofre 33+0,13aA 29+0,12aB
Mancozebe 33+0,12aA 29+0,11aB
Oxicloreto de cobre 30+011aA 2,7+0,14aB
CV (11,5%) 32+0,11A 28+0,13B

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula, na linha, e
minuscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de F e de Scott e Knott, respectivamente
(P >0,05).

Para a sobrevivéncia (%) de larvas de terceiro
instar, observou-se que ndo ocorreramdiferengas sig-
nificativasentre os tratamentos bem comona formade
exposicdo dos produtos, com média de 94,8% de
sobrevivéncia. Esses resultados se assemelham aos
verificados por SiLva et al. (2005) que, ao pulverizarem
larvas de primeiro instar com oxicloreto de cobre e
enxofre, observaram que ndo ocorreram diferengas
significativas entre as porcentagens de sobrevivéncia
doterceiroinstar, e por Santoset al. (2003) que verifica-
ram quelarvas de terceiroinstar de C. externa alimen-
tadas com A. gossypii apresentaram 97,3% de sobrevi-
véncia.

A duragédo da fase de pupa de C. externa, prove-
nientes de larvas de primeiro instar tratadas, apre-
sentou diferencas apenas na forma de exposicdo
dos fungicidas, sendo a maior duragdo observada
quando os insetos entraram em exposi¢do aos
fungicidas via ingestdo, com média de 11,8 dias de
duracao (Tabela 6). Paraasobrevivéncia das pupas,
houve variagdo para as formas de exposicdo dos
fungicidas, sendo as médias de 81,3% e 95,8% de
sobrevivéncia via contato e ingestdo, respectiva-
mente (Tabela 7). Os resultados obtidos por SiLva et
al. (2005) para enxofre e oxicloreto de cobre, aplica-
dos em larvas de primeiro estddio, ndo afetaram a
fase de pupa dosinsetos, ndo diferindo da testemu-
nha,eaduracdo foide 10,1 dias, com sobrevivéncia
de 97,5% a 100%.

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula, na linha, e
mintscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de F e de Scott e Knott, respectivamente
(P > 0,05).

Tabela 7 - Sobrevivéncia média (%) da fase de pupa de C.
externa, provenientes de larvas de primeiro instar trata-
das com os fungicidas via contato ou ingestdao. Temp.: 25
+2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 91,7 +456a A 958+4,53aA
Enxofre 792 +452aB 958+4,40aA
Mancozebe 66,7 +456bB  100,0+4,56aA
Oxicloreto de cobre 875+453aA 91,7+432aA
CV (12,6%) 81,3+454B 95,8 +4,32 A

Meédias seguidas pela mesma letra maitscula, na linha, e
mintscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de F e de Scott e Knott, respectivamente
(P >0,05).

Para adultos de C. externa, a sobrevivéncia 24
horas apés a emergéncia nao foi significativamente
diferente para os tratamentos testados quantoaforma
deexposicdo eainteragdo entre os fatores. As médias
obtidas quanto as formas de aplica¢do foram 90,3 e
86,1% de sobrevivéncia, via contato e ingestao, res-
pectivamente (Tabela 8).

A forma de exposicdo dos insetos aos fungicidas e
a interagdo dos fatores ndo influenciaram na razéo
sexual dos insetos, com valor médio de 0,5 via contato
e 0,5 via ingestdo (Tabela 9). Segundo Frerras (2002),
geralmente a proporcao sexual dos crisopideos é de
uma fémea paraummacho, ouseja, razdosexualde0,5.

Efeito dos fungicidasnafecundidade de C. exter-
naoriundos delarvas de primeiro instar contamina-
das via contato ou ingestao
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Tabela 8 - Sobrevivéncia média (%) de adultos de C.
externa, 24 horas ap6s a emergéncia, provenientes de
larvas de primeiro instar tratadas com os fungicidas via
contato ou ingestdo. Temp.: 25 + 2°C; UR: 70 = 10% e

fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 958 +556aA 91,7+556aA
Enxofre 833+552aA 875+555aA
Mancozebe 944 +546a A 778+554aA
Oxicloreto de cobre 875+557aA 875+553aA
CV (15,4%) 90,3 +553 A 86,1 +553 A

A anélise de variancia ndo indicou diferenga entre as

médias (P > 0,05).

Tabela 9 - Razdo sexual (+ EP) de C. externa provenientes
delarvas de primeiro instar tratadas com os fungicidas via
contato ou ingestdo. Temp.: 25 + 2°C; UR: 70 + 10% e
fotofase: 12h.

Tratamento Forma de exposicao
Contato Ingestao
Testemunha 05+006aA 05+0,08aA
Enxofre 04+008aA 04+005aA
Mancozebe 05+0,08aA 0,7+0,08aA
Oxicloreto de cobre 0,6+0,07aA 0,6 +0,08aA.
CV (38,3%) 0,5+0,07 A 05 +0,07 A

e aos 12 dias houve redugéo até o ultimo dia de
avaliacdo. Com oxicloreto de cobre a oviposigao foi
aumentando até os 18 dias e a partir dai houve redu-
¢doaolongo dotempo. Para os modelos deregressao
propostos, ndo foi possivel o seu ajuste para o trata-
mento quando se utilizou mancozebe via ingestao.

(Fig.2).

20 1| y=55,001-1,003x; R2=87,6% (Testemunha)
y=53,503-1,216x; R2=88,0% (Enxofre)

10 y=52,986-1,073x; R2=88,0% (Oxicloreto de
cobre)

y=50,466-1,382x; R?=70,19% (Mancozebe)
0 T T T T T T T T |

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Tenypo (dias)

Niurero médio de ovos
{95
=]

—e— Marcozb —=— Oxicloreto de cobre —— Einofie —— Testemumba

Fig. 1 - Ntimero médio de ovos depositados de C. externa
ao longo do tempo, provenientes de larvas de primeiro
instar tratadas com fungicidas via contato. Temp.: 25 +2°C;
UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

y=50,493-0,805x; R?=79,9% (Testemunha)
y=38,681+0,897x-0,049x% R?=63,19% (Enxofre)

A andlise de variancia nao indicou diferenca entre as
médias (P > 0,05).

Ao longo do tempo, os modelos avaliados para
ajuste das médias observadas quanto ao niimero e a
viabilidade de ovos foram lineares e quadraticos.
Dessa forma, os que proporcionaram melhor qualida-
de de ajuste foram (R? = 1) utilizados para regressdo
das médias.

Observou-se que ontimero de ovos depositadosde
C. externa, provenientes de larvas de primeiro instar
tratadas com fungicidas via contato, sofreu redugdo
aolongodotempo. Em ordem descrescente dentime-
ros deovosovipositados, foram o tratamento testemu-
nha, oxicloreto de cobre, enxofre emancozebe (Fig. 1).

Os modelos avaliados para ajuste das médias
observadas quantoaontmeroeaviabilidade de ovos
foram lineares e quadréaticos. Dessa forma, os que
proporcionaram melhor qualidade de ajuste foram
(R?*= 1) utilizados para regressao das médias.

ParaontmeromédiodeovosdeC. externa, prove-
nientes de larvas de primeiro instar tratadas via
ingestao com enxofre, ocorreu aumento até os 9 dias

Nimero médio de ovos:
W
S
|

y=20,804+2,987x-0,090x%; R2=65,8% (Oxicloreto de cobre)

0 T T T T T
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

Tenpo (dias)

—a— Oxicloreto de cobre —— Fimofie —%— Testemmba

Fig. 2 - Numero médio de ovos depositados por C. externa
ao longo do tempo, provenientes de larvas de primeiro
instar tratadas com fungicidas via ingestao. Temp.: 25 +2°C;
UR: 70 = 10% e fotofase: 12h.

Aolongo do tempo a viabilidade dos ovos prove-
nientes de larvas de primeiro instar tratadas via con-
tato com dgua e mancozebe ndo foisignificativo, mas
os que foram pulverizados com enxofreapresentaram
reducdo até o 24° dia de coleta, seguida de uma
estabilizacdo (Fig. 3). Provavelmente, ocorreu o “efei-
tolatente”, o qual, segundo Crorr (1990), é aquele que
se expressa nas fases do desenvolvimento de um
organismo, subseqiiente aquela que foi efetivamente
exposta ao produto fitossanitario.

Notratamento com oxicloreto de cobre via contato,
houve aumento da viabilidade até o 12° dia e uma
queda a partir desse ponto (Fig. 3).
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Acdo de fungicidas utilizados na cultura do pepino sobre larvas de primeiro instar de Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) e os efeitos sobre suas fases subseqiientes.

T

y=98,920-1,937x+0,034x2; R?=58,01% (Enxofre)
y=83,668+1,048x-0,052x%; R?=64,8% (Oxicloreto de cobre)

Viabilidade (%6) de ovos
S

Tenpo (dias)
—s— Oxicloreto de cobre —— Hxofte

Fig. 3 - Viabilidade (%) de ovos depositados por C. externa
ao longo do tempo, provenientes de larvas de primeiro
instar tratadas com fungicidas via contato. Temp.: 25 +2°C;
UR: 70 + 10% e fotofase: 12h.

Para a viabilidade dos ovos provenientes da apli-
cacgdo viaingestao do enxofre, mancozebe e oxicloreto
de cobre, nédo foi possivel o ajuste dos modelos de
regressdo propostos. No tratamento testemunha a
viabilidade dos ovosaolongo do tempondoapresen-
tou diferenga a 5% de significancia pelo teste de F.

Tabela 10 - Porcentagem de mortalidade de C. externa,
numero médio de ovos/dia/fémea, viabilidade dos ovos
(%), efeito total (E) e classificagdo de toxicidade dos
fungicidas a partir de larvas de primeiro instar tratadas
via ingestdo ou contato. Temp.: 25 + 2°C; UR: 70 = 10% e
fotofase: 12h.

Tratamento Exposicdo por contato

M%' Mc%? R’ R“*  E%° Classe®
Testemunha 3,3 - 12,3 90,0 - -
Enxofre 16,1 132 105 78,1 36,0 2
O.C* 9,2 6,1 112 81,0 23,1 1
Mancozebe 14,4 115 85 86,0 41,6 2
Tratamento Exposicao por ingestdo

M%' Mc%?* R R”*  E%° Classe®
Testemunha 75 - 12,0 91,8 - -
Enxofre 5,6 20 115 804 157 1
O.C* 13,3 6,3 124 835 120 1
Mancozebe 8,6 1,2 85 825 7,18 1

*3Cu(OH),.CuCl,; "Mortalidade (%) acumulada na fase de
desenvolvimento do predador;*Mortalidade (%) corrigida
pela férmula de AssotT (1925); *Ndmero médio de ovos/
dia/fémea; *Viabilidade (%) dos ovos coletados no peri-
odo de cinco semanas consecutivas; °Efeito total (%) dos
tratamentos ao longo do desenvolvimento do predador;
®Classe de toxicidade preconizada pela IOBC (HassaN,
1997; STERK et al., 1999), sendo: classe 1 = inécuo (E < 30%),
classe 2 = levemente nocivo (30 < E < 79%), classe 3 =
moderadamente nocivo (80 < E <99%) e classe 4 = nocivo
(E > 99%).

Classificacaodos fungicidas em func¢ao do efeito
total

Os fungicidas enxofre e mancozebe foram en-
quadradosna classe 2 =levemente nocivo (30 <E
<79%) quando em contato e classe 1 = in6cuo (E
< 30%), quando ingerido. Para oxicloreto de co-
bre, a forma de exposigdo ndo influenciou na
classificagdo toxicolégica, sendo classificado na
classe 1=in6cuo (E <30%) via contato ouingestdo
(Tabela 10). Resultado semelhante foi relatado
por Siva et al. (2005) para esse fungicida via
contato emlarvas de primeiro instar de C. externa
na cultura cafeeira.

Os fungicidas enxofre e mancozebe aplicadosem
larvas de primeiro instar apresentaram maior
toxicidade via contato do que ingestdo. Provavel-
mente, por contato houve maior penetragao do pro-
duto nas larvas do crisopideo; ja via ingestdo, o
produto pode nao ter alcangado a hemolinfa dos
pulgdes em nivel suficiente para causar toxicidade
aopredador.
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